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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych i mostowych w 
ramach realizacji zadania: 

 „Projekt remontu mostu drogowego w ciągu ulicy Akacjowej bocznej w Ustroniu” 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

1.2.1. Jako część dokumentów przetargowych i kontraktowych STWiORB naleŜy odczytywać i rozumieć 
w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

1.3.1. Wymagania ogólne naleŜy rozumieć i stosować w powiązaniu z  wymienionymi w spisie treści 
STWiORB: 

M.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 

M.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

M.01.03.00 Wytyczenie obiektu 

M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE 

M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY 

M.11.01.02 Wykopy pod fundamenty w gruncie spoistym, z umocnieniem 

M.11.01.04 Zasypanie wykopów z zagęszczeniem 

M.12.00.00 ZBROJENIE 

M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA 

M.12.01.02 Zbrojenie betonu stalą klasy A-III N 

M.13.00.00 BETON 

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY 

M.13.01.12 Beton ustroju niosącego w elementach o grubości < 60 klasy B40 (C35/45) 

M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY 

M.13.02.01 Beton nie konstrukcyjny B10 (C8/10) 

M.14.00.00 KONSTRUKCJE STALOWE 

M.14.02.00 Konstrukcja stalowa ustroju niosącego ze stali 18G2A (S355J0) 

M.15.00.00 IZOLACJE I NAWIERZCHNIE 

M.15.01.00 IZOLACJE CIENKIE 

M.15.01.01 Izolacje wykonywane na zimno 

M.15.02.00 IZOLACJE GRUBE 

M.15.02.01 Hydroizolacja zgrzewalna 

M.15.03.00 NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH I DOJAZDACH 
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M.15.03.01 Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 

M.15.03.02 Warstwa wiąŜąca z betonu asfaltowego 

M.15.03.05 Geosiatka na styku warstw nawierzchni 

M.15.03.07 Nawierzchnia na bazie Ŝywicy epoksydowej i poliuretanu – typ sztywny 

M.16.00.00 ODWODNIENIE 

M.16.01.10 Ściek skarpowy 

M.16.01.12 DrenaŜ izolacji płyty pomostu 

M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJĄCE 

M.19.01.02 Bariery energochłonne 

M.19.01.03 Barieroporęcze – typ sztywny 

M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE 

M.20.01.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH 

M.20.01.07 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych – Ŝelbetowych 

M.20.02.00 ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI STALOWEJ 

M.20.02.01 Pokrywanie powłokami malarskimi 

M.21.00.00 ROBROTY ROZBIÓRKOWE I REMONTOWE 

M.21.01.00 ROBOTY ROZBIÓRKOWE 

M.21.01.01 Rozbiórka elementów pomostu i podpór 

M.21.01.02 Rozbiórka elementów stalowych 

M.21.02.00 ROBOTY REMONTOWE 

M.21.02.06 Osadzenie prętów stalowych w podłoŜu betonowym 

M.23.00.00 ROBOTY PRZYOBIEKTOWE W KORYCIE CIEKU 

M.23.01.01 Narzut kamienny 

M.23.01.02 Materace siatkowo kamienne – materace gabionowe 

M.23.01.05 Narzut kamienny przelany betonem 

1.3.2. Klasyfikacja robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
 

Roboty objęte specyfikacjami wymienionymi w punkcie 1.3.1 są sklasyfikowane pod następującymi 
pozycjami Wspólnego Słownika Zamówień (CPV): 

 
• 45221111-3 Mosty drogowe  

 

1.4. Określenia podstawowe 

UŜyte w STWiORB wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku 
następująco: 

1.4.1. Belka pochodnikowa - belka nośna chodnika. 
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1.4.2. Belka policzkowa - skrajna (zewnętrzna) belka nośna chodnika 

1.4.3. Blacha przeciwpoŜarowa - blacha ułoŜona na drewnianych elementach nawierzchni między tokami 
szyn chroniąca ją przed poŜarem. 

1.4.4. Blacha przeciwwykolejeniowa - element odbojnic, zabezpieczający mostownice przed uszkodzeniem 
przez wykolejony tabor. 

1.4.5. Blacha węzłowa - blacha, stanowiąca element połączeniowy prętów w węźle. 

1.4.6. Blachownica - dźwigar główny przęsła mostowego o ściance pełnej. 

1.4.7. Chodnik - część pomostu słuŜąca do ruchu pieszego słuŜbowego lub publicznego. 

1.4.8. Cios podłoŜyskowy - prostokątny element z kamienia lub betonu zbrojonego, na którym ułoŜone jest 
łoŜysko.  

1.4.9. Długość eksploatacyjna mostu - jest to suma długości mostu liczonej dla kaŜdego toru oddzielnie. 

1.4.11. DrenaŜ - zespół urządzeń, słuŜący do odprowadzania wody. 

1.4.10. Długość mostu - jest to odległość między ściankami Ŝwirowymi przyczółków. 

1.4.12. Droga tymczasowa (montaŜowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego 
zakończeniu. 

1.4.13. Dylatacja - miejsce, w którym następuje przerwanie ciągłości pracy poszczególnych elementów 
konstrukcyjnych obiektu. 

1.4.14. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, 
słuŜący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, 
rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji 
technicznej pomiędzy Inspektorem Nadzoru , Wykonawcą i projektantem. 

1.4.15. Dźwigar główny - element przęsła mostowego przejmujący pełne obciąŜenie i przekazujący je na 
łoŜyska. 

1.4.16. Estakada kolejowa - budowla w postaci wiaduktu, słuŜąca do wyładunku towarów masowych np. 
kruszywa, rudy. 

1.4.17. Głowica przepustu - element wlotu lub wylotu przepustu. Składa się zazwyczaj ze skrzydeł oraz 
ściany czołowej (głowica czołowa). 

1.4.18. InŜynier– Inspektor Nadzoru 

1.4.19. Jarzmo - podpora pośrednia drewniana lub metalowa. 

1.4.20. Kanał kablowy - kanał słuŜący do przeprowadzenia kabla przez obiekt. 

1.4.21. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania robotami 
i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

1.4.22. Kładka dla pieszych - budowla przeznaczona wyłącznie dla ruchu pieszego. 

1.4.23. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach 
mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego, pieszego. 

1.4.24. Konstrukcja odciąŜająca - konstrukcja słuŜąca do bezpiecznego przeprowadzenia ruchu przez 
miejsce budowy. 
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1.4.25. Korpus przyczółka - przednia część (ściana oporowa) przyczółka, od odsadzki fundamentowej do 
wysokości niszy łoŜyskowej. 

1.4.26. Kosztorys nakładczy - wykaz robót z podaniem ich ilości wraz z określeniem niezbędnych 
czynników ich wykonania (R, M, S) sporządzony na podstawie zatwierdzonych przez odpowiedni 
organ państwowy katalogów (KNR, KNKB, KSNR, KNP) 

1.4.27. Kratownica - dźwigar główny przęsła mostowego składający się z pasów górnych i dolnych, 
krzyŜulców i niekiedy słupków i wieszaków. 

1.4.28. Krzy Ŝulec - element konstrukcyjny kratownicy, łączący węzły pasa dolnego z górnym, nie znajdujące 
się na tej samej odległości od punktu podparcia. 

1.4.29. Księga Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami 
słuŜący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców 
i ewentualnie dodatkowych załączników. Wpisy w Księdze Obmiaru podlegają potwierdzeniu przez 
Inspektora Nadzoru. 

1.4.30. Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.31. Ława fundamentowa - element podpory, przekazujący obciąŜenie z korpusu na grunt lub na 
fundament głęboki - pal, studnię, keson. 

1.4.32. Ława podłoŜyskowa - element podpory, belka Ŝelbetowa, przekazująca obciąŜenie z łoŜyska na 
korpus podpory. 

1.4.33. ŁoŜysko - element przekazujący obciąŜenie z dźwigara na podporę. 

1.4.34. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z Dokumentacją Projektową 
i STWiORB, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

1.4.35. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji kołowej i ruchu 
pieszego. 

1.4.36. Most betonowy - budowla, w której ustrój nośny jest z betonu. 

1.4.37. Most kamienny - budowla, w której ustrój nośny jest z kamienia. 

1.4.38. Most drogowy - budowla słuŜąca do przeprowadzenia drogi nad przeszkodą wodną. 

1.4.39. Most metalowy - budowla, w której ustrój nośny jest z metalu. 

1.4.40. Most prowizoryczny - budowla, w której zarówno ustrój nośny jak i podpory lub jedno nich 
wykonane są z drewna. 

1.4.41. Most stały - budowla, w której zarówno ustrój nośny jak i podpory wykonane są z materiałów 
trwałych jak kamień, beton zbrojony lub spręŜony, metal. 

1.4.42. Most z betonu spręŜonego - budowla, w której ustrój nośny jest z betonu spręŜonego. 

1.4.43. Most Ŝelbetowy - budowla, w której ustrój nośny jest z Ŝelbetu. 

1.4.44. Mostownica - element składowy toru kolejowego na moście. Mostownica oparta jest na podłuŜnicach 
lub na dźwigarach głównych. 

1.4.45. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi toru 
lub obiektu mostowego. 

1.4.46. Obiekt inŜynieryjny  - most, wiadukt, estakada, przepust, kładka dla pieszych nad torami, tunel 
liniowy. przejście pod turami, ściana oporowa. 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych D-M.00.00.00.  

 

 

9 
 

 

1.4.47. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

1.4.48. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia 
ruchu na okres budowy. 

1.4.49. Odbojnica - element nawierzchni słuŜący do naprowadzenia wykolejonego taboru na szynę oraz 
zabezpieczający pozostałe elementy nawierzchni czyli dźwigarów głównych przed uszkodzeniem. 

1.4.50. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, 
a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi 
zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.51. Odwodnienie - odprowadzenie wody z elementu. 

1.4.52. Osłona przeciwporaŜeniowa - konstrukcja zabezpieczająca przed zamierzonym lub niezamierzonym 
dotknięciem sieci trakcyjnej. 

1.4.53. Pal - element fundamentu przekazujący obciąŜenie z ławy fundamentowej na grunt. 

1.4.54. Pas dolny - element kratownicy lub blachownicy. 

1.4.55. Pas górny - element kratownicy lub blachownicy. 

1.4.56. PodłuŜnica - podłuŜny element jezdni mostowej przenoszący obciąŜenie z nawierzchni i przekazujący 
je na poprzecznice. 

1.4.57. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora 
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych 
z prowadzeniem budowy. 

1.4.58. Poprzecznica - poprzeczny element jezdni mostowej przejmujący obciąŜenie z podłuŜnicy i 
przekazujący je na dźwigar główny. 

1.4.59. Powłoka malarska - powłoka ochronna otrzymana przez nałoŜenie na materiał odpowiednich farb. 

1.4.60. Powłoka metalizacyjna - powłoka ochronna otrzymana na powierzchni metalu metodą metalizacji. 

1.4.61. Powłoka ochronna - warstwa sztucznie wytworzona na powierzchni materiału w celu zabezpieczenia 
go przed korozją. 

1.4.62. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 

1.4.63. Przejście pod torami - budowla słuŜąca do przeprowadzenia ruchu pieszego na perony lub na drugą 
stronę torów, o świetle poziomym pojedynczego otworu mniejszym lub równym 3,0 m. Do tej 
kategorii obiektów zalicza się równieŜ tunele bagaŜowe niezaleŜnie od wielkości światła poziomego. 

1.4.64. Przepust - obiekty inŜynieryjny umoŜliwiający przeprowadzenie linii kolejowej nad przeszkodami o 
szerokości w świetle pojedynczego otworu mniejszej lub równej 3.0 m. 

1.4.65. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
przykład droga, kolej, rurociąg itp. 

1.4.66. Przęsło - konstrukcja nośna mostu. 

1.4.67. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego, przekazująca na fundament zarówno obciąŜenie z 
łoŜysk jak i parcie gruntu. 

1.4.68. Przyrząd wyrównawczy - konstrukcja nawierzchni wyrównująca róŜnicę długości toru na mostach 
oraz przęseł mostowych, powstała wskutek nierównej temperatury toru i konstrukcji nośnej. 

1.4.69. Rama portalowa - element przęseł kratownicowych przekazujących obciąŜenie poziome, prostopadłe 
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do osi mostu na łoŜyska. 

1.4.70. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.71. Rozpiętość teoretyczna - długość obiektu lub elementu mierzona między punktami ich teoretycznego 
podparcia. 

1.4.72. Rysunki - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary 
obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.73. Skrzydło - część przyczółka lub głowicy przepustu, zabezpieczająca nasyp. 

1.4.74. StęŜenie - konstrukcja usztywniająca dwa lub więcej elementów nośnych w płaszczyźnie pionowej lub 
poziomej. 

1.4.75. Strzałka konstrukcyjna  - wielkość wygięcia odwrotnego (do góry) przęsła mostowego. 

1.4.76. Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami 
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłuŜnej, obejmuje całkowitą szerokość 
konstrukcyjną ustroju niosącego. 

1.4.77. Ściana oporowa - budowla słuŜąca do zabezpieczenia stateczności skarpy terenu, gdy kąt nachylenia 
skarpy jest większy od kąta tarcia wewnętrznego gruntu. 

1.4.78. Ścianka Ŝwirowa - element przyczółka od ławy podłoŜyskowej do nawierzchni kolejowej. 

1.4.79. Ślepy Kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich 
wykonania. 

1.4.80. Środnik - element pionowy blachownicy. 

1.4.81. Śruba spręŜająca - śruba z wysokogatunkowej stali, słuŜąca do połączenia elementów przy pomocy 
tarcia wywołanego naciągiem śruby. 

1.4.82. Światło pionowe mostu - odległość od spodu konstrukcji nośnej mostu do poziomu uŜytkowego 
przeszkody pod mostem. 

1.4.83. Światło poziome mostu - jest to odległość między przednimi ściankami przyczółków mierzona na 
poziomie wody wielkiej, zmniejszona o szerokość wszystkich filarów. 

1.4.84. Tunel liniowy  - budowla słuŜąca do przeprowadzenia drogi kolejowej pod powierzchnią terenu. 

1.4.85. Warstwa podkładowa - warstwa, bezpośrednio przylegająca do materiału i zapewniająca 
przyczepność powłoki ochronnej oraz podwyŜszająca własności ochronne tej powłoki. 

1.4.86. Wiadukt drogowy  - budowla słuŜąca do przeprowadzenia drogi nad przeszkodami lądowymi 
sztucznymi lub naturalnymi w postaci dróg kolejowych, kołowych, suchymi dolinami itp. 

1.4.87. Wysokość konstrukcyjna przęsła - odległość mierzona między dolnym najniŜszym poziomem 
konstrukcji, a niweletą drogi w środku rozpiętości przęsła. 

1.4.88. Wysokość podporowa przęsła - jest to odległość od niwelety toru do górnej powierzchni ciosów 
podłoŜyskowych. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy. 
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Zamawiający w terminie określonym w Umowie z Wykonawcą przekaŜe Wykonawcy Teren Budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację punktów głównych 
trasy oraz reperów, Dziennik Budowy i Księgę Obmiaru robót oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej 
i dwa komplety ST. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 
chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali 
na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja Projektowa zawiera niŜej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty: 

1) Opis techniczny 

2) Pisma i uzgodnienia 

3) Część rysunkową: 

– rysunek ogólny obiektu 

– rysunki konstrukcyjne wszystkich elementów obiektu 

4) Kosztorys nakładczy 

5) STWiORB 

1.5.3. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB 

Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora 
Nadzoru Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 

W przypadku rozbieŜności opis wymiarów waŜniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową 
i STWiORB. 

Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB będą uwaŜane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 
budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech 
nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub 
STWiORB, i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie 
zastąpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru  do zatwierdzenia 
uzgodniony z Inspektorem projekt organizacji i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy w zaleŜności od 
potrzeb i postępu robót projekt organizacji powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieŜąco. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniając w ten 
sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których 
jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora 
Nadzoru. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice 
informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony 
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w Cenę Kontraktową. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do 
przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu 
Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciąŜliwości dla osób lub własności 
społecznej i innych, a wynikających ze skaŜenia, hałasu lub innych przyczyn 
powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań 
będzie miał szczególny wzgląd na: 

1) Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 

2) Środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 
toksycznymi, 

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

c) moŜliwością powstania poŜaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpoŜarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpoŜarowe 

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, wymagany przez odpowiednie 
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz 
w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako 
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia. 

Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym 
od dopuszczalnego. 

Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać 
zgodę na uŜycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 

JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie z STWiORB, a ich uŜycie 
spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 
jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca 
zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania 
budowy. Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń podziemnych na Terenie 
Budowy i powiadomić Inspektora Nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. o fakcie 
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przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora Nadzoru 
i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy 
dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych 
mu przez Zamawiającego. 

1.5.9. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś przy transporcie 
materiałów i wyposaŜenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do 
przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o kaŜdym takim przewozie powiadamiał 
Inspektora Nadzoru. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa 
i higieny pracy. w szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy 
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt 
i odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane ·z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do 
robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia Zakończenia przez Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, 
do momentu odbioru końcowego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru 
powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły 
będzie informować Inspektora Nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 
dokumenty. 

2. Materiały 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła 
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych 
oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 

Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie materiały 
z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, Ŝe materiały uzyskane 
z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania STWiORB w czasie postępu robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
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materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest 
zobowiązany dostarczyć Inspektorowi Nadzoru  wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru . 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
z jakiegokolwiek źródła. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 
związane z dostarczeniem materiałów do robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i Ŝwiru będą 
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukończeniu robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań 
Kontraktu lub wskazań Inspektora Nadzoru. 

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie będzie prowadzić 
Ŝadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być 
pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii 
materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy  Inspektor Nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane 
następujące warunki: 

a)  będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 
materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b)  Inspektor Nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych 
części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do 
realizacji Kontraktu. 

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy, 
bądź złoŜone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeśli  Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na 
uŜycie tych materiałów do innych robót, niŜ te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 
przewartościowany przez Inspektora Nadzoru.  

KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do 
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były 
dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co 
najmniej 3 tygodnie przed uŜyciem materiału, albo w okresie dłuŜszym, jeśli będzie to wymagane dla badań 
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być później 
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru. 
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3. Sprzęt 

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być zgodny z ofertą 
Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez InŜyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach 
sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie 
przewidzianym Kontraktem. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany 
w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego uŜytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru  kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

JeŜeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu 
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska 
jego akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moŜe być później 
zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania Spesyfikacji 
Kontraktu, zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. Transport 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym 
Kontraktem. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki 
transportu nie odpowiadające warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru będą usunięte z Terenu 
Budowy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową wymaganiami 
STWiORB, PZJ i projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub 
przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu 
robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie InŜynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 
oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a takŜe 
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji  Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów 
i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia 
z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozwaŜaną kwestię. 

Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niŜ w czasie przez niego wyznaczonym, 
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po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 

Do obowiązków Wykonawcy naleŜy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru 
programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, moŜliwości 
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. 

Program zapewnienia jakości będzie zawierać 

a) część ogólną opisującą: 

– organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

– organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, bhp, 

– wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

– wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 
robót, 

– system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 

– wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 
laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

– sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 
mechanizmów sterujących a takŜe wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi 
Nadzoru ; 

b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu robót: 

– wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposaŜeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne 

– rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

– sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 

– sposób i procedurę pomiarów i badań ( rodzaj i częstotliwość, pobieranie Próbek, legalizacja 
i sprawdzenie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania 
mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót,  

– sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
załoŜoną jakość robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli  Inspektor Nadzoru moŜe zaŜądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej i STWiORB. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWiORB, normach 
i wytycznych. w przypadku, gdy nie zostały one tam określone,  Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z Kontraktem. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru  świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
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badawczy posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 
określających procedury badań. 

Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 
inspekcji. 

Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu 
lub metod badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą tak powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uŜycie do robót badanych materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero 
wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. 

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę 
usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa wykonawca tylko w przypadku 
stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa zamawiający. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora 
Nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inspektora Nadzoru będą 
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. w przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosować moŜna wytyczne krajowe, 
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie 
ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. 

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru  kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru  na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez InŜyniera 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania 
kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie wszelka 
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 

InŜynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie 
oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami STWiORB na podstawie wyników badań dostarczonych 
przez Wykonawcę. 

Inspektor Nadzoru moŜe pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od Wykonawcy, 
na swój koszt. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru 
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleŜnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, 
albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z Dokumentacją 
Projektową i STWiORB. w takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania 
próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Atesty jakości materiałów i urządzeń 
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Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inspektor Nadzoru moŜe dopuścić do 
uŜycia materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi 
w STWiORB. 

W przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane przez STWiORB, kaŜda partia dostarczona 
do robót będzie posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe będą posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby 
wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 
Inspektorowi Nadzoru . 

Materiały posiadające atesty a urządzenia - waŜne legalizacje mogą być badane w dowolnym czasie. 
JeŜeli zostanie stwierdzona niezgodność ich właściwości z ST· to takie materiały i/lub urządzenia zostaną 
odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

6.8.1. Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego 
i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na 
Wykonawcy. 

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

KaŜdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, 
dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.  

Do Dziennika Budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 

– datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 

– datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 

– uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 

– terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

– przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw 
w robotach, 

– uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 

– daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

– zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych 
i końcowych odbiorów robót, 

– wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

– stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 
ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

– zgodność rzeczywistych Spesyfikacji geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 
Projektowej, 

– dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania robót, 

– dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, ‘ 

– dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań 
z podaniem, kto je przeprowadzał, 

– wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

– inne istotne informacje o przebiegu robót. 
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Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłoŜone 
Inspektorowi Nadzoru  do ustosunkowania się. 

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem 
ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

6.8.2. Księga Obmiaru 

Księga Obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego 
z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych 
w wycenionym Kosztorysie Nakładczym i wpisuje do Księgi Obmiaru. 

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze 
i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. 
Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie Inspektora 
Nadzoru. 

6.8.4. Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. 6.8.1 - 6.8.3 następujące 
dokumenty : 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 

b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne, 

d) protokoły odbioru robót, 

e) protokoły z narad i ustaleń, 

f) korespondencję na budowie. 

6.8.5. Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie 
w formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do 
wglądu na Ŝyczenie Zamawiającego. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i STWiORB, w jednostkach ustalonych w wycenionym Kosztorysie Nakładczym. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiaru. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Kosztorysie Nakładczym lub 
gdzie indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane 
zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na piśmie. 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności 
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę 
i Inspektora Nadzoru. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
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Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuŜ linii osiowej. 

Jeśli STWiORB właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 
jako długość pomnoŜona przez średni przekrój. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie 
z wymaganiami STWiORB. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane 
przez Inspektora Nadzoru. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady waŜenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 
STWiORB. Będzie utrzymywać to wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm 
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a takŜe 
w przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robót. 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały 
i jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie Księgi Obmiaru. w razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do Księgi Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru . 

8. Odbiór robót 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zaleŜności od ustaleń odpowiednich STWiORB, roboty podlegają następującym etapom odbioru, 
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiorowi częściowemu; 

c) odbiorowi końcowemu, 

d) odbiorowi ostatecznemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Odbioru robót dokonuje Inspektora Nadzoru. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy 
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później 
jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie 
Inspektora Nadzoru. 
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Jakość i ilość robót ulęgających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji 
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót. 

8.4. Odbiór końcowy robót 

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości: 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora 
Nadzoru. 

Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w pkt. 8.5. 

Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora 
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłoŜonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją 
Projektową i STWiORB. 

W toku odbioru końcowego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających 
i robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających 
w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy termin 
odbioru końcowego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i STWiORB z uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona 
potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych 
w Dokumentach Kontraktowych. 

8.5. Dokumenty do odbioru końcowego robót 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego 
robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

– Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami, 

– STWiORB, 

– uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających 
i ulegających zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zaleceń, 

– recepty i ustalenia technologiczne, 

– Dzienniki Budowy i Księgi Obmiaru, 

– wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne z STWiORB 
i PZJ, 

– atesty jakościowe wbudowanych materiałów, 

– opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 
załączonych do dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i STWiORB, 

– sprawozdanie techniczne, 

– inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 

Sprawozdanie techniczne będzie zawierać: 

– zakres i lokalizację wykonywanych robót, 
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– wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez 
Zamawiającego, 

– uwagi dotyczące Specyfikacji realizacji robót, 

– datę rozpoczęcia i zakończenia robót. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
końcowego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja 

8.6. Odbiór ostateczny 

Odbiór ostateczny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych 
przy odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór ostateczny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
odbioru końcowego. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena za roboty, skalkulowana przez Wykonawcę na podstawie Kosztorysu 
Nakładczego stanowiącego integralną część projektu. 

Cena jednostkowa Kosztorysu Nakładczego pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w pkt. 9 STWiORB 
i w Dokumentacji Projektowej. 

Cena jednostkowa będzie obejmować: 

– robociznę bezpośrednią, 

– wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, 

– wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na Teren 
Budowy i z powrotem, montaŜ i demontaŜ na stanowisku pracy), 

– koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, 
pracowników nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym 
doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych itp.), koszty dotyczące oznakowania 
robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, opłaty za dzierŜawę placów 
i bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonanych robót, ubezpieczenia oraz koszty zarządu 
przedsiębiorstwa Wykonawcy, 

– zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków 
mogących wystąpić w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym, 

– podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych pozycji nie naleŜy wliczać podatku VAT. 

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w wycenionym Kosztorysie 
Nakładczym jest ostateczna i wyklucza moŜliwość Ŝądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych tą 
pozycją kosztorysową. 

10. Przepisy związane 

– wg norm, przepisów i wytycznych zawartych w przedmiotowych STWiORB. 
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M.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
 
M.01.03.00. Wytyczenie obiektu 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania: „Projekt remontu mostu 
drogowego w ciągu ulicy Akacjowej bocznej w Ustroniu” 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót wymienionych w p. 1.1, mających 
na celu wytyczenie obiektu inŜynierskiego. 
Zakres robót obejmuje dla obiektu: 
– wyznaczenie osi i krawędzi obiektu inŜynierskiego 
– wyznaczenie osi pali, fundamentów i podpór 
– wyznaczenie osi i rzędnych łoŜysk,  
– wyznaczenie usytuowania krawęŜników, elementów odwodnienia, itp., 
– inne prace pomiarowe niezbędne dla wykonania obiektu inŜynierskiego 

zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi przepisami zawartymi w pkt. 10 i 
określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

– organizacji robót budowlanych; 
– zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
– ochrony środowiska; 
– warunków bezpieczeństwa pracy; 
– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
– warunków organizacji ruchu; 
– zabezpieczenia chodników i jezdni 

podano w STWiORB DM.00.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 
1.6 Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia 
podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM.00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt. 2. 
Do wykonania Robót konieczne są następujące materiały: słupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale 
drewniane. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 3.  
Do wykonania Robót konieczny jest sprzęt geodezyjny wysokiej dokładności taki jak: 
– dalmierze, 
– niwelatory, 
– teodolity, 
– miernicze taśmy stalowe lub parciane. 
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Jakikolwiek sprzęt nie gwarantujący zachowania wymagań jakościowych Robót zostanie przez InŜyniera 
zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do Robót. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj środków transportowych zaakceptowany przez InŜyniera, słuŜący do 
przewozu geodetów, sprzętu geodezyjnego oraz materiałów potrzebnych do realizacji Robót. 
 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 5. 
Wykonawca przed przystąpieniem do Robót przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Technologii i 
Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane Roboty. 
 
5.1. Wyznaczenie punktów wysokościowych 
Wszystkie punkty wysokościowe i repery robocze przy obiektach mostowych muszą być nawiązane do reperów 
państwowych. Wykonawca powinien załoŜyć nowe punkty wysokościowe (słupki betonowe z bolcem), ustalić 
ich wysokość w stosunku do reperów państwowych i chronić je przez cały czas realizacji budowy. Punkty 
wysokościowe naleŜy umieszczać poza granicami projektowanego obiektu w miejscach dostępnych, nie 
ulegających zniszczeniu z dokładnością do 0,5 cm. 
 
5.2. Wyznaczanie obiektu inŜynierskiego 
Roboty dla obiektu inŜynierskiego polegają na: 
– wyznaczeniu osi i krawędzi obiektu inŜynierskiego 
– wyznaczeniu osi pali, fundamentów i podpór 
– wyznaczeniu osi i rzędnych łoŜysk,  
– wyznaczeniu usytuowania krawęŜników, elementów odwodnienia, itp. 
Dokładność wyznaczenia osi podłuŜnej i osi podpór ±1,0 cm. 
Dokładność wyznaczenia rzędnych do ±1,0 cm w stosunku do rzędnych określonych w Dokumentacji 
Projektowej. 
 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 

Wymagania dla Robót pomiarowych: 
 - wysokość reperów       ± 0,5 cm, 
 - wysokości elementów projektowanych   ±  1 cm, 
 - dokładności pomiarów poziomych     ± 1 cm/50 m. 
 
7. Obmiar Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest komplet (kpl) Robót koniecznych dla wykonania wszystkich obiektów inŜynierskich.  
 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Odbiór Robót polega na sprawdzeniu zgodności wyznaczonych elementów z Dokumentacją Projektową. 
Roboty objęte STWiORB odbiera InŜynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawcę szkiców, 
dzienników pomiarowych i protokołów. W przypadku niezgodności choć jednego elementu robót z 
wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do 
ich poprawy na własny koszt. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 9. 
Płaci się za komplet (kpl) wykonanych Robót po dokonaniu odbioru robót wg punktu 8. 
 
9.1. Cena jednostkowa  
Cena jednostkowa wytyczenia obiektu obejmuje: 
– opracowanie wszystkich opracowań wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbędnymi 

uzgodnieniami; 
– wykonanie wszystkich czynności określonych w niniejszej STWiORB oraz wynikających z opracowań 

wykonanych przez Wykonawcę, wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB; 
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– pozyskanie niezbędnych materiałów geodezyjnych; 
– zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających 

z przyjętej technologii robót; 
– wykonanie niezbędnych zgłoszeń i innych czynności przewidzianych odpowiednimi przepisami; 
– zakup i transport materiałów i sprzętu; 
– wszystkie inne pomiary wynikłe z prowadzonych robót w tym załoŜenie osnowy geodezyjnej; 
– oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie; 
– zapewnienie niezbędnych czynników produkcji; 
– prace pomiarowe; 
– stabilizację punktów w terenie; 
– wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej. 
 
10. Przepisy związane 
Instrukcja techniczna O-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGiK, 1979 ze zm. z 1983 r. 
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK, 1980 r.  
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGiK, 1979 r. ze zm. z 1983 r.  
Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1980 r. ze zm. z 1983 r.  
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979 r. ze zm. z 1983 r. 
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1987 r.  
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1987 r.  
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005 r. Nr 240, poz. 2027 z późn.zm)  
Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej 
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U. z 2001 r., Nr 38, poz. 
455) 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych M.01.03.00.  

 

 

 26

 

 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych M.11.01.00.  
 

 

 27

M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE 
 
M.11.01.00. Roboty ziemne pod fundamenty 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania: „Projekt remontu mostu 
drogowego w ciągu ulicy Akacjowej bocznej w Ustroniu” 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy STWiORB, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wykonanie 
robót ziemnych związanych z budową obiektów inŜynierskich, wraz z zabezpieczeniem wykopów. 
Roboty ziemne ujmują wykopy fundamentowe względem istniejącego poziomu terenu, a takŜe wykopy dla 
umocnienia i regulacji odcinków cieków przyległych do budowanych nad nimi obiektów inŜynierskich. 
Zasypki obejmują zasypanie wykopów i wykonanie nasypów na przyległych do podpór odcinkach oraz ponad 
ustrojami obiektów do poziomu spodu konstrukcji jezdni. Zasypki obejmują takŜe wypełnienie i regulacje 
kształtu koryt i skarp oraz umocnienia koryt cieków. 
Szczegółowy zakres Robót określono w związanych z niniejszą STWiORB: 
− M.11.01.01. Wykopy pod fundamenty w gruncie niespoistym wraz z umocnieniem 
− M.11.01.02. Wykopy pod fundamenty w gruncie spoistym wraz z umocnieniem 
− M.11.01.04. Zasypywanie wykopów z zagęszczeniem  
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia uŜywane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami i przepisami zawartymi w 
pkt. 10 oraz z określeniami podanymi w DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
Wykop głęboki - wykop o głębokości przekraczającej 3m. 
Ścianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub część składowa budowli, uŜywana w celu 
zabezpieczenia stateczności ścian wykopów oraz w celu odgrodzenia się od wody gruntowej napływającej do 
wykopu. 

Wskaźnik ró Ŝnorodności U - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych : u
d

d
= 60

10

 

gdzie: 
d60  - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu [mm] 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10 % gruntu [mm] 
 
Wskaźnik zagęszczenia - jest to stosunek gęstości objętościowej szkieletu gruntowego ρd gruntu sztucznie 

zagęszczonego do maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego ρds. : 
ds

d
sI

ρ
ρ=  

gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu [Mg/m3] 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w 

normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, słuŜąca do oceny zagęszczania gruntu w robotach 
ziemnych w [Mg/m3], badania wykonać zgodnie z normą BN-77/8931-12. 

 
Wilgotność optymalna gruntu - wilgotność optymalna gruntu jest to wilgotność, przy której grunt ubijany w 
sposób znormalizowany uzyskuje maksymalną gęstość objętościową ρd. 
Zasypka - grunt nasypowy, którym uzupełnia się przestrzeń w wykopie poniŜej poziomu terenu po 
wybudowaniu konstrukcji, dla której wykonano wykop. 
Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyŜej powierzchni terenu w obrębie pasa drogowego. 

 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
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Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

− organizacji robót budowlanych; 
− zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
− ochrony środowiska; 
− warunków bezpieczeństwa pracy; 
− zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
− warunków organizacji ruchu; 
− zabezpieczenia chodników i jezdni 

podano w STWiORB DM. 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia 
podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM.00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Do zasypywania wykopów moŜe być uŜyty grunt uprzednio z niego wydobyty niezamarznięty i bez 
zanieczyszczeń takich jak części roślin, humus, torf, odpadki materiałów budowlanych itp. 
Zasypywanie wykopów gruntem rodzimym jest niedopuszczalne w miejscach, w których Dokumentacja 
Projektowa przewiduje zastosowanie gruntu przepuszczalnego, a grunt rodzimy nie spełnia wymagań podanych 
dalej dla materiałów zasypki. 

Jako materiał dla wykonania nasypów i zasypek naleŜy zastosować następujące kruszywa: 
a) Ŝwiry i mieszanki kruszywa naturalnego wg. PN-B-11111, 
b) piaski wg. PN-B-11113. 

NaleŜy stosować tylko kruszywa o następujących właściwościach: 
- dobrej zagęszczalności, o wskaźniku róŜnoziarnistości: 

a) U ≥ 5 -dla warstw górnych, 
b) U ≥ 3 – dla warstw dolnych, 

- dobrej wodoprzepuszczalności , o współczynniku wodoprzepuszczalności k10≥6x10-5 m/s. Oznaczenie 
współczynnika wodoprzepuszczalności przeprowadza się wg Beyera lub Slichtera. 

Zastosowany materiał powinien spełniać warunek zagęszczalności określony zaleŜnością: 

3lub5
10

60 ≥=
d

d
U

 
Drewno przeznaczone do zabezpieczenia ścian wykopów oraz wykonywania konstrukcji podpierających lub 
rozpierających ściany wykopów powinno być iglaste, zaimpregnowane i odpowiadać wymaganiom PN-D-95017 
oraz PN-D-96000. 
Dopuszcza się stosowanie innych materiałów lub wyrobów do zabezpieczania wykopów pod warunkiem 
uzyskania akceptacji InŜyniera. 

 
2.1. Materiały z wykopów 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym 
stopniu do budowy nasypów lub zasypek wykopów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być 
wywiezione poza plac budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych albo na 
polecenie lub za zezwoleniem InŜyniera. Wtedy grunt ten stanowi własność Wykonawcy. 
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. 
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów stanowią własność Wykonawcy i powinny być 
wywiezione na składowisko odpadów i zutylizowane. 
JeŜeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni zastrzeŜeń 
dotyczących materiałów o ograniczonej przydatności, to wszelkie takie części nasypów zostaną przez 
Wykonawcę na jego koszt usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o odpowiednich właściwościach. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne moŜna wykonać przy uŜyciu 
odpowiedniego do wykonywania robót ziemnych typu sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. 
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Pompy lub inny sprzęt stosować według uznania Wykonawcy, lecz musi być zaakceptowany przez InŜyniera. 
UŜyty sprzęt powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajności dla 
umoŜliwienia wykonania czynności podstawowej zgodnie z odpowiednią STWiORB. W przypadku, gdy stan 
techniczny lub parametry robocze uŜywanych urządzeń lub narzędzi nie zapewniają bezawaryjnej pracy lub 
uzyskania wymaganej jakości robót, InŜynier moŜe zaŜądać zmiany stosowanego sprzętu. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
Materiały mogą być przewoŜone środkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiały 
naleŜy rozmieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub 
przemieszczaniem. 
Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez InŜyniera lub na 
odkład słuŜący następnie do zasypania niezabudowanych wykopów. W przypadku przygotowania odkładów 
gruntów przeznaczonych do zasypywania, odległość podnóŜa skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu 
powinna wynosić: 
i) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niŜ 3,0m, 
ii)  na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niŜ 5,0m. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny odbywać się tak, 
aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą wymaganych właściwości. 
Wyboru środków transportowych naleŜy dokonać na podstawie analizy następujących czynników: 
− objętości mas ziemnych, 
− odległości transportu, 
− szybkości i pojemności środków transportowych, 
− ukształtowania terenu, 
− wydajności maszyn odspajających grunt, 
− pory roku i warunków atmosferycznych, 
− organizacji robót. 
 
5. Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 5. 
Wykonawca przed przystąpieniem do Robót przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Technologii i 
Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane Roboty. 
 
5.1. Ogólne wymagania 
 
5.1.1. Wymagania geotechniczne 
Roboty ziemne naleŜy wykonywać na podstawie następujących danych geotechnicznych zawartych w 
Dokumentacji Projektowej: 
a. zaszeregowania gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480, 
b. sond gruntowych podanych w Dokumentacji Projektowej zawierające opis uwarstwień gruntów, poziom 

wód gruntowych i powierzchniowych, 
c. stanu terenu (znaki wysokościowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie 

itp.). 
 
5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe 
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczątki 
archeologiczne naleŜy powiadomić InŜyniera oraz władze konserwatorskie i przerwać Roboty na obszarze 
znalezisk do dalszej decyzji. 
 
5.1.3. Urządzenia i materiały nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej 
JeŜeli na terenie robót ziemnych napotyka się urządzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji 
Projektowej (urządzenia instalacyjne, wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo 
niewypały lub inne pozostałości wojenne, wówczas roboty naleŜy przerwać, powiadomić o tym InŜyniera, a 
dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad 
tymi urządzeniami. 
W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiały nadające się do dalszego uŜytku naleŜy 
powiadomić o tym InŜyniera i ustalić z nim sposób dalszego postępowania.  
Wykonawca ma obowiązek kontroli parametrów gruntu w wykopie. W przypadku natrafienia w czasie 
wykonywania wykopu, na głębokości posadowienia fundamentu, na grunt o parametrach róŜniących się od 
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawkę, roboty ziemne naleŜy 
przerwać i powiadomić InŜyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobów zabezpieczeń. 
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5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przejąć od InŜyniera punkty stałe i 
charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych zgodnie z 
M.01.03.00. 
Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, Ŝeby nie nastąpiło ich 
uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjętych punktów stałych 
naleŜy do Wykonawcy robót. W przypadku zniszczenia punktów pomiarowych naleŜy je odtworzyć. 
W przypadku przegłębienia wykopów poniŜej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poniŜej projektowanego 
poziomu posadowienia naleŜy porozumieć się z InŜynierem celem podjęcia odpowiednich decyzji. 
 
5.1.5. Odwodnienie terenu 
Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, Ŝeby było zapewnione łatwe i szybkie 
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w kaŜdej fazie robót. 
Niniejsza STWiORB obejmuje równieŜ odwodnienie wykopów poprzez odpompowanie wody. 
Wykonane urządzenia odwadniające nie powinny powodować niekorzystnego nawodnienia gruntów w innych 
miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodować szkód na terenach sąsiednich. 
Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód pochodzących z opadów 
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkami umoŜliwiającymi 
łatwy odpływ wody poza teren robót. Od strony spadku terenu powinny być wykonane, w razie potrzeby, rowy. 
 
5.1.6. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimowych 
W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w okresie obniŜonych temperatur, roboty te naleŜy 
wykonywać w sposób określony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. „Wytyczne wykonywania 
robót budowlano-montaŜowych w okresie obniŜonych temperatur”. Przez pojęcie "obniŜonej temperatury" 
naleŜy rozumieć temperaturę otoczenia niŜszą niŜ +5ºC. 
 
5.2. Wymiary wykopów fundamentowych 
Wymiary wykopów fundamentowych powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów budowli w planie, 
głębokości wykopów, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do konieczności i moŜliwości 
zabezpieczenia zboczy wykopów. 
Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu wykopów wynoszą: 
− w wymiarach w planie ±10cm, 
− dla rzędnych dna ±5cm. 
 
5.3. Zabezpieczenie ścian wykopów przez rozparcie 
W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych naleŜy przestrzegać, Ŝeby: 
a. górne krawędzie bali przyściennych wystawały na wysokość 10 ÷ 15 cm ponad teren, 
b. rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 
c. krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy 

wykopie lub w zasięgu pracy Ŝurawi, 
d. w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia w odległościach nie większych niŜ 30m. 
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych naleŜy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo niezwłocznie po 
wystąpieniu czynników niekorzystnych (duŜe opady atmosferyczne, mróz itp.). 
Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. 
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemoŜliwości jej usunięcia lub, gdy 
wydobywanie elementów obudowy zagraŜa bezpieczeństwu pracy albo stwarza moŜliwości uszkodzenia 
konstrukcji wykonanego obiektu, lub, gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa. 
 
5.4. Składowanie ukopanego gruntu 
Składowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moŜe być stosowane: 
a. bez zabezpieczenia jego ścian, jeŜeli zostanie zachowana minimalna odległość, podana w p.4, przy której 

nie zachodzi obawa obsuwania się gruntu, 
b. bezpośrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunięciu 

się gruntu. 
 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów realizowanych przed budową obiektu naleŜy sprawdzić 
zgodność rzędnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu naleŜy wykonać 
pobieŜny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopów konieczne jest 
kontrolowanie warunków gruntowych w nawiązaniu do badań geologicznych. 
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Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normą PN-B-06050 oraz PN-S-02205. 
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinny podlegać następujące 
sprawy: 
- zgodność wykonania Robót z Dokumentacją Projektową 
- roboty pomiarowe, 
- rodzaj i stan gruntu w podłoŜu, 
- odwadnianie wykopów, 
- wymiary wykopów, 
- zabezpieczenie wykopów. 
 
6.1. Badania przydatności gruntów 
Powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z kaŜdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus 
ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niŜ 1 raz na 3000 m3 gruntu. W kaŜdym badaniu 
naleŜy określić: 
− skład granulometryczny, wg PN-B-04481, 
− zawartość części organicznych, metodą chemiczną przez utlenianie za pomocą dwuchromianu potasu, 
− wilgotność naturalną, wg PN-B-04481, 
− wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481, 
− kapilarność bierną, wg PN-B-04493, 
− wskaźnik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8, 
− wskaźnik filtracji wg BN-76/8950-03 – dla warstwy górnych, 
− wskaźnik róŜnoziarnistości. 
 
6.2. Częstotliwość oraz zakres badań 
Tabela 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 
Lp. Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego 
2 Pomiar szerokości dna rowów 
3 Pomiar pochylenia skarp 
4 Pomiar równości powierzchni korpusu 
5 Pomiar równości skarp 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 
niwelatorem, w odstępach, co 200 m na prostych, w punktach 
głównych łuku, co 100 m na łukach o R >100 m, co 50 m na 
łukach o R <100 m oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

6 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 
ziemnego 

Pomiar niwelatorem, w odstępach, co 10 m na prostych i co 10 
m na  

7 Pomiar spadku podłuŜnego powierzchni 
korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach, co 200 m oraz w 
punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla kaŜdej ułoŜonej warstwy, 
lecz nie rzadziej niŜ w trzech punktach na 1000 m2 warstwy 

 
6.3. Dokładność wykonania robót 
Tabela 2. Dokładność wykonania budowli ziemnych: 
Lp. Część budowli Jednostka Dokładność 
1 PodłoŜe nawierzchni: 

– nierówności powierzchni*)  
– pochylenie poprzeczne powierzchni 
– niweleta powierzchni 

 
cm 
% 
cm 

 
± 3 
± 0,5 
+ 0, - 2 

2 Korpus ziemny (jeŜeli będzie na nim warstwa ulepszonego podłoŜa): 
– oś korpusu drogowego 
– szerokość górnej powierzchni 
– nierówności powierzchni*) 
– pochylenie poprzeczne górnej powierzchni 
– niweleta górnej powierzchni 
– pochylenie warstw gruntów mało przepuszczalnych 

 
cm 
cm 
cm 
% 
cm 
% 

 
± 5 
+ 10 
± 3 
± 1 
+ 0, - 2 
± 1 

3 Skarpy: 
– pochylenia 1:m 
– nierówność powierzchni pod warstwą ziemi urodzajnej 
– nierówności górnej powierzchni ziemi urodzajnej*) 

 
% pochylenia 
cm 
cm 

 
± 10 
± 10 
± 5 

*) Nierówności mierzone łatą 3 m 
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6.4. Badanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 
Tabela 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu Is w nasypach i zasypkach 
 

Minimalna wartość Is dla: 
Strefa nasypu 

Ruch KR6 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 
NiŜej leŜące warstwy nasypu do głębokości 
od powierzchni robót ziemnych: 
1,2 m 

1,00 

Warstwy nasypu od powierzchni robót 
ziemnych poniŜej: 
1,2 m 

0,97 

PowyŜej 2m 0,97 
 
Wyjątek stanowią stoŜki przy wlocie i wylocie, w których wskaźnik zagęszczenia powinien być nie mniejszy niŜ 
0,95. 
Wyniki kontroli naleŜy wpisywać do dokumentów kontrolnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy 
powinna być potwierdzona przez InŜyniera wpisem w Dzienniku Budowy. 
 
7. Obmiar Robót  
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru Robót jest 1 m3 (metr sześcienny). Ilość Robót określa się na podstawie Dokumentacji 
Projektowej z uwzględnieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez InŜyniera. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne z 
Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 

 
8.1. Program badań 
Przy odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania: 
- sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, 
- sprawdzenie odwodnienia terenu, 
- sprawdzenie wykonanych wykopów. 
Badania naleŜy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania w czasie odbioru 
częściowego naleŜy przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, do których późniejszy dostęp jest niemoŜliwy. 
Na podstawie wyników badań naleŜy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych. 
Roboty zanikające naleŜy wpisać do Dziennika Budowy. 
 
8.2. Opis badań 
Sprawdzenie wykonanych wykopów polega na porównaniu ich z Dokumentacją Projektową oraz stwierdzeniu 
ich zgodności z STWiORB przez oględziny oraz pomiar z dokładnością do 10,0cm. 
 
8.3. Ocena wyników badań 
JeŜeli wszystkie przewidziane badania dały wynik dodatni, wykonane roboty ziemne naleŜy uznać za zgodne 
z wymaganiami STWiORB. 
W przypadku, gdy chociaŜ jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich część naleŜy uznać za 
niezgodne z wymaganiami ST. W tym przypadku Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do 
zgodności z STWiORB i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Płaci się za ilości m3 (metrów sześciennych) wykonanych Robót dla poszczególnych STWiORB (M.11.01) po 
dokonaniu odbioru robót wg punktu 8. 
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9.1. Cena jednostkowa  
Cena jednostkowa obejmuje zakres prac podany dla poszczególnych STWiORB (M.11.01) wraz z niezbędnymi 
uzgodnieniami. 
 
10. Przepisy związane 
 
10.1. Normy 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych. 
PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego. 
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania 
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 
BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia. 
 
10.2. Inne dokumenty 
Warunki techniczne wykonywania ścianek szczelnych, Instytut badawczy Dróg i Mostów, zeszyt I-25 
Wytyczne wykonywania robót budowlano montaŜowych w okresie obniŜonych temperatur, Instytut Techniki 
Budowlanej, Warszawa 1988. 
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M.11.01.02. Wykopy pod fundamenty w gruncie spoistym, z umocnieniem 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania: „Projekt remontu mostu 
drogowego w ciągu ulicy Akacjowej bocznej w Ustroniu” 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót ziemnych w gruntach spoistych 
pod fundamenty obiektów inŜynierskich.  
Zakres robót obejmuje : 
– wykopy pod ławy fundamentowe pod umocnienie z brukowca 
– wykopy pod fundamenty obiektów mostowych 

zgodnie z Dokumentacją Projektową 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami i przepisami zawartymi w 
pkt.10 oraz z określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

– organizacji robót budowlanych; 
– zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
– ochrony środowiska; 
– warunków bezpieczeństwa pracy; 
– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
– warunków organizacji ruchu; 
– zabezpieczenia chodników i jezdni 

podano w STWiORB DM.00.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 
1.6 Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia 
podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM.00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt. 2. 
 
2.1. Materiały do wykonania Robót 
Do wykonania Robót konieczne są następujące materiały: 
Ścianki szczelne z grodzic G-62, kształtowniki stalowe, ściągi. 
Drewno przeznaczone do zabezpieczenia ścian wykopów oraz wykonywania konstrukcji podpierających lub 
rozpierających ściany wykopów powinno być iglaste, zaimpregnowane i odpowiadać wymaganiom PN-D-95017 
i PN-D-96000.  
Elementy stalowe lub inne materiały stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczające ściany 
wykopów muszą być zgodne z opracowaniami Wykonawcy wymienionymi w p.5 i uzgodnione z InŜynierem. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 3.  
Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB M.11.01.00 pkt. 3. 
Jakikolwiek sprzęt niegwarantujący zachowania wymagań jakościowych Robót zostanie przez InŜyniera 
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robót. 
4. Transport 
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Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
Szczegółowe wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB M.11.01.00 pkt. 4. 
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj środków transportowych zaakceptowany przez InŜyniera, słuŜący do 
przewozu mas ziemnych oraz materiałów potrzebnych do realizacji Robót. 
 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 5. 
Wykonawca przed przystąpieniem do Robót przedstawi InŜynierowi do akceptacji następujące opracowania:  
- Projekt Technologii i Organizacji Robót  
- Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty 
- Projekt Zabezpieczenia Skarp Wykopów 
- Projekt Odwodnienia Wykopów na czas prowadzenia robót. 
- Projekt ObniŜenia Zwierciadła Wody 
 
5.1. Zabezpieczenie skarp wykopów 
Wszystkie zabezpieczenia skarp wykopów muszą być zgodne z opracowanym przez Wykonawcę 
opracowaniami wymienionymi w pkt.5. 
W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych naleŜy przestrzegać, aby: 
- górne krawędzie bali przyściennych wystawały na wysokość 10 ÷ 15 cm ponad teren, 
- rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 
- krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie 

lub w zasięgu pracy Ŝurawi, 
- w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia w odległościach co 30 m. 
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych naleŜy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo niezwłocznie po 
wystąpieniu czynników niekorzystnych (duŜe opady atmosferyczne, mróz itp.). 
 
5.2. Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów  
Rozbiórka zabezpieczeń powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy 
dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemoŜliwości jej usunięcia lub gdy wydobywanie 
elementów obudowy zagraŜa bezpieczeństwu pracy albo stwarza moŜliwości uszkodzenia konstrukcji 
wykonanego obiektu, albo gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa. 
 
5.3. Odwodnienie wykopów. 
NaleŜy zwrócić szczególną uwagę na utrzymanie dna wykopów w stanie suchym. NaleŜy uwzględnić ciągłe 
odwodnienie miejsca prowadzenia prac, zainstalowanie urządzeń do odpompowania wody, odpompowanie 
wody i utrzymanie tego stanu przez cały okres prowadzenia Robót. W przypadku stwierdzenia nawodnienia dna 
wykopów Wykonawca zobowiązany jest do wymiany gruntu z dna wykopu na niezbędna głębokość na własny 
koszt. Wszystkie czynności związane z odwodnieniem wykopów muszą być zgodne z opracowaniami 
Wykonawcy wymienionymi w pkt.5. 
 
5.4. Wykonanie wykopów 
Struktura gruntów spoistych moŜe być łatwo naruszona przy wykonywaniu robót ziemnych za pomocą koparek 
mechanicznych, powodujących wstrząsy przy poruszaniu się po dnie wykopu. Z tych względów przy gruntach 
spoistych naleŜy stosować koparki mechaniczne z wysięgnikiem, poruszające się poza obrębem wykopu. Przy 
wykonywaniu wykopów fundamentowych konieczne jest przestrzeganie następujących zasad : 
Wykopy naleŜy chronić przed dopływem wody opadowej. Nie wolno pozwalać na gromadzenie się wody w 
wykopie. Dlatego naleŜy odpompowywać lub odprowadzać wodę grawitacyjnie, równieŜ w czasie przerw w 
robotach i zwiększać nasilenie pompowania w okresie deszczów. 
W gruntach spoistych niezaleŜnie od sposobu wykonywania robót ziemnych naleŜy pozostawić nienaruszoną 
warstwę grubości 40 do 50 cm i usunąć ją bezpośrednio przed przystąpieniem do wykonywania fundamentu. 
Bezpośrednio po usunięciu ostatniej warstwy gruntu naleŜy ułoŜyć beton wyrównawczy w celu zabezpieczenia 
podłoŜa przed namakaniem wodą opadową. 
 
5.5. Wymiana gruntu 
W przypadku wystąpienia gruntu nienośnego w poziomie posadowienia przewiduje się wymianę gruntu. 
Usunięty grunt naleŜy zastąpić gruntem zgodnie z wymaganiami STWiORB M.11.01.07 lub betonem klasy B15 
wg STWiORB  M.13.02.02.  
 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 
Szczegółowe zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB M.11.01.00 pkt 6. 
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7. Obmiar Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru Robót jest 1 m3 (metr sześcienny). Ilość Robót określa się na podstawie Dokumentacji 
Projektowej z uwzględnieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez InŜyniera. 
 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Szczegółowe zasady odbioru Robót podano w STWiORB M.11.01.00 pkt. 8. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 9. 
Płaci się za ilości m3 (metrów sześciennych) wykonanych Robót po dokonaniu odbioru robót wg punktu 8. 
 
9.1. Cena jednostkowa  
Cena jednostkowa wytyczenia obiektu obejmuje: 
– opracowanie wszystkich opracowań wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbędnymi 

uzgodnieniami; 
– wykonanie wszystkich czynności określonych w niniejszej STWiORB oraz wynikających z opracowań 

wykonanych przez Wykonawcę, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB; 
– prace pomiarowe; 
– wykonanie wykopów; 
– zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, w tym materiałów wynikających z opracowań 

Wykonawcy, wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB; 
– zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających 

z przyjętej technologii robót; 
– rozbiórkę nawierzchni istniejącej jezdni i elementów wyposaŜenia drogi (krawęŜniki, chodniki, itp.), 

umocnień skarp oraz pozostałości pali i fundamentów wraz z odwozem materiałów z rozbiórki oraz 
kosztami składowania i utylizacji;  

– wykonanie umocnienia skarp wykopów z elementów drewnianych lub stalowych wraz z ich późniejszym 
demontaŜem; 

– odspojenie gruntu, wydobycie i złoŜenie go na odkład lub załadowanie i odwiezienie na wskazane przez 
InŜyniera miejsce; 

– wykonanie rowków na dnie wykopu do ujęcia wody; 
– odwodnienie i utrzymanie wykopu w stanie suchym w całym okresie prowadzenia Robót; 
– wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu oraz usunięcie nadwyŜki gruntu nad rzędną dna 

wykopu; 
– wywóz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem składowania 

i utylizacji; 
– wykonanie badań i pomiarów. 
Jeśli jest to konieczne naleŜy równieŜ uwzględnić uszczelnienie dna wykopu, gdy ruch wody moŜe powodować 
rozluźnienie gruntu i wypłukiwanie cementu podczas betonowania fundamentów. Do ceny naleŜy wliczyć takŜe 
opracowanie przez Wykonawcę rysunków i obliczeń ewentualnego umocnienia ścian wykopu, dostarczenie 
niezbędnych materiałów i narzędzi, wykonanie szalowania dostosowanego do warunków gruntowych, wbicie 
ścianek szczelnych, załoŜenie bali i rozpór, rozbiórkę umocnienia i usunięcia materiałów, stanowiących 
własność Wykonawcy. Jeśli jest to konieczne naleŜy uwzględnić ciągłe odwodnienie miejsca prowadzenia prac, 
zainstalowanie urządzeń do odpompowania wody, odpompowanie wody i utrzymanie tego stanu przez cały 
okres prowadzenia Robót. 
 
10. Przepisy związane 
Według STWiORB M.11.01.00 pkt. 10. 
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M.11.01.04. Zasypanie wykopów z zagęszczeniem 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania: „Projekt remontu mostu 
drogowego w ciągu ulicy Akacjowej bocznej w Ustroniu” 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót ziemnych przy zasypaniu 
wykopów z zagęszczeniem do poziomu określonego w Dokumentacji Projektowej dla obiektu.  
Zakres robót obejmuje: 
– zasypki konstrukcyjne płyt przejściowych  
– wykonywanie zasypek przyczółków 
zgodnie z Dokumentacją Projektową 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami i przepisami zawartymi w 
pkt.10 oraz z określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

– organizacji robót budowlanych; 
– zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
– ochrony środowiska; 
– warunków bezpieczeństwa pracy; 
– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
– warunków organizacji ruchu; 
– zabezpieczenia chodników i jezdni 

podano w STWiORB DM.00.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia 
podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM.00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt. 2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB M.11.01.00 
pkt. 2. Jakikolwiek materiał niegwarantujący zachowania wymagań jakościowych Robót zostanie przez 
InŜyniera zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robót.  
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 3.  
Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB M.11.01.00 pkt. 3. 
Jakikolwiek sprzęt niegwarantujący zachowania wymagań jakościowych Robót zostanie przez InŜyniera 
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robót. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
Szczegółowe wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB M.11.01.00 pkt. 4. 
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj środków transportowych zaakceptowany przez InŜyniera, słuŜący do 
przewozu mas ziemnych oraz materiałów potrzebnych do realizacji Robót. 
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5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 5. 
Wykonawca przed przystąpieniem do Robót przedstawi InŜynierowi do akceptacji następujące opracowania:  
- Projekt Technologii i Organizacji Robót  
- Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty 
 
5.1.Zasypki 
 
5.1.1. Zezwolenie na rozpoczęcie zasypek 
 Wykonawca moŜe przystąpić do zasypywania wykopów po wykonaniu w nich projektowanych 
elementów obiektu i określonych Robót oraz uzyskaniu zezwolenia InŜyniera, co powinno być potwierdzone 
wpisem do Dziennika Budowy. 

 
5.1.2. Zasady wykonywania nasypów 

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu: 

 a) przekroju poprzecznego 

 b) profilu podłuŜnego, 

które określono w Dokumentacji Projektowej. 

 W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania naleŜy przestrzegać 
następujących zasad: 

 1) nasyp naleŜy wykonywać metodą warstwową z gruntów przydatnych do budowy nasypu i wznosić 
równomiernie na całej szerokości; 

 2) grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zaleŜności od rodzaju gruntu 
i sprzętu uŜywanego do zagęszczania, przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu moŜe nastąpić po 
stwierdzeniu prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

 Układanie i zagęszczanie gruntu powinno być wykonane warstwami o grubości nie większej niŜ: 
- 0,20 m przy stosowaniu ubijaków ręcznych i wałowania 
- 0,40 m przy zagęszczaniu urządzeniami wibracyjnymi. 

 Niedopuszczalne jest formowanie i zagęszczanie nasypów w granicach klina odłamu - przy uŜyciu 
cięŜkiego sprzętu np. spychacza. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu (Is) nie powinien być mniejszy niŜ: 

 1,03 -  dla górnej warstwy nasypu grubości 0,20 m od obrysu robót ziemnych. Za obrys robót 
 ziemnych przyjęto głębokość wszystkich warstw konstrukcyjnych poniŜej 
 powierzchni projektowanej nawierzchni. 

  1,00 -  dla warstw poniŜej głębokości 0,20 m w środkowej części nasypu na połowie jego 
   szerokości 
  0,95 -  dla warstw w częściach skrajnych nasypu i na stoŜkach. 
 
5.1.3. Zasady wykonywania zasypek konstrukcyjnych 

Zasypanie wykopów powinno być wykonywane bezpośrednio po zakończeniu przewidzianych w nich 
robót. Przed rozpoczęciem zasypywania wykop powinien być oczyszczony z odpadów materiałów budowlanych. 
 Układanie i zagęszczanie gruntu powinno być wykonane warstwami o grubości nie większej niŜ: 

- 0,20 m przy stosowaniu ubijaków ręcznych i wałowania 
- 0,40 m przy zagęszczaniu urządzeniami wibracyjnymi. 

Jeśli dookoła budowli załoŜono urządzenia lub warstwy odwadniające (drenaŜ), to warstwa gruntu do wysokości 
około 0,30 cm powyŜej urządzenia lub warstw odwadniających powinna być zagęszczana ręcznie w sposób 
niewpływający na prawidłowe odprowadzenie wody. 

Nasypywanie warstw gruntu i ich zagęszczenie w pobliŜu ścian obiektów powinno być dokonywane w taki 
sposób, aby nie spowodowało uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu IS dla zasypek konstrukcyjnych powinien być nie mniejszy niŜ 1,00 z wyjątkiem 
skarp stoŜków przy skrzydełkach, w których wskaźnik zagęszczenia powinien być nie mniejszy niŜ 0,95. 
Informacje dodatkowe: 
 Zagęszczenie warstwy naleŜy określać za pomocą oznaczania wskaźnika zagęszczania. Wskaźnik 
zagęszczenia, określony wg BN-77/8931-12 powinien spełniać wymagania podane w M.11.01.00. 

Wilgotność optymalna i maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego, powinny być wyznaczane 
laboratoryjnie. 

Wilgotność gruntu zagęszczanego powinna być zbliŜona do wilgotności optymalnej dla danego gruntu. 
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W przypadku uŜycia sprzętu wibracyjnego zaleca się ustalenie wilgotności na podstawie prób na 
poletku doświadczalnym. 

JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające to wykonawca 
powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. 

JeŜeli warstwa gruntu niezagęszczonego ulega przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie jej 
osuszyć i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez InŜyniera, to InŜynier moŜe nakazać usunięcie wadliwej 
warstwy. Osuszenie moŜna przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny tj. poprzez wymieszanie 
gruntu z wapnem (palonym lub hydratyzowanym). 

Przy zagęszczaniu gruntu nasypowego naleŜy, przestrzegać następujących zasad: 

- rozścielać grunt warstwami o równej grubości - sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem mechanicznym 

- warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejść urządzenia 
zagęszczającego, 

- prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu. 

W okresie deszczów i mrozów naleŜy przestrzegać następujących ograniczeń: 
- wykonywanie zasypek naleŜy przerwać, jeŜeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, tzn. 

jest róŜna od wilgotności optymalnej o więcej niŜ ±2,0 % jej wartości, 
- niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy której nie jest moŜliwe osiągnięcie 

wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntu, 
- wykonywanie zasypek naleŜy przerwać w czasie duŜych opadów śniegu; przed wznowieniem prac 

naleŜy śnieg z powierzchni zasypywanego wykopu. 
 
5.2. Rekultywacja terenu 
Wykonywanie zasypek naleŜy zakończyć ułoŜeniem warstwy gleby o grubości podobnej do istniejącej na 
przyległym terenie. Następnie naleŜy dokonać obsiewu mieszanką roślin zielnych dobranych do warunków, 
jakie występują na przyległym terenie. 
 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 
Szczegółowe zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB M.11.01.00 pkt 6. 
 
6.1. Badanie przydatności gruntów do budowy nasypu 
Badanie przydatności gruntu do budowy nasypu naleŜy przeprowadzić na próbkach pobranych z kaŜdej partii 
przeznaczonej do wbudowania, pochodzącej z nowego źródła. Wyniki powinny być zgodnie z podanymi w 
STWiORB M.11.01.00. 
 
6.2. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw zasypek i nasypów 
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 
- odwodnienia kaŜdej warstwy, 
- grubości kaŜdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu, 
 
6.3. Sprawdzenie zagęszczenia zasypek i nasypów 
Sprawdzenie zagęszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia IS 
z wartościami podanymi w punkcie 5. 
Oznaczenie wskaźnika zgęszczenia naleŜy przeprowadzić według BN-77/8931-12. 
Zagęszczenie naleŜy kontrolować zgodnie z poleceniami InŜyniera, jednak nie rzadziej niŜ 1 raz w trzech 
punktach dla kaŜdej warstwy. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy musi być potwierdzona przez 
InŜyniera wpisem do Dziennika Budowy. 
Wszystkie wyniki badań muszą spełniać wymagania STWiORB. 
 
6.4. Pomiary kształtu nasypu 
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
− prawidłowości wykonania skarp, 
− szerokości korony korpusu. 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z pochyleniem określonym w 
Dokumentacji Projektowej. 
Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie 
wykonywanej warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych 
w Dokumentacji Projektowej. 
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7. Obmiar Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru Robót jest 1 m3 (metr sześcienny). Ilość Robót określa się na podstawie Dokumentacji 
Projektowej z uwzględnieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez InŜyniera. 
 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Szczegółowe zasady odbioru Robót podano w STWiORB M.11.01.00 pkt. 8. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 9. 
Płaci się za ilości m3 (metrów sześciennych) wykonanych Robót po dokonaniu odbioru robót wg punktu 8. 
 
9.1. Cena jednostkowa  
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 
– opracowanie wszystkich opracowań wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbędnymi 

uzgodnieniami; 
– wykonanie wszystkich czynności określonych w niniejszej STWiORB oraz wynikających z opracowań 

wykonanych przez Wykonawcę, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB; 
– prace pomiarowe; 
– zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, w tym materiałów wynikających z opracowań 

Wykonawcy, wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB; 
– zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających 

z przyjętej technologii robót; 
– zakup, dostarczenie i przygotowanie materiału zasypki; 
– uformowanie nasypów do zaprojektowanego kształtu; 
– wbudowanie, uformowanie i zagęszczenie zasypki w stanie jej optymalnej wilgotności, 
– plantowanie skarp; 
– doprowadzenie terenu do stanu istniejącego;  
– zabezpieczenie urządzeń obcych; 
– wykonanie badań i pomiarów. 
 
10. Przepisy związane 
Według STWiORB M.11.01.00 pkt. 10. 
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M.12.00.00. ZBROJENIE 
 
M.12.01.00. Stal zbrojeniowa 
 
M.12.01.02. Zbrojenie betonu stalą klasy A-III N 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania: „Projekt remontu mostu 
drogowego w ciągu ulicy Akacjowej bocznej w Ustroniu” 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy 
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia drogowych obiektów 
inŜynierskich. 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wykonanie 
Robót związanych z: 
− przygotowaniem  zbrojenia, 
− montaŜem zbrojenia, 
− kontrolą jakości Robót i materiałów. 
Zakres Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami i przepisami zawartymi w pkt 
10 nieniejszej STWiORB oraz określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym Ŝebrowane o średnicy do 40mm. 
Zbrojenie nie spręŜające - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej napręŜeń w sposób 
czynny. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

– organizacji robót budowlanych; 
– zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
– ochrony środowiska; 
– warunków bezpieczeństwa pracy; 
– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
– warunków organizacji ruchu; 
– zabezpieczenia chodników i jezdni 

podano w STWiORB DM.00.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 
1.6 Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia 
podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM.00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Zastosowane materiału muszą uzyskać akceptację InŜyniera. 
2.1. Stal zbrojeniowa 
 
2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej 
Do zbrojenia konstrukcji Ŝelbetowych prętami wiotkimi w obiektach mostowych objętych zakresem Kontraktu 
stosuje się stal klasy AIIIN. 
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2.1.2. Własności mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 
Pręty okrągłe, Ŝebrowane ze stali klasy AIIIN posiadające Deklarację Zgodności producenta o następujących 
parametrach: 
− średnica pręta w mm 10 ÷ 32, 
− granica plastyczności Re (min) w MPa 500, 

− wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 550, 
− wytrzymałość charakterystyczna w MPa 490, 
− wytrzymałość obliczeniowa w MPa 375. 
− wydłuŜenie (min) w % 10, 

− zginanie do kąta 60
o
 brak pęknięć i rys w złączu. 

 
2.1.3. Długości handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej 
Pręty dostarcza się o długościach: 
− fabrycznych 10,0 ÷ 12,0 m 
− określonych w zamówieniu w granicach do12,0 m z dopuszczalną odchyłką ± 100 mm. 
Dopuszcza się dostawę 6% zamówionej masy prętów o długościach mniejszych od zamówionych, lecz nie 
mniejszych niŜ 6 m, jeŜeli przy zamówieniu nie uzgodniono inaczej. Pręty o długościach powyŜej 12 m lub 
poniŜej 6 m mogą być dostarczane tylko po uzgodnieniu pomiędzy zamawiających a wytwórcą. 
 
2.1.4. Wymagania przy odbiorze 
Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom PN-82/H-93215. 
Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w Deklarację Zgodności, w której ma 
być podane: 
− nazwa wytwórcy, 
− oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, 
− numer wytopu lub numer partii, 
− wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy wytopowej, 
− masa partii, 
− rodzaj obróbki cieplnej. 

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kaŜdej wiązki prętów lub kręgu prętów (po dwie do kaŜdej 
wiązki) naleŜy podać 

: 
– nazwę wyrobu, 
– średnicę wyrobu, 
– długość prętów, 
– znak stali, 
– znak obróbki cieplnej, 
– numer normy, wg której pręty zostały wyprodukowane. 
 
2.2. Drut montaŜowy 
Do montaŜu prętów zbrojenia naleŜy uŜywać wyŜarzonego drutu stalowego tzw. Wiązałkowego, jeŜeli nie 
stosuje się połączeń spawanych lub zgrzewanych. 
 
2.3. Podkładki dystansowe 
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie z betonu. Podkładki dystansowe 
muszą być przymocowane do prętów. 

2.4. Elektrody do spawania zbrojenia 
Elektrody oraz inne materiały do spawania naleŜy stosować według norm przedmiotowych, odpowiednio do 
gatunku stali, metody i warunków spawania, po akceptacji InŜyniera. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Sprzęt uŜywany przy przygotowaniu i montaŜu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien 
spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu jak: 
giętarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję 
i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP jak przykładowo osłony zębatych i pasowych 
urządzeń mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi, powinny być specjalnie 
oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby 
obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych M.12.01.02.  

 

 45

 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
Pręty dostarcza się w wiązkach związanych drutem stalowym, walcówkę o średnicy do 8 mm lub taśmę co 
najmniej w trzech miejscach, a walcówkę w kręgach związanych co najmniej w dwóch miejscach równomiernie 
rozłoŜonych. Masa wiązki nie powinna przekraczać 5 t, jeŜeli przy zamówieniu nie uzgodniono inaczej. 
Pręty do zbrojenia powinny być przewoŜone odpowiednimi środkami transportu, w sposób zapewniający 
uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5]. 
Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozją w okresie przed wbudowaniem. NaleŜy dąŜyć, 
by stal taka była magazynowana w miejscu nie naraŜonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. 
Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moŜe 
być powłoka wykonana z mleczka cementowego. 
 
5. Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w  STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.1. Organizacja Robót 
Wykonawca przed przystąpieniem do Robót przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Technologii i 
Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jakości  uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane Roboty zbrojarskie. 
 
5.2. Przygotowanie zbrojenia 
 
5.2.1. Czyszczenie prętów 
Pręty, przed ich uŜyciem do zbrojenia konstrukcji, naleŜy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. 
Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną moŜna opalać lampami benzynowymi lub czyścić 
preparatami rozpuszczającymi tłuszcze. 
Stal naraŜoną na choćby chwilowe działanie słonej wody, naleŜy zmyć wodą słodką. 
Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą, oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie lub 
teŜ przez piaskowanie. Po oczyszczeniu naleŜy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. 
Stal tylko zabrudzoną moŜna zmyć strumieniem wody. 
Pręty oblodzone odmraŜa się strumieniem ciepłej wody. 
MoŜliwe są równieŜ inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez InŜyniera. 
 
5.2.2. Prostowanie prętów 
Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek. Dopuszczalna wielkość 
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi  4 mm. 
 
5.2.3. Cięcie prętów zbrojeniowych 
Cięcie prętów naleŜy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporządzenie w 
tym celu planu cięcia. Cięcia przeprowadza się przy uŜyciu mechanicznych noŜy. Dopuszcza się równieŜ cięcie 
palnikiem acetylenowym. 
 
5.2.4. Odgięcia prętów, haki 
Minimalne średnice trzpieni uŜywanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 23 normy                    
PN-91/S-10042. Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca, gdzie moŜna na nim połoŜyć spoinę 
wynosi 10 d dla stali A-IIIN. Na zimno, na budowie moŜna wykonywać odgięcia prętów o średnicy d < 12 mm. 
Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.  
NaleŜy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam 
pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
Walcówki i prętów nie naleŜy zginać w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odległość spoin od 
krzywizny odgięcia powinna wynosić 10 d. 
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie pręty 
zbrojenia rozciąganego, naleŜy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. 
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montaŜowych powinna spełniać warunki podane dla haków. 
NaleŜy zwrócić szczególną uwagę, przy odbiorze haków i odgięć prętów, na ich zewnętrzną stronę. 
Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
 
5.3. MontaŜ zbrojenia 
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5.3.1. Wymagania ogólne 
Rozstaw prętów zbrojenia powinien być zgodny z dokumentacją projektową i PN-91/S-10042. Układ zbrojenia 
w konstrukcji musi umoŜliwi ć jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułoŜeniu zbrojenia 
w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie moŜe ulec zmianie. W 
konstrukcję moŜna wbudować stal pokrytą co najwyŜej nalotem nie łuszczącej się rdzy. 
Nie moŜna wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, 
zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. 
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu Ŝelbetowego 
powinna wynosić co najmniej: 
− 0,07m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
− 0,055m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
− 0,05m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 
− 0,03m - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 
− 0,025m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne. 
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 
 
5.3.2. Montowanie zbrojenia 
 
5.3.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania 
JeŜeli w Dokumentacji Projektowej nie określono sposobu łączenia prętów za pomocą spawania, to dopuszcza 
się następujące rodzaje połączeń: 
– czołowe, elektryczne, oporowe, 
– nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
– nakładkowe spoiny jednostronne-łukiem elektrycznym, 
– zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
– zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
– czołowe, wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
– czołowe, wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
– zakładkowe, wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
– czołowe, wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika. 
Miejsca spawania powinny być połoŜone poza odcinkami krzywizn prętów. Minimalna odległość spoin od 
krzywizny odgięcia powinna wynosić l0d. 
Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, mający 
odpowiednie uprawnienia. 
 
5.3.2.2. Łączenie prętów na zakład bez spawania 
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) pojedynczych prętów prostych, prętów z 
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. 
Dopuszczalny procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju nie moŜe być większy niŜ: 
– dla prętów Ŝebrowanych  50%, 
W jednym przekroju moŜna łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, 
niepracującego. Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie powinna być mniejsza niŜ 2d i 
niŜ 20mm. 
 
5.3.2.3. SkrzyŜowania prętów  
Pręty zbrojenia naleŜy łączyć w sposób określony w Dokumentacji Projektowej 
SkrzyŜowania prętów naleŜy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi. 
Drut wiązałkowy, wyŜarzony o średnicy 1mm, uŜywa się do łączenia prętów o średnicy do 12mm, przy 
średnicach większych naleŜy stosować drut o średnicy 1,5mm. 
NaleŜy łączyć wszystkie skrzyŜowania prętów naroŜnych ze strzemionami bądź prętami poprzecznymi. 
Przy stosowaniu spawania skrzyŜowań prętów i strzemion, styki spawania mogą znajdować się na jednym 
pręcie.  
Dla właściwej grubości otulenia prętów betonem, naleŜy stosować podkładki dystansowe z tworzywa 
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie 
podkładek z prętów stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokości ścian pionowych utrzymuje się konieczne 
otulenie za pomocą podkładek plastykowych pierścieniowych. Typ podkładek dystansowych powinien być 
zatwierdzony przez InŜyniera. 

Szkielety zbrojenia powinny być, o ile moŜliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach tych węzły na 
przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, zgrzewanie lub wiązanie na podwójny krzyŜ 
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wyŜarzonym drutem wiązałkowym o średnicy nie mniejszej niŜ 1,0 mm (przy średnicy prętów powyŜej 12 mm o 
średnicy nie mniejszej niŜ 1,5 mm). 
 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
Kontrola jakości Robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową oraz 
podanymi powyŜej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi. 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podano poniŜej: 

- cięcia prętów ( L - długość pręta wg Dokumentacji Projektowej): 
- dla L < 6.0 m - w = ± 20 mm, 
- dla L > 6.0 m - w = ± 30 mm; 
- odgięcia ( odchylenia w stosunku do połoŜenia określonego w Dokumentacji Projektowej): 
- dla L < 0.5 m - w = ± 10 mm, 
- dla 0.5 m  < L < 1.5 m - w = ± 15 mm, 
- dla L > 1.5 m - w = ± 20 mm; 

Usytuowanie prętów: 
- otulenie – nie mniejsze niŜ 25 mm, 

- odchylenie plusowe (h - jest całkowitą grubością elementu): 
- dla h < 0.5 m - w = 10 mm, 
- dla 0.5 m  <  h < 1.5 m - w = 15 mm, 
- dla h > 1.5 m - w = 20 mm; 

- odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi prętami (a - jest odległością projektowaną pomiędzy 
powierzchniami przyległych prętów): 
- dla a < 0.05 m - w = ±   5 mm, 
- dla a < 0.20 m - w = ± 10 mm, 
- dla a < 0.40 m - w = ± 20 mm, 
- dla a > 0.40 m - w = ± 30 mm; 

- odchylenia w relacji do grubości lub szerokości w kaŜdym punkcie zbrojenia (b - oznacza 
całkowitą grubość lub szerokość elementu): 

- dla b < 0.25 m - w = ± 10 mm, 
- dla b < 0.50 m - w = ± 15 mm, 
- dla b < 1.50 m - w = ± 20 mm, 
- dla b > 1.50 m - w = ± 30 mm. 

 NiezaleŜnie od tolerancji podanych powyŜej obowiązują następujące wymagania: 
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno 

przekraczać 3%, 
- róŜnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ± 3mm, 
- dopuszczalna róŜnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać ± 25 mm, 
- liczba uszkodzonych skrzyŜowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% 

w stosunku do wszystkich skrzyŜowań w siatce, 
- liczba uszkodzonych skrzyŜowań na jednym pręcie nie moŜe przekraczać 25%  ogólnej ich liczby na 

tym pręcie, 
- róŜnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ± 0.5 cm, 
- róŜnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać  ± 2 cm. 

 
Kontrola jakości materiałów dostarczonych na budowę:  
Do kaŜdej partii walcówki lub prętów wytwórca jest obowiązany dołączyć zaświadczenie o jakości, 
stwierdzające zgodność wyrobu z wymaganiami normy. Na Ŝądanie Zamawiającego podane w zamówieniu, do 
kaŜdej partii naleŜy dołączyć Deklarację Zgodności wydaną przez producenta, w której naleŜy podać: 

- nazwę wytwórcy, 
- oznaczenie wyrobu zgodnie z PN-82/H-93215, 
- numer wytopu lub numer partii, 
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej, 
- masę partii.   

 
Przy dostawach prefabrykatów zbrojarskich Wykonawca przedstawi InŜynierowi Świadectwo Jakości 
Producenta Zbrojeń z załącznikami jw. Prefabrykaty winny być pakowane w wiązki z opisem, nr nazwa 
elementu, nr rysunku, schemat figury, gat, ilość. Dostawca zbrojeń zostanie zaakceptowany przez InŜyniera i 
podlegać będzie nadzorowi w procesie produkcji. 
 
Badaniu na budowie naleŜy poddać kaŜdą partię stali, a program badań powinien obejmować: 

a) sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 
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b) sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215, 
c) sprawdzenie wymiarów wg PN-82/H-93215, 
d) sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215, 
e) próbę rozciągania wg PN-91/H-04310, 
f) próbę zginania na zimno PN-78/H-04408. 

Badania dostawy stali na budowę naleŜy przeprowadzić dla kaŜdej partii stali nie większej niŜ 60 ton.  
Z kaŜdej dostarczonej na budowę partii o jednakowej średnicy naleŜy komisyjnie pobrać po 6 próbek do badania 
na zginanie i 6 próbek do określenia granicy plastyczności. Stal moŜe być przeznaczona do zbrojenia tylko 
wówczas, jeśli na próbkach zginanych nie następuje pęknięcie lub rozwarstwienie. 
Jakość prętów naleŜy ocenić pozytywnie, jeŜeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny. 

 
Badania stali naleŜy przeprowadzić w niezaleŜnym laboratorium zatwierdzonym przez InŜyniera. 
Badania wykonywane są na koszt Wykonawcy. 
Protokół z badań stali zbrojeniowej powinien zawierać: 

-  datę wykonania badań, 
-  zakres badań,   
-  wyniki badań, 
-  stwierdzenie wad i odchyłek przekraczających granice dopuszczalne, 
-  ocenę komisji przeprowadzającej badania. 

Protokoły z badań powinny stanowić integralną część Dziennika Budowy. 
 
Sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem 
Do kaŜdej wiązki prętów powinna być przymocowana co najmniej jedna przywieszka z PCW niezmywalna i 
przywieszki metalowe, na których powinny być podane w sposób trwały następujące oznaczenia: 
- znak wytwórcy, 
- średnica nominalna, 
- znak stali, 
- numer wytopu lub numer partii, 
- znak obróbki cieplnej (w przypadku dostawy prętów obrobionych cieplnie). 
 
7. Obmiar Robót  
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest kilogram (kg) zamontowanego i odebranego zbrojenia. Do obliczania naleŜności 
przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) zmontowanego uzbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic 
(m) pomnoŜoną odpowiednio przez ich masę jednostkową (kg/m), zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Nie dolicza się stali uŜytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montaŜowych, „kobyłek“, „spinek“ ani 
drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się teŜ zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez 
Wykonawcę prętów o średnicach innych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
 
8.1. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektowa i STWiORB 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB oraz pisemnymi poleceniami 
InŜyniera. 
 
8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
8.2.1. Dokumenty i dane 
Podstawą odbioru Robót zanikających lub ulegających zakryciu są: 
− pisemne stwierdzenia InŜyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robót zgodnie z Dokumentacją 

Projektową i STWiORB, 
− inne pisemne stwierdzenia InŜyniera o wykonaniu Robót. 
 
8.2.2. Zakres Robót 
Zakres Robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia InŜyniera lub inne 
potwierdzone przez niego dokumenty. 
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8.3. Odbiór końcowy 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez InŜyniera w Dzienniku Budowy zakończenia 
Robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia InŜyniera na rozpoczęcie betonowania elementów, których zbrojenie 
podlega odbiorowi. 
Generalnie odbiór powinien polegać na sprawdzeniu: 
− zgodności wykonania zbrojenia z Dokumentacją Projektową, 
− zgodności z Dokumentacją Projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 
− rozstawu strzemion, 
− prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 
− zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 
Do odbioru Robót mają zastosowanie postanowienia zawarte w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
W przypadku niezgodności choć jednego elementu Robót z wymaganiami, Roboty uznaje się za niezgodne z 
Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 9. 
 
9.1. Cena jednostkowa  
Płaci się za kilogram (kg) zamontowanego i odebranego zbrojenia zgodnie z określeniami podanymi w pkt. 7. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 
- opracowanie wszystkich opracowań wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbędnymi 

uzgodnieniami; 
- wykonanie wszystkich czynności określonych w niniejszej STWiORB oraz wynikających z opracowań 

wykonanych przez Wykonawcę, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB; 
- zakup, dostarczenie i koszt składowania wszystkich materiałów podlegających wbudowaniu w ramach robót 

wynikających z niniejszej STWiORB 
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających z 

przyjętej technologii robót, 
- oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie prętów stalowych,  
- łączenie prętów, w tym spawane "na styk" lub "zakład"  
- montaŜ zbrojenia przy uŜyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacją Projektową i 

niniejszą STWiORB, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza pas 

drogowy, 
- oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie. 
Cena jednostkowa uwzględnia równieŜ wszystkie „zakłady“, przekładki montaŜowe, „spinki“ (elementy 
mocujące zbrojenie pionowe), „kobyłki“ (elementy podtrzymujące górne zbrojenie w płytach) oraz drut 
wiązałkowy. 
 
10. Przepisy związane 
 
10.1. Normy 
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Wymagania i 

badania. 
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Projektowanie. 
PN-83/B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
PN-89/H-84023.06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki. 
PN-91/H-04310 Próba statyczna rozciągania metali. 
PN-78/H-04408 Technologiczna próba zginania. 
PN-86/H-84028 Stal niskostopowa o podwyŜszonej wytrzymałości .Gatunki. 
PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Pręty Ŝebrowane. 
PN-ISO 6935-2/Ak Stal do zbrojenia betonu. Pręty Ŝebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w 

kraju. 

PN-88/H-01105  Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport. 
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M.13.00.00. BETON 
 
M.13.01.00. Beton konstrukcyjny 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania: „Projekt remontu mostu 
drogowego w ciągu ulicy Akacjowej bocznej w Ustroniu” 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy 
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem 
betonów konstrukcyjnych dla drogowych obiektów inŜynierskich. 
Zakres robót obejmuje: 

− Beton ustroju niosącego w elementach o grubości < 60 klasy B40 (C35/45) 
 
Niniejsza STWiORB dotyczy wszystkich czynności umoŜliwiających i mających na celu wykonanie Robót 
związanych z: 
− wykonaniem mieszanki betonowej, 
− wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań, 
− układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 
− pielęgnacją betonu. 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Beton konstrukcyjny – beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymałości nie 
mniejszej niŜ wytrzymałość betonu klasy B 25. 

1.4.2. Beton zwykły - beton o gęstości powyŜej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego 
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujący beton pod względem jego 
wytrzymałości na ściskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną Rb

G (np. beton klasy B30 
przy Rb

G = 30 MPa).  

1.4.5. Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie 
suchym. 

1.4.6. Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujący beton pod względem jego 
odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamraŜania i odmraŜania 
próbek betonowych. 

1.4.7. Stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujący beton pod względem 
przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną zwiększoną wartość ciśnienia wody w 
MPa, działającego na próbki betonowe. 

1.4.8. Partia betonu – ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, wyprodukowana 
w okresie umownym – nie dłuŜszym niŜ 1 miesiąc – z takich samych składników, w ten sam sposób i w tych 
samych warunkach. 

 
1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
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Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inŜynierskich powinny być spełnione 
wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie”, 
zwanym dalej Rozporządzeniem [25]. 

 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Wytrzymałość betonu 
 Beton powinien mieć wytrzymałość określoną klasą zgodną z dokumentacją projektową, a takŜe: 

a) w fundamentach i podporach obiektów mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, których 
najmniejszy wymiar jest większy od 60 cm, znajdujących się w nieagresywnym środowisku, z wyjątkiem 
podpór mostów naraŜonych na niszczące działanie wody i kry – nie mniejszą niŜ B25,  

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a): 
- znajdujących się w agresywnym środowisku lub naraŜonych na niszczące działanie wody i kry, 
- których najmniejszy wymiar jest nie większy niŜ 60 cm, 

nie mniejszą niŜ B30,  
c) w konstrukcjach nośnych przęseł i w elementach ich wyposaŜenia, w przepustach – nie mniejszą niŜ B30, 
d) w konstrukcjach spręŜonych – nie mniejszą niŜ B35. 

2.3. Składniki mieszanki betonowej 
2.3.1. Cement  

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien być stosowany cement portlandzki CEM I 
niskoalkaliczny: 
1) do betonu klasy B25 – klasy 32,5 N, 
2) do betonu klasy B30, B35 i B40 – klasy 42,5 N, 
3) do betonu klasy B45 i większej – klasy 52,5 N, 

spełniający wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2]. 

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatków). 

Stosowane  cementy powinny charakteryzować się następującym składem: 

1) zawartość określona ułamkiem masowym krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S – nie większa niŜ 60%, 
2) zawartość określona ułamkiem masowym C4AF + 2 x C3A   - nie większa niŜ 20%, 
3) zawartość określona ułamkiem masowym glinianu trójwapniowego C3A – nie większa niŜ 7%, 
4) zawartość alkaliów nie powinna przekraczać 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.   

Przed uŜyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej naleŜy przeprowadzić kontrolę 
obejmującą: 
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996 [4], 
- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996 [4]. 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami dla cementu określonej klasy podanymi w normie 
PN-EN 197-1:2002 [2]. 

Dla Ŝadnej z klas cementów nie dopuszcza się występowania grudek nie dających się rozgnieść w 
palcach. 

Cement naleŜy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] oraz  BN-
88/6731-08 [5]. 

Do kaŜdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) wraz z 
wynikami badań z uwzględnieniem wymagań Rozporządzenia [25] oraz  ST. KaŜda partia cementu przed jej 
uŜyciem do betonu musi uzyskać akceptację InŜyniera. 

2.3.2. Kruszywo 

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno być marki nie mniejszej niŜ symbol 
liczbowy klasy betonu i odpowiadać wymaganiom normy PN-86/B-06712 [6]  dla kruszyw mineralnych. 
Ponadto kruszywo powinno spełniać wymagania określone w punktach 2.3.2.1 i 2.3.2.2. 

2.3.2.1. Kruszywo grube  
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Jako kruszywo grube powinny być stosowane: 

1) do betonów klas B30 i wyŜszych -  grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skał zbadanych przez uprawnioną 
jednostkę badawczą, o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niŜ 16 mm, spełniające następujące 
wymagania: 
a) zawartość określona ułamkiem masowym pyłów mineralnych  nie powinna być większa niŜ 1%, 
b) wskaźnik określony ułamkiem masowym rozkruszenia dla grysów granitowych nie powinien być 

większy niŜ 16%, dla grysów  bazaltowych i innych nie powinien być większy niŜ 8%, 
c) nasiąkliwość dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna być większa niŜ 1,2%, 
d) mrozoodporność dla kruszywa marki 30 wg metody bezpośredniej nie powinna być większa niŜ 2%, a wg 

zmodyfikowanej metody bezpośredniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie większa niŜ 10%, 
e) zawartość podziarna, określona ułamkiem masowym, nie powinna być większa niŜ   5%, a nadziarna nie 

większa niŜ 10%, 
f) zawartość ziaren nieforemnych nie powinna być wyŜsza niŜ 20%, 
g) reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywołująca zwiększenia 

wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
h) zawartość związków siarki nie powinna być wyŜsza niŜ 0,1%, 
i) zawartość zanieczyszczeń obcych nie powinna być wyŜsza niŜ 0,25%, 
j) zawartość   zanieczyszczeń   organicznych  nie  powodująca  barwy  ciemniejszej od  

wzorcowej, 
k) w kruszywie nie dopuszcza się grudek gliny, 
l) dla betonów klasy B35 i klas wyŜszych uziarnienie kruszywa powinno być ustalone doświadczalnie.  Do 

betonu klasy B30 powinno się stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach 
podanych na rysunku 1. 

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 ÷16 mm (dla betonu klasy B30) 

 

2) do betonu klasy B25 – Ŝwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niŜ 31,5 mm, spełniający 
następujące wymagania: 

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych określone w normie PN-86/B-06712 [6] dla kruszywa marki 
30, 

b) mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej nie powinna być większa niŜ 10%, 
c) zawartość podziarna, określona ułamkiem masowym, nie powinna być większa niŜ 5%, a nadziarna nie 

większa niŜ 10%, 
d) nie dopuszcza się grudek gliny,  
e) do betonu klasy B25 naleŜy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach 

podanych na rysunku 2. 

 

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0÷31,6 mm (dla betonu klasy B25) 
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2.3.2.2. Kruszywo drobne 

 Jako kruszywo drobne powinny być stosowane piaski o uziarnieniu nie większym niŜ 2 mm pochodzenia 
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spełniające wymagania: 
1) w zakresie zawartości określonych ułamkiem  masowym  poszczególnych frakcji w stosie okruchowym: 

a) ziarna nie większe niŜ 0,25 mm – (14÷19)%, 
b) ziarna nie większe niŜ 0,5 mm – (33÷48)%, 
c) ziarna nie większe niŜ 1 mm – (57÷76)%, 

2)  w zakresie cech fizycznych i chemicznych: 
a) zawartość określona ułamkiem masowym pyłów mineralnych nie powinna być większa niŜ 1,5%, 
b) zawartość określona ułamkiem masowym związków siarki – nie większa niŜ 0,2%, 
c) zawartość określona ułamkiem masowym zanieczyszczeń obcych – nie większa niŜ 0,25%, 
d) zawartość zanieczyszczeń organicznych nie powodująca barwy ciemniejszej od wzorcowej, 
e) reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywołująca zwiększenia 

wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
f) nie dopuszcza się grudek gliny.  

2.3.2.3. Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa 

Przed uŜyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja InŜyniera, która 
powinna być wydana na podstawie: 

a) świadectwa jakości kruszywa wystawionego przez dostawcę (deklaracji lub certyfikatu zgodności z PN-86/B-
06712 [6]) i zawierającego wyniki pełnych badań zgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz okresowo wynik 
badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej, 

b) przeprowadzonych na budowie badań kruszywa obejmujących: 

− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9], 
− oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego), 
− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12 [11], 
− oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 
− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12], 
− naleŜy prowadzić bieŜącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla korygowania 

recepty roboczej betonu. 

2.3.3. Woda zarobowa do betonu 

Wodę zarobową do betonu zaleca się czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody 
wodociągowej nie wymaga badań. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-
EN 1008:2004 

 2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu 
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 Dopuszcza się zastosowanie domieszek i dodatków do betonu, a w szczególności: 
  1) domieszek uplastyczniających, 

  2) domieszek upłynniających, 

  3) domieszek zwiększających wiąźliwość wody, 

  4) domieszek napowietrzających, 

  5) domieszek przyspieszających wiązanie, 

  6) domieszek przyspieszających początkowy przyrost wytrzymałości, 

  7) domieszek opóźniających wiązanie, 

  8) domieszek i dodatków uszlachetniających, 

  9) domieszek i dodatków mineralnych, 

10) domieszek barwiących w betonach stosowanych do wykończenia powierzchni schodów i pochylni, 

11) domieszek mrozoochronnych. 
 Do produkcji mieszanek betonowych wymaga się stosowania domieszek tylko w uzasadnionych 
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutków ubocznych, takich jak: zmniejszenie 
wytrzymałości, zwiększenie nasiąkliwości i skurczu po stwardnieniu betonu. NaleŜy teŜ ocenić wpływy 
domieszek na zmniejszenie trwałości betonu. 

 Domieszki do betonu powinny spełniać wymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymagania podane w 
„Zaleceniach dotyczących stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w budownictwie 
komunikacyjnym” [26]. 

 Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawić aprobatę techniczną wydaną przez 
IBDiM oraz atest producenta. 

2.4. Skład mieszanki betonowej 
2.4.1. Ustalanie składu mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-88/B-06250 [15] tak, aby przy 
najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułoŜenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. 
Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia 
przez InŜyniera. 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony   zgodnie z „Rozporządzeniem” [25] i następującymi  
zasadami: 

1) skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułoŜenie mieszanki w 
wyniku zagęszczania przez wibrowanie,  

2) wartość stosunku c/w nie moŜe być mniejsza od 2 (wartość stosunku w/c nie większa niŜ 0,5), 

3) konsystencja mieszanki nie moŜe być rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [15]), 
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stoŜka opadowego. Dopuszcza się badanie 
stoŜkiem opadowym wyłącznie w warunkach budowy. RóŜnice między załoŜoną konsystencją mieszanki, a 
kontrolowaną nie mogą przekroczyć ± 20% wartości wskaźnika Ve-Be i ± 10 mm przy pomiarze stoŜkiem 
opadowym. 

4) stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać 
najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-
88/B-06250 [15] nie powinna przekraczać: 
− wartości 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających, 
− przedziałów wartości podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzających. 

Tablica 1. Zawartość powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzającymi 

 

Lp. 

 

Rodzaj betonu 

Zawartość powietrza, w %,  

przy uziarnieniu kruszywa 

  0 ÷ 31,5 mm 0 ÷ 16 mm 

1 Beton naraŜony na czynniki 
atmosferyczne 

3 ÷ 5 3,5 ÷ 5,5 

2 Beton naraŜony na stały dostęp wody, 
przed zamarznięciem 

4 ÷ 6 4,5 ÷ 6,5 
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5) zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną 
urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niŜ 42 % - przy kruszywie 
grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm, 

6) optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 
− z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek betonowych o 

ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierających róŜną, ale nie większą od 
dopuszczalnej ilość piasku, 

− za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez 
wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową, 

7) maksymalne ilości cementu w zaleŜności od klasy betonu są następujące: 
− 400 kg/m3 dla betonu klasy B25 i B30, 
− 450 kg/m3 dla betonu klas B35 i wyŜszych. 

Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą InŜyniera, 

8) przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w 
warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niŜsza niŜ 100C), średnią wymaganą wytrzymałość 
na ściskanie naleŜy określić jako równą                1,3 Rb

G . 

2.4.2. Wymagane właściwości betonu 

Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagane właściwości betonu 

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badań wg 

1 Nasiąkliwość Do 4 % PN-88/B-06250 [15] 

2 Wodoszczelność Większa od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15] 

3 Mrozoodporność Ubytek masy nie większy od 5%. 

Spadek wytrzymałości nie większy od 
20 % po 150 cyklach zamraŜania i 
odmraŜania (F150) 

PN-88/B-06250 [15] 

  

 W przypadku zastosowania dodatków i domieszek badanie odporności na działanie mrozu powinno być 
wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych 
próbkach. 

 
3. SPRZĘT 

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać akceptację InŜyniera. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
3.2.1. Dozowanie składników 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Składniki muszą być dozowane wagowo. 

3.2.2. Mieszanie składników 

Mieszanie składników musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania 
się stosowania mieszarek wolnospadowych). 

 

3.2.3. Transport mieszanki betonowej 

Do transportu mieszanek betonowych naleŜy stosować mieszalniki samochodowe (tzw. „gruszki”). 
Zabrania się stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilość „gruszek” naleŜy dobrać tak, aby zapewnić 
wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz 
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych 
ani wywrotek. 

3.2.4. Podawanie mieszanki  
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 Do podawania mieszanek naleŜy stosować pojemniki o konstrukcji umoŜliwiającej łatwe ich 
opróŜnianie lub pompy  przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.  

3.2.5. Zagęszczanie 

Do zagęszczania mieszanki betonowej stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 
drgań/min z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia krzyŜującymi się w 
płaszczyźnie poziomej. 

Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów powinny 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 

 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt  4. 

4.2. Transport i przechowywanie cementu 
Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z  BN-88/6731-08 [5]. 

Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK co najmniej 
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005 [16]. Masa worka z cementem powinna wynosić 50 ±2 kg. Kolory 
rozpoznawcze worków oraz napisy na workach powinny być zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].   

Cement workowany powinien być składowany składach otwartych (w wydzielonych miejscach 
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z boków przed opadami) lub w magazynach zamkniętych 
(budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach). PodłoŜa składów otwartych powinny być 
twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed ściekami wody deszczowej i 
zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed 
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.  

Do transportu cementu luzem naleŜy stosować cementowagony i cementosamochody wyposaŜone 
we wsypy umoŜliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do ładowania i wyładowania 
cementu. Cement wysyłany luzem powinien mieć identyfikator zawierający dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 
[2]. Cement luzem powinien być przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, 
Ŝelbetowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego załadowywania i wyładowywania cementu 
luzem, zaopatrzonych w urządzenia do przeprowadzenia kontroli objętości cementu znajdującego się w 
zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych 
ścianach).  

Do kaŜdej partii dostarczanego cementu powinien być dołączony dokument dostawy zawierający dane 
oraz sygnaturę odbiorczą kontroli jakości wg PN-B-197-1:2002 [2]. KaŜda partia cementu, dla której wydano 
oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana osobno w sposób umoŜliwiający jej łatwe 
rozróŜnienie. 

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zaleŜy od miejsca przechowywania. Cement nie moŜe 
być uŜyty do betonu po okresie: 
– 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
– po upływie trwałości podanego przez Wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach zamkniętych. 

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa 
Kruszywo naleŜy transportować i przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 

rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, 
asortymentów, marek i gatunków. Kruszywo powinno być składowane na dobrze zagęszczonym i odwodnionym 
podłoŜu. 

4.4. Ogólne zasady transportu masy betonowej 
Masę betonową naleŜy transportować środkami nie powodującymi segregacji ani zmian w składzie 

masy w stosunku do stanu początkowego. Masę betonową moŜna transportować mieszalnikami samochodowymi 
(„gruszkami”). Ilość „gruszek” naleŜy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z 
uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii 
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek. 

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy 
betonowej o takiej konsystencji, jaka została ustalona dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji. 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuŜszy niŜ: 
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− 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyŜszej niŜ + 15°C, 
− 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C, 
− 30 minut przy temperaturze otoczenia nie niŜszej niŜ + 30°C. 

Mieszankę powinno się dostarczać do miejsca ułoŜenia w pojemnikach o konstrukcji umoŜliwiającej 
łatwe ich opróŜnianie.  

Do dostarczania mieszanki na odległość nie większą niŜ 10 m dopuszcza się stosowanie przenośników 
taśmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu następujących warunków: 

a) masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej, 

b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niŜ 1 m/s, 

c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niŜ 18° przy transporcie do góry            i 12° przy 
transporcie w dół, 

d) przenośnik powinien być wyposaŜony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do 
zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnięty materiał powinien być 
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej. 

Przy betonowaniu słupów, korpusów podpór oraz wysokich ścian przyczółków do transportu betonu 
powinno się uŜywać rynien lub lejów zsypowych.  Wysokość, z której spada mieszanka betonowa nie powinna 
wynosić więcej niŜ 0,5 m. Mieszankę betonową moŜna transportować za pośrednictwem rynien zsypowych z 
wysokości do 3,0 m, a za pomocą leja zsypowego – do 8,0 m.  

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 

5.2. Zalecenia ogólne 
5.2.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją 

 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową, STWiORB oraz z 
wymaganiami norm PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i „Rozporządzeniem” [25] oraz dokumentacją 
technologiczną dostarczoną przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez InŜyniera.   

 Dokumentacja technologiczna dostarczona przez  Wykonawcę powinna zawierać projekt organizacji i 
harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betoniarskie, 
projekty wykonawcze rusztowań i deskowań, projekt technologiczny betonowania. 

 Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować: 

– wybór składników betonu, 
– opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
– sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
– sposób transportu mieszanki betonowej, 
– kolejność i sposób betonowania, 
– wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 
– sposób pielęgnacji betonu, 
– warunki rozformowania konstrukcji, 
– zestawienie koniecznych badań. 

5.2.2. Zakres robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowań i rusztowań), 
2. wytworzenie mieszanki betonowej, 
3. podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej, 
4. pielęgnację betonu, 
5. rozbiórkę deskowań i rusztowań, 
6. wykańczanie powierzchni betonu, 
7. roboty wykończeniowe. 

5.3.  Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez InŜyniera prawidłowość 

wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 
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– prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 
– prawidłowość wykonania zbrojenia, 
– zgodność rzędnych z dokumentacja projektową, 
– czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 
– przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułoŜonego w miejscu przerwy roboczej, 
– prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw dylatacyjnych, 

warstw izolacyjnych, ułoŜenia łoŜysk itp., 
– prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową konstrukcję 

(kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 
– gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

 5.3.1. Deskowania 

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w oparciu o rysunki zawarte 
w dokumentacji projektowej lub wg własnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W przypadkach 
stosowania nietypowych deskowań projekt ich powinien być kaŜdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. 
Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeŜej masy betonowej i 
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczenia i 
obciąŜania pomostami roboczymi. 

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
– zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
– zapewniać  wykończenie  powierzchni  betonu, zgodnie  z  wymaganiami  dokumentacji  

projektowej, 
– zapewniać odpowiednią szczelność; połączenia na śruby między płytami są niedozwolone, 
– wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych, 
– powierzchnie deskowań stykające się z betonem powinny być pokryte warstwą specjalnego oleju do form, 

zaakceptowanego przez InŜyniera. 

Deskowania powinny być przed wypełnieniem mieszanką betonową dokładnie sprawdzone i odebrane, 
aby wykluczały moŜliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. 
Wykonawca powinien zawiadomić InŜyniera, o tym Ŝe deskowanie jest gotowe do wypełnienia betonem, na tyle 
wcześnie, aby InŜynier był w stanie dokonać inspekcji deskowania przed ułoŜeniem betonu. 

Dopuszcza się następujące odchylenia deskowań od wymiarów nominalnych przewidzianych 
dokumentacją projektową: 
– rozstaw Ŝeber deskowań ± 0,5% i nie więcej niŜ 2 cm, 
– grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0,2 cm, 
– odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1%,  
– odchylenie ścian od pionu o ± 0,2%, lecz nie więcej niŜ 0,5 cm, 
– wybrzuszenie powierzchni o  ± 0,2 cm na odcinku 3 m, 
– odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych): 

−0,2% wysokości lecz nie więcej niŜ –0,5 cm, 

+0,5% wysokości, lecz nie więcej niŜ +2 cm, 

−0,2% grubości (szerokości), lecz nie więcej niŜ –0,2 cm, 

+0,5% grubości (szerokości), lecz nie więcej niŜ +0,5 cm. 
Dopuszczalne ugięcia deskowań: 

1/200 l  - w  deskach i belkach pomostów, 

1/400 l - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych i   Ŝelbetowych, 

1/250 l - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych i Ŝelbetowych. 

Wszystkie deskowania powinny być tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. 

5.3.2. Rusztowania  

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego naleŜy wykonać według projektu 
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. Rusztowania powinny spełniać 
wymagania podane w PN-99/S-10040 [17]. Rusztowania muszą uwzględniać podniesienie wykonawcze ustroju 
niosącego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wpływ osiadania samych podpór tymczasowych 
przyjętych przez Wykonawcę. Sposób posadowienia rusztowania mostów naleŜy uzgodnić z administratorem 
cieku lub rzeki oraz uzyskać wszelkie pozwolenia.  

W konstrukcji rusztowań moŜna dopuścić następujące odchylenia od wymiarów lub połoŜenia: 
a) zmniejszenie przekroju elementu nie więcej niŜ o 15%, 
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b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie więcej niŜ o 20 cm, 
c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze łukowej, lecz nie więcej  niŜ wychylenie o ± 10 

cm w poziomie w mierze liniowej, 
d) róŜnice w rozstawie belek poprzecznych (oczepów) lub podłuŜnic (rygli lub dźwigarków)  o ± 20 cm, 
e) róŜnice w połoŜeniu górnej krawędzi oczepu +2 cm i –1 cm, 
f) strzałki róŜne od obliczeniowych do 10%. 

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej 
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno się odbywać wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie 

produkcji betonu, który moŜe zapewnić spełnienie Ŝądanych w STWiORB wymagań. Wykonywanie masy 
betonowej powinno odbywać się na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez InŜyniera.  

Dane dotyczące mieszanki roboczej powinny być umieszczone w sposób trwały na tablicy, 
w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny być ustawiane w pobliŜu miejsca mieszania 
mieszanki betonowej. 

Przygotowując mieszankę betonową wszystkie składniki powinno się dozować wyłącznie wagowo z 
dokładnością ± 3% w przypadku kruszywa oraz  ± 2% w przypadku pozostałych składników. Wagi powinny być 
kontrolowane co najmniej raz w roku. Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane 
co najmniej raz w miesiącu. Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze 
zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 

Składniki powinno się mieszać wyłącznie w betoniarkach przeciwbieŜnych. Czas mieszania powinien 
być ustalony doświadczalnie w zaleŜności od składu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urządzenia 
mieszającego, jednak nie powinien być krótszy niŜ          2 minuty. 

5.5. Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 
5.5.1. Roboty przed przystąpieniem do układania mieszanki betonowej  

Przed przystąpieniem do układania betonu naleŜy sprawdzić prawidłowość wykonania wszystkich robót 
poprzedzających betonowanie, zgodnie z pkt.5.3. 

Deskowanie naleŜy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.  

NaleŜy pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań zgodnie z 
dokumentacją projektową. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych elementów 
obciąŜają całkowicie Wykonawcę zarówno jeśli chodzi o późniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne 
opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych podwykonawców). 

5.5.2. Układanie mieszanki betonowej 

Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga się sprawdzenia ustalonej 
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 

Mieszanki betonowej nie naleŜy zrzucać z wysokości większej niŜ 0,75 m od powierzchni, na którą 
spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa, naleŜy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do 
wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych naleŜy przestrzegać dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 
– w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z pojemnika lub 

rurociągu pompy, bądź teŜ za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając 
wibratorami wgłębnymi; 

– przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu 
pompy; 

– przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosować 
wibratory wgłębne. 

5.5.3. Zagęszczanie mieszanki betonowej 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej naleŜy stosować następujące warunki: 
− wibratory wgłębne naleŜy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie 

większej niŜ 0,65 odległości między prętami zbrojenia leŜącymi w płaszczyźnie poziomej, 
− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia ani deskowania buławą 

wibratora, 
− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi naleŜy zagłębiać buławę na głębokość           5÷8 cm w 

warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie   20÷30 s, po czym wyjmować 
powoli w stanie wibrującym, 
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− kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem 
skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi  0,35÷0,7 m, 

− grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niŜ 12 cm; płyty o mniejszej grubości 
naleŜy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych, 

− belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 

− czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien 
wynosić od 30 do 60 s, 

− wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej w elementach nie 
grubszych niŜ 0,5 m, przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy obustronnym, 

− zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 
1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów naleŜy ustalić doświadczalnie, tak aby nie 
powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne. 

Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez 
InŜyniera. Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. 

5.5.4. Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu naleŜy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji 
projektowej i uzgodnionych z InŜynierem. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno 
być uzgodnione z InŜynierem, a w prostszych przypadkach moŜna się kierować zasadą, Ŝe powinna ona być 
prostopadła do kierunku napręŜeń głównych, ukształtowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18]. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia 
betonu stwardniałego ze świeŜym przez: 
− usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego szkliwa 

cementowego, 
− narzucenie warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu cementowego o grubości 2÷3 mm lub zaprawy 

cementowej 1:1 o grubości 5 mm; dopuszcza się stosowanie warstw sczepnych, dla których Wykonawca 
przedstawi aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM, 

− obfite zwilŜenie wodą. 

PowyŜsze zabiegi naleŜy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania 
nie powinno się odbyć później niŜ w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. JeŜeli temperatura 
powietrza jest wyŜsza niŜ 200C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu 
betonowania naleŜy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułoŜonego betonu. 

 

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

a) Temperatura otoczenia 

Betonowanie konstrukcji naleŜy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niŜszych niŜ plus 5°C, 
zachowując warunki umoŜliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym 
zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych 
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to 
zgody InŜyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C  w  chwili  układania  i 
zabezpieczenia  uformowanego  elementu  przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego 
wytrzymałości 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróŜniania betoniarki nie powinna być 
wyŜsza niŜ 35°C. 

b) Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów 

Przed przystąpieniem do betonowania naleŜy przygotować sposób postępowania na wypadek 
wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla 
zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeŜego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu 
bez stosowania odpowiednich zabezpieczeń. 

5.6. Pielęgnacja betonu 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 

wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i 
nasłonecznieniem. 
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Przy temperaturze otoczenia wyŜszej niŜ +5°C naleŜy nie później niŜ po 12 godzinach od  zakończenia 
betonowania   rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez 
polewanie co najmniej 3 razy na dobę).  Przy temperaturze  +15°C i wyŜszej, beton naleŜy polewać w ciągu 
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co najmniej raz w nocy, a w następne dni jak wyŜej. 

Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się 
łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a takŜe gdy nie są stawiane specjalne wymagania odnośnie 
jakości pielęgnowanej powierzchni. 

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004 [14]. 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 

5.7. Rozbiórka deskowań i rusztowań 

Rozformowanie konstrukcji, moŜe nastąpić po osiągnięciu przez beton pełnej wytrzymałości 
projektowej i po okresie dojrzewania określonym w STWiORB i dokumentacji projektowej. Wcześniejsze 
rozformowanie elementów konstrukcji jest moŜliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji 
InŜyniera. 

5.8. Wykańczanie powierzchni betonu 
Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania: 

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, wybrzuszeń ponad 
powierzchnię,   

b) pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 
c) równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać wymaganiom 

producenta zastosowanej hydroizolacji i STWiORB określającej warunki układania hydroizolacji, 
d) kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłuŜnych powinno następować podczas 

betonowania elementu. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnię płyty 
powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni 
zmierzone na łacie długości        4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm, 

e) ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeŜeli dokumentacja projektowa nie 
przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu 
deskowań naleŜy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej 
wody, 

f) gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, 
wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm, 

g) ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.), które spełniały funkcję stęŜeń deskowań lub inne i wystają z 
betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1 cm pod wykończoną powierzchnią betonu, a 
otwory powinny być wypełnione zaprawą cementową. 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Części wystające 
powinny być skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem Ŝywicznym o składzie zatwierdzonym 
przez InŜyniera. Bardzo duŜe ubytki i nierówności płyty przekraczające 2 cm naleŜy naprawić betonem 
cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez InŜyniera. 

5.9. Roboty wykończeniowe 
 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 
terenowych, takie jak: 

– odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 
– roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
–  
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 
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dostawców itp.) i na ich podstawie sprawdzić właściwości zastosowanych materiałów na zgodność z 
wymaganiami podanymi w ST, 

b) wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 
lub przez InŜyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania składników mieszanki betonowej 
Bezpośrednio przed uŜyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej naleŜy przeprowadzić 

kontrolę obejmującą: 
– oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996 [4], 
– oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996 [4], 
– obecności grudek gliny. 

Wyniki badań powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla cementu 

Wytrzymałość na ściskanie, MPa,  Początek 

wczesna 

 

Klasa 
cementu 

po 2 dniach po 7 dniach 

normowa,  

po 28 dniach 

 czasu wią-
zania, min 

Stałość objętości 

(rozszerzalność), 
mm 

Klasa 32,5  - ≥ 16 ≥ 32,5 ≤ 52,5 ≥ 75 

Klasa 42,5 ≥ 10 - ≥ 42,5 ≤ 62,5 ≥ 60 

Klasa 52,5  ≥ 20 - ≥ 52,5 - ≥ 45 

≤ 10 

 

Nie dopuszcza się obecności grudek gliny. 

W przypadku gdy: 
− czas wiązania lub zmiany objętości nie odpowiadają PN-EN 196-3:1996 [4], 
− cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2], 
− okres przechowywania cementu jest dłuŜszy niŜ podano w PN-EN 197-1:2002 [2], 

obowiązuje oznaczenie wytrzymałości cementu na ściskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3] 

Przed uŜyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kaŜdej dostarczonej partii,  naleŜy 
przeprowadzić kontrolę obejmującą: 
− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9], 
− oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego), 
− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12 [11], 
− oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 
− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12]. 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2. 

Przed uŜyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia 
zanieczyszczeń naleŜy przeprowadzić badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].  

Dodatki i domieszki do betonu naleŜy badać zgodnie z ich aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM 
oraz PN-EN 934-2:2002 [24]. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 

6.4. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 
6.4.1. Zakres kontroli 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej: 
− konsystencja mieszanki betonowej, 
− zawartość powietrza w mieszance betonowej, 

oraz betonu: 
− wytrzymałość betonu na ściskanie, 
− nasiąkliwość betonu, 
− odporność betonu na działanie mrozu, 
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− przepuszczalność wody przez beton. 

Ilość pobieranych próbek do kontroli jakości betonu powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w 
PN-88/B-06250 [15] oraz w planie kontroli jakości betonu zawierającego m.in. podział obiektu (konstrukcji) na 
części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczebności i terminów pobierania próbek do 
kontroli jakości mieszanki i betonu. Plan kontroli jakości betonu podlega akceptacji InŜyniera. Projektant moŜe 
określić dodatkowe wymagania dotyczące kontroli jakości betonu. 

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się zgodnie z planem kontroli jakości betonu a takŜe na 
próbkach laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej i następnie przy stanowisku 
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej początku. Badanie naleŜy 
przeprowadzić zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. RóŜnice pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a 
kontrolowaną nie powinny przekroczyć wartości podanych w pkt. 2.4.1. 

Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie poprzez zmianę zawartości 
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez 
zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt.  2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej. 

6.4.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową 
zgodnie z planem kontroli jakości betonu a takŜe podczas projektowania składu mieszanki betonowej, a przy 
stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie 
to naleŜy przeprowadzić uŜywając przyrządu pomiarowego wg PN-85/B-04500  [19] zgodnie z PN-88/B-06250 
[15]. 

Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczać przedziałów 
wartości podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji. 

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) naleŜy pobrać próbki o liczności 
określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niŜ:  6 próbek na partię betonu lub na jeden element obiektu 
(np. słup, podporę) o objętości do 50 m3,         12 próbek w przypadku elementów konstrukcji betonowych o 
objętości powyŜej 50 m3, 1 próbkę na 100 zarobów, 1 próbkę na 50 m3, 1 próbkę na zmianę roboczą oraz 3 
próbki na partię betonu. Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w 
okresie betonowania, a następnie przechowuje się i bada zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Ocenie podlegają 
wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii.  

Typ próbek do badań wytrzymałości na ściskanie określono w normie PN-88/B-06250 [15]. W 
przypadku badania próbek innych niŜ podstawowe (sześcienne o boku 150 mm), wyniki naleŜy sprowadzić do 
próbki podstawowej, stosując współczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].  

Do określonej klasy moŜna zakwalifikować beton o określonej wytrzymałości gwarantowanej 
określonej wg   PN-88/B-06250 [15]. 

Badanie betonu, jeŜeli dokumentacja projektowa nie zakłada inaczej, powinno być przeprowadzane na 
próbkach z betonu w wieku 28 dni. JeŜeli badanie jest przeprowadzane na próbkach o innym wieku, naleŜy 
wynik sprowadzić do wytrzymałości odpowiadającej wiekowi betonu 28 dni, stosując współczynniki 
przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].  

6.4.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 

Badanie naleŜy przeprowadzić zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 
przeprowadza się na próbkach laboratoryjnych przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie 
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niŜ 1 raz na 5 tys. m3 betonu.  Zaleca się badanie nasiąkliwości na 
próbkach wyciętych z konstrukcji. Oznaczanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji przeprowadza 
się zgodnie z planem kontroli, zaleca się wykonanie badania na co najmniej na 5 próbkach pobranych z 
wybranych losowo róŜnych miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewania betonu. 

6.4.6. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 

Badanie naleŜy przeprowadzić zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia mrozoodporności 
betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu 
mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, 
lecz co najmniej               2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niŜ 1 raz na 5 tys. m3 betonu. 
Zaleca się badanie mrozoodporności na próbkach wyciętych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planie 
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kontroli. Do sprawdzania stopnia mrozoodporności betonu w elementach mających styczność ze środkami 
odmraŜającymi, zaleca się stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250 [15]). 

W przypadku zastosowania dodatków i domieszek badanie odporności betonu na działanie mrozu 
powinno być wykonane  wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na 
oddzielnych próbkach. 

Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli spełnione są następujące 
warunki: 

a) po badaniu metodą zwykłą, wg PN-88/B-06250 [15]: 
– próbka nie wykazuje pęknięć, 
– łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naroŜników i krawędzi, odprysków kruszywa itp. 

nie przekracza 5% masy próbek nie zamraŜanych, 
– obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie    zamraŜanych nie jest 

większe niŜ 20%, 
b) po badaniu metodą przyspieszoną wg PN-88/B-06250 [15]: 

– próbka nie wykazuje pęknięć,  
– ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków nie przekracza w Ŝadnej próbce 

wartości 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.  

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton (wodoszczelności betonu) 

Badanie naleŜy przeprowadzić zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelności 
betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania składu 
mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, 
lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niŜ raz na 5000 m3 betonu. Dopuszcza się 
badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji, pod warunkiem, Ŝe nie spowoduje to obniŜenia 
wodoszczelności obiektu. Wymagany stopień wodoszczelności betonu W8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem 
wody równym 0,8 MPa w czterech na sześć próbek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15], nie stwierdza się 
oznak przesiąkania wody. 

6.4.8. Pobranie próbek i badanie 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych 
normą PN-88/B-06250 [15] i planem kontroli jakości  oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie 
InŜynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.  

6.4.9. Badania nieniszczące betonu w konstrukcji 

 W przypadkach technicznie uzasadnionych InŜynier moŜe zlecić przeprowadzenie badania betonu w 
konstrukcji. 

 Do badania betonu w konstrukcji mogą być wykorzystane następujące metody: 
– sklerometryczna (np. za pomocą młotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),  
– ultradźwiękowa (wg PN-74/B-06261 [21]), 
– lokalnie niszczące (np. metoda badań próbek wyciętych z konstrukcji), 
– inne metody badań pośrednich i bezpośrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania 

proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymałościowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji 
odwiertach lub wykonanych wcześniej próbkach. 

6.5. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych 
 Podane niŜej tolerancje wymiarów moŜna traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja 
projektowa albo STWiORB nie przewidują inaczej.  

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w dokumentacji projektowej wynoszą: 
– długość przęsła: ± 2,0 cm, 
– rozpiętość usytuowania łoŜysk: ± 1,0 cm, 
– oś podłuŜna w planie: ± 2,0 cm, 
– usytuowanie w planie belek podłuŜnych i poprzecznych: ± 2,0 cm, 
– wysokość dźwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie więcej niŜ 5 mm, 
– szerokość dźwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie więcej niŜ 3mm, 
– grubość płyt: +1% i -0,5%, lecz nie więcej niŜ  ± 0,5 cm, 
– rzędne wysokościowe: ± 1,0 cm, 

Tolerancje dla fundamentów: 
– usytuowanie w planie: ± 5,0 cm (dla fundamentów o szer. < 2,0 m: ± 2,0 cm), 
–  rzędne wierzchu ławy: ± 2,0 cm, 
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– płaszczyzny i krawędzie-  odchylenie od pionu: ± 2,0 cm, 

Tolerancje dla podpór masywnych i słupowych: 
– pochylenie ścian i słupów: 0,5% wysokości (jednak dla słupów nie więcej niŜ 1,5 cm), 
– wymiary w planie: ± 2,0 cm dla podpór masywnych, ± 1,0 cm dla podpór słupowych, 
– rzędne wierzchu podpory: ± 1,0 cm. 

6.6. Kontrola rusztowań i deskowań 
Badania elementów rusztowań i deskowań naleŜy przeprowadzać w zaleŜności od uŜytego materiału 

zgodnie z: 
– PN-89/S-10050 [22] w przypadku  elementów stalowych, 
– PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych. 

KaŜde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego naleŜy sprawdzać: 
– rodzaj uŜytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 
– łączniki, złącza, 
– poziomy górnych krawędzi przed obciąŜeniem i po obciąŜeniu oraz krawędzi dolnych stanowiących miarę 

odkształcalności posadowienia (niwelacyjnie), 
– efektywność stęŜeń, 
– wielkość podniesienia wykonawczego, 
– przygotowanie podłoŜa i sposób przezywania nacisków na podłoŜe. 

KaŜde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny być: 
– rodzaj uŜytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 
– szczelność deskowań w płaszczyznach i naroŜach, 
– poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz porównanie z 

poziomem wymaganym. 

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli geodezyjnej w 
nawiązaniu do niezaleŜnych reperów.  

Podczas budowy rusztowań i deskowań oraz podczas ich obciąŜania świeŜym betonem powinny być 
prowadzone badania geodezyjne w nawiązaniu do reperów państwowych. Pomiary te powinny być prowadzone 
równieŜ w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiórce deskowań i rusztowań aŜ do wykonania próbnego 
obciąŜenia. 

6.7. Kontrola wykończenia powierzchni betonowych 
JeŜeli dokumentacja projektowa oraz STWiORB nie przewidują inaczej, wszystkie widoczne 

powierzchnie betonowe powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na powierzchniach tych nie mogą 
być widoczne Ŝadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnętrzną wykładzinę 
deskowań, która powinna być odpowiednio przymocowana do deskowania. Pęknięcia elementów 
konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Dopuszcza się rysy skurczowe przy rozwarciu nie większym niŜ 0,2 mm; 
jeŜeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042 [18]. Rysy te nie powinny przekraczać długości 1,0 m w 
kierunku podłuŜnym i połowy szerokości belki w kierunku poprzecznym, lecz nie więcej niŜ 0,5 m. 

NaleŜy wykluczyć pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki naleŜy wypełnić betonem o minimalnym 
skurczu i wytrzymałości nie mniejszej niŜ wytrzymałość betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidłowości 
wykończenia powierzchni muszą być naprawione przez Wykonawcę. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wbudowanego betonu danej klasy.  

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8 .  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

– wykonanie deskowań i rusztowań, 
– wykonanie betonu w konstrukcjach ulegających zakryciu (np. fundamentów). 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne“ [1] oraz niniejszej ST. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] , pkt 

9. 

9.2.Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m3 betonu  obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych (w tym projektów deskowań i rusztowań),  
– wykonanie operatów wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robót nad 

rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnień i pozwoleń,  
– opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych, 
– wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, 
– oczyszczenie deskowania, 
– przygotowanie i transport mieszanki, 
– ułoŜenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,  
– przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych, 
– wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 
– wykonanie przerw dylatacyjnych, 
– wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacją projektową otworów jak równieŜ 

osadzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp., 
– rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów,  
– oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów rozbiórkowych, 
– wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprzętu. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej, STWiORB i 
specyfikacji technicznej. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   
 Cena wykonania robót określonych niniejsza STWiORB obejmuje: 
– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
10. Przepisy związane 

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 

10.2. Normy 
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego uŜytku 
3. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu – Oznaczanie wytrzymałości 
4. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu – Oznaczanie czasu wiązania i stałości  objętości 
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
7. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej 
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
9. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego 
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10. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4. Oznaczanie kształtu ziarn 
11.  PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości  zanieczyszczeń obcych 
12. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych 
13. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -    Część 6: Oznaczanie 

gęstości ziaren i nasiąkliwości 
14. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek,  badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

15. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe 
17. PN-99/S-10040 Obiekty  mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Wymagania i 

badania 
18. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe.  Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Projektowanie 
19. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych 
20. PN-74/B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N 
21. PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie 
22. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania 
23. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i  badania 
24. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2. Domieszki do betonu. Definicje, 

wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie 

10.3. Inne dokumenty 
25. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735 
26. Zalecenia dotyczące stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w budownictwie 

komunikacyjnym. GDDP, 1998 
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M.13.01.12. Beton ustroju niosącego w elementach o grubości < 60 klasy B40 (C35/45) 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania: „Projekt remontu mostu 
drogowego w ciągu ulicy Akacjowej bocznej w Ustroniu” 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy 
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem 
betonów konstrukcyjnych dla drogowych obiektów inŜynierskich. Zakres robót obejmuje beton ustroju 
niosącego w elementach o grubości < 60 klasy B40 (C35/45). 
Niniejsza STWiORB dotyczy wszystkich czynności umoŜliwiających i mających na celu wykonanie Robót 
związanych z: 
− wykonaniem mieszanki betonowej, 
− wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań, 
− układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 
− pielęgnacją betonu. 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

– organizacji robót budowlanych; 
– zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
– ochrony środowiska; 
– warunków bezpieczeństwa pracy; 
– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
– warunków organizacji ruchu; 
– zabezpieczenia chodników i jezdni 

podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”  
 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia 
podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 
 
2. Materiały 
Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 
 
3. Sprzęt 
Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 
 
4. Transport 
Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 
 
5. Wykonanie robót 
Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 
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6. Kontrola jakości robót 
Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 
 
7. Obmiar Robót  
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 m3 [metr sześcienny] wykonanego, wbudowanego i odebranego betonu. Z kubatury nie 
potrąca się rowków, skosów o przekroju równym lub mniejszym od 6 cm2. 
Do obliczenia ilości przedmiarowej przyjmuje się ilość betonu wg Dokumentacji Projektowej. 
 
8. Odbiór robót 
Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 9. 
 
9.1. Cena jednostkowa  
Płaci się za metr sześcienny (m3) wykonanego, wbudowanego i odebranego betonu, zgodnie z określeniem 
podanym w p. 7. Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 
− opracowanie wszystkich opracowań wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbędnymi 

uzgodnieniami; 
− wykonanie wszystkich czynności określonych w niniejszej STWiORB oraz wynikających z opracowań 

wykonanych przez Wykonawcę, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB; 
− sporządzenie Projektu Rusztowań i Deskowań, 
− sporządzenie Projektu Technologicznego Betonowania, 
− zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
− zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających 

z przyjętej technologii robót, 
− wykonanie operatów wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robót nad 

rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnień i pozwoleń,  
− opracowanie recept, 
− wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, 
− oczyszczenie deskowania, 
− zakup mieszanki betonowej lub przygotowanie jej z własnych materiałów i dostarczenie,  
− transport mieszanki, 
− ułoŜenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,  
− przygotowanie betonu i wykonanie warstw czepnych w przypadku przerw roboczych, 
− wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 
− wykonanie przerw dylatacyjnych, 
− wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otworów jak równieŜ osadzenie potrzebnych 

zakotwień, marek, rur itp.; 
− rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów,  
− oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów rozbiórkowych, 
− wykonanie badań i pomiarów, 
− oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie. 
Zbrojenie jest płatne oddzielnie. 
 
10. Przepisy związane 
Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 
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M.13.02.00. Beton niekonstrukcyjny 
 
M.13.02.01. Beton niekonstrukcyjny B10 (C8/10) 
 
l. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania: „Projekt remontu mostu 
drogowego w ciągu ulicy Akacjowej bocznej w Ustroniu” 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy 
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą wykonania Robót wymienionych w pkt.1.1. związanych z 
wykonaniem betonu niekonstrukcyjnego klasy B10 w deskowaniu zgodnie z Dokumentacją Projektową. Zakres 
obejmuje: 

− wykonanie ław fundamentowych pod umocnienie z brukowca 
− podłoŜe ław fundamentowych 
− warstwa ochronna izolacji z betonu 
− podwalina umocnienia stoŜków skarpowych 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Beton niekonstrukcyjny – beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej, o 
wytrzymałości klasy B 10. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz z STWiORB M13.01.00 „Beton konstrukcyjny”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

– organizacji robót budowlanych; 
– zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
– ochrony środowiska; 
– warunków bezpieczeństwa pracy; 
– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
– warunków organizacji ruchu; 
– zabezpieczenia chodników i jezdni 

podano w STWiORB DM.00.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia 
podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 
 

2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB DM.00.00.00. 
„Wymagania ogólne”. 
Dla betonu niekonstrukcyjnego klasy B10, stosowanego w drogowych obiektach inŜynierskich nie obowiązują 
wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie. 
Beton powinien być wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250. 
 
2.1. Składniki mieszanki betonowej 
 
2.1.1. Cement  
Do wykonania betonu klasy B10, powinien być stosowany cement klasy 32,5 N spełniający wymagania normy 
PN-EN 197-1:2002. 
Przed uŜyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej naleŜy przeprowadzić kontrolę obejmującą: 
– oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996, 
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– oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996. 
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie  
PN-EN 197-1:2002. Nie dopuszcza się występowania grudek nie dających się rozgnieść w palcach. 
 
Cement naleŜy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-88/6731-08. 
Do kaŜdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami badań 
z uwzględnieniem wymagań STWiORB. KaŜda partia cementu przed jej uŜyciem do betonu musi uzyskać 
akceptację InŜyniera. 
 
2.1.2. Kruszywo 

Kruszywo do wykonania betonu klasy B10, powinno być marki nie mniejszej niŜ 10 i odpowiadać 
wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spełniać poniŜsze 
wymagania: 
– jako kruszywo grube powinien być stosowany Ŝwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niŜ 31,5 

mm, 
– łączne uziarnienie kruszywa powinno mieścić się w granicach podanych na rysunku 1, 
– przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych naleŜy uwzględnić wymagania pktu 2.2, 
– ziarna kruszywa nie powinny być większe niŜ 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4 

odległości w świetle między prętami zbrojenia, leŜącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku 
betonowania. 

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0÷31,5 mm  

 
Przed uŜyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja InŜyniera, która powinna 
być wydana na podstawie: 
a) świadectwa jakości kruszywa wystawionego przez dostawcę (deklaracji lub certyfikatu zgodności z PN-86/B-

06712) i zawierającego wyniki pełnych badań zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania 
specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej, 

b) przeprowadzonych na budowie badań kruszywa obejmujących: 
− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000, 
− oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego), 
− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12, 
− oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 
− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714.13, 
− naleŜy prowadzić bieŜącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-771097-6:2000 oraz stałości zawartości 

frakcji 0 ÷ 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu. 
W przypadku, gdy kontrola wykaŜe niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712, uŜycie 
takiego kruszywa moŜe nastąpić po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.  

 
2.1.3. Woda zarobowa do betonu 
Wodę zarobową do betonu naleŜy czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody wodociągowej nie 
wymaga badań. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. 

 
 

2.2. Skład mieszanki betonowej 
2.2.1. Ustalanie składu mieszanki betonowej 
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Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z STWiORB oraz normą PN-88/B-06250 tak, aby 
przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułoŜenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. 
Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia 
przez InŜyniera. 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z następującymi zasadami: 
1) skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułoŜenie mieszanki w 

wyniku zagęszczania przez wibrowanie,  
2) wartość stosunku w/c powinna być nie większa niŜ 0,6 dla betonu naraŜonego bezpośrednio na działanie 

czynników atmosferycznych i niŜ 0,55 dla betonu naraŜonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem, 
3) odpowiednią urabialność mieszanki uzyskuje się przez dobór konsystencji mieszanki oraz dobór 

odpowiedniej ilości zaprawy i łącznej ilości cementu i frakcji kruszywa poniŜej 0,125 mm:  
– konsystencja mieszanki nie powinna być rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250), 

sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stoŜka opadowego. Dopuszcza się badanie 
stoŜkiem opadowym wyłącznie w warunkach budowy. RóŜnice między załoŜoną konsystencją mieszanki, 
a kontrolowaną nie mogą przekroczyć ± 20% wartości wskaźnika Ve-Be i ± 10 mm przy pomiarze 
stoŜkiem opadowym. 

– ilość zaprawy i łączną ilość cementu i frakcji kruszywa poniŜej 0,125 mm podano w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Ilość zaprawy, cementu i kruszywa zapewniające urabialność mieszanki  betonowej 
 
 
Rodzaj elementu 

 
Zalecana ilość zaprawy  
w dm3 na 1 m3 
mieszanki betonowej 

Najmniejsza suma objętości 
absolutnych cementu i ziarn 
kruszywa poniŜej 0,125 mm, 
w dm3 na 1 m3 mieszanki 
betonowej 

śelbetowe i betonowe elementy i 
konstrukcje o najmniejszym 
wymiarze przekroju większym niŜ 
60 mm i kruszywie do 31,5 mm 

 
450 ÷550 

 
80 

 
 
4) maksymalne ilości cementu nie powinny przekraczać 450 kg/m3. Dopuszcza się  przekroczenie tej ilości o 10 

% w uzasadnionych przypadkach za zgodą InŜyniera. 
Najmniejsza dopuszczalna ilość cementu na 1 m3 mieszanki betonowej wynosi: 

– dla betonu naraŜonego bezpośrednio na działanie czynników atmosferycznych: 270 kg (dla betonu 
zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego), 

5) recepta mieszanki betonowej moŜe być ustalona dowolną metodą doświadczalną lub obliczeniowo-
doświadczalną, zapewniającą uzyskanie betonu o wymaganych właściwościach. Przy projektowaniu składu 
mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach naturalnych (średnia 
temperatura dobowa nie niŜsza niŜ 10° C), średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie naleŜy określić jako 
równą 1,3 Rb

G. 
 
2.2.2. Wymagane właściwości betonu 
Beton powinien spełniać wymagania odnośnie wytrzymałości na ściskanie. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera.  
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Składniki muszą być dozowane wagowo. 
Mieszanie składników musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się 
stosowania mieszarek wolnospadowych). 
Do transportu mieszanek betonowych naleŜy stosować mieszalniki samochodowe (tzw. „gruszki”). Zabrania się 
stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilość „gruszek” naleŜy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość 
betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy 
w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek. 
Do podawania mieszanek naleŜy stosować pojemniki o konstrukcji umoŜliwiającej łatwe ich opróŜnianie lub 
pompy  przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.  
Do zagęszczania mieszanki betonowej naleŜy stosować: 
− przy zagęszczaniu wgłębnym - wibratory wgłębne z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości 

między prętami zbrojenia leŜącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 6000 drgań/min oraz 
wibratory przyczepne, 

− przy zagęszczaniu powierzchniowym (do wyrównania powierzchni) – belki i łaty wibracyjne 
charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej długości. 
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4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.1. Transport i przechowywanie składników mieszanki betonowej   
Transport i przechowywanie składników mieszanki betonowej powinny być zgodne z wymaganiami 

podanymi w OST M-13.01.00,  pkt 4.2 i 4.3.   

4.2. Ogólne zasady transportu masy betonowej 
 Zasady transportu mieszanki betonowej powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w OST M-
13.01.00. 
 
5. Wykonanie Robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 

5.2. Zalecenia ogólne 
5.2.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją 

 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową, ST i z wymaganiami normy 
 PN-88/B-06250 oraz dokumentacją technologiczną dostarczoną przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez 
InŜyniera. 

 Dokumentacja technologiczna dostarczona przez  Wykonawcę powinna zawierać projekt organizacji i 
harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betoniarskie, 
ewentualne projekty wykonawcze deskowań, projekt technologiczny betonowania. 

 Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować: 
– wybór składników betonu, 
– opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
– sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
– sposób transportu mieszanki betonowej, 
– kolejność i sposób betonowania, 
– wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 
– sposób pielęgnacji betonu, 
– warunki rozformowania elementu konstrukcji, 
– zestawienie koniecznych badań. 

5.2.2. Zakres robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowań), 
2. wytworzenie mieszanki betonowej, 
3. podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej , 
4. pielęgnację betonu, 
5. rozbiórkę deskowań, 
6. wykańczanie powierzchni betonu, 
7. roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez InŜyniera prawidłowość 

wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 
– prawidłowość wykonania deskowań, 
– prawidłowość wykonania zbrojenia, jeśli występuje, 
– zgodność rzędnych z dokumentacja projektową, 
– czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny (w 

przypadku betonu zbrojonego), 
– przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułoŜonego w miejscu przerwy roboczej, 
– prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających,  
– prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową konstrukcję 

(np. marki), 
– gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

  W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w 
oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg własnego opracowania. Ustalona konstrukcja 
deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeŜej masy betonowej i uderzenia przy jej 
wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania i sposobu zagęszczenia. 
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Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
– zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
– zapewniać wykończenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w 

przypadku elementów widocznych), 
– zapewniać odpowiednią szczelność, 
– wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych, 
– powierzchnie deskowań stykające się z betonem powinny być pokryte warstwą specjalnego oleju do form, 

zaakceptowanego przez InŜyniera. 

Deskowania powinny zapewniać wykonanie elementów betonowych z dokładnością  ± 1 cm. 

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno się odbywać zgodnie z zasadami podanymi w OST M-

13.01.00 pkt 5.4.  

5.5. Podawanie i układanie mieszanki betonowej 
 Zasady podawania i układania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, układanie i 
zagęszczanie, dostosowanie do warunków atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielęgnacja betonu 
powinny być zgodne z OST M-13.01.00, pkt 5.5. 

5.6. Rozbiórka deskowań 
 Rozformowanie konstrukcji moŜe nastąpić po osiągnięciu przez beton pełnej wytrzymałości 
projektowej i po okresie dojrzewania określonym w ST i dokumentacji projektowej. 

5.7. Wykańczanie powierzchni betonu 
 Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny być odpowiednio wykańczane wtedy, 
jeŜeli dokumentacja projektowa lub ST stawiają takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie naleŜy 
wykańczać zgodnie z OST M-13.01.00 pkt 5.8.  

5.8. Roboty wykończeniowe 
 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 
terenowych, takie jak: 

– odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 
– roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.6. 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.) i na ich podstawie sprawdzić właściwości zastosowanych materiałów na zgodność z 
wymaganiami podanymi w STWiORB, 

b) wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkt 2 lub 
przez InŜyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 
 
6.2. Badania składników mieszanki betonowej 
 Bezpośrednio przed uŜyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej naleŜy przeprowadzić kontrolę 
obejmującą: 
– oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996, 
– oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996, 
– obecności grudek gliny. 
Wyniki badań powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 4. 
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Tablica 2. Wymagania dla cementu 
 

Wytrzymałość na ściskanie, MPa, Początek  

wczesna 

 
Klasa 
cementu 

po 2 dniach po 7 dniach 

normowa, 
po 28 dniach 

czasu wią-
zania, min  

Stałość objętości 
(rozszerzalność), 
mm 

Klasa 32,5 - ≥ 16 ≥ 32,5 ≤ 52,5 ≥ 75 ≤ 10 
 
Nie dopuszcza się obecności grudek gliny. 
W przypadku gdy: 
− czas wiązania lub zmiany objętości nie odpowiadają PN-EN 196-3:1996, 
− cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002, 
− okres przechowywania cementu jest dłuŜszy niŜ podano w PN-EN 197-1:2002, 
obowiązuje oznaczenie wytrzymałości cementu na ściskanie wg PN-EN 196-1:1996, 

 Przed uŜyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kaŜdej dostarczonej partii,  naleŜy 
przeprowadzić kontrolę obejmującą: 
− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000, 
− oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego), 
− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12, 
− oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 
− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714.13. 
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 dla Ŝwiru marki 20. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 
 Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej: 
− wytrzymałość betonu na ściskanie, 
Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu zawierającego m.in. szczegółowe 
określenie liczebności i terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. Plan kontroli jakości 
betonu podlega akceptacji InŜyniera. 

 
6.4. Tolerancje wymiarów  
JeŜeli STWiORB i dokumentacja projektowa nie przewidują inaczej, to wymiary elementów nie powinny róŜnić 
się od projektowanych więcej niŜ o 1,0 cm.    
 
6.5. Kontrola deskowań 
KaŜde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny być: 
– rodzaj uŜytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 
– szczelność deskowań w płaszczyznach i naroŜach, 
– poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz porównanie z 

poziomem wymaganym. 
Deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiązaniu do 
niezaleŜnych reperów.  

 
7. Obmiar Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m3 (metr sześcienny)wykonanego i odebranego betonu niekonstrukcyjnego klasy 
B10 zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.8. 
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu Robót z wymaganiami, Roboty uznaje się za niezgodne z 
Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt.  
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.9. 
 
9.1. Cena jednostkowa  
Cena jednostkowa obejmuje: 
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– opracowanie wszystkich opracowań wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbędnymi 
uzgodnieniami; 

– wykonanie wszystkich czynności określonych w niniejszej STWiORB oraz wynikających z opracowań 
wykonanych przez Wykonawcę, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB; 

– sporządzenie Projektu Deskowań, 
– sporządzenie Projektu Technologicznego Betonowania, 
– opracowanie recept i ich zatwierdzenie, 
– zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
– zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbędnych materiałów, 
– zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających 

z przyjętej technologii robót, 
– wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 
– oczyszczenie podłoŜa,  
– wykonanie deskowania,  
– zakup mieszanki betonowej lub przygotowanie jej z własnych materiałów i dostarczenie,  
– ułoŜenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją 
– rozebranie deskowania,  
– oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie, 
– wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 
 
10. Przepisy związane 
 
10.1. Normy 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego uŜytku 

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu – Oznaczanie wytrzymałości. 

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu – Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego 

PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4. Oznaczanie kształtu ziarn 

PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 

PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych 

PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie zawartości 
gęstości ziaren i nasiąkliwości 

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

PN-88/B-06250 Beton zwykły 
. 
 
10.2. Inne dokumenty 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierski i ich usytuowanie – Dziennik Ustaw  nr 
63 z dnia 30.05.2000r. 
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M.14.00.00 KONSTRUKCJE STALOWE 

 

M.14.02.00 Konstrukcja stalowa ustroju niosącego ze stali 18G2A (S355J0) 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania: 
„Projekt remontu mostu drogowego w ciągu ulicy Akacjowej bocznej w Ustroniu” 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji związane są z wykonaniem, odbiorem i montaŜem 
drobnych elementów stalowych przedstawionych na Rysunkach, a w szczególności dotyczą 
elementów uzupełniających przy studniach kablowych na remontowanym obiekcie. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz z określeniami podanymi w M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  Specyfikacji M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacją, normami i poleceniami InŜyniera. 

2. MATERIAŁY 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót wg zasad niniejszej Specyfikacji są elementy 
stalowe, gotowe elementy zabezpieczone antykorozyjnie, blachy, kształtowniki, śruby, nakrętki i 
podkładki określone na Rysunkach. 

3. SPRZĘT 
Wykonawca powinien dysponować sprawną technicznie spawarką elektryczną wirową oraz wiertarką 
udarową. 

4. TRANSPORT 
Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu, zaakceptowanymi przez InŜyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakości zawierający projekt 
organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane. 
Wykonane elementy muszą być zabezpieczone antykorozyjnie wg wymagań okreslonych w 
Rysunkach. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Sprawdzeniu i odbiorowi podlega zgodność wykonywanych robót wymaganiami określonymi na 
Rysunkach i w niniejszej Specyfikacji. Z przeprowadzonej kontroli naleŜy sporządzić protokoły i 
potwierdzić je wpisem do Dziennika Budowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru jest 1 kg (kilogram) zabudowanego elementu stalowego. Podstawą płatności jest 
wykonanie i pozytywny wynik odbioru robót. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór robót polega na ostatecznej ocenie ilości, jakości i wartości wykonanych robót. W czasie 
odbioru naleŜy wykazać zgodność wykonanych robót z ustaleniami zawartymi na Rysunkach oraz w 
niniejszej Specyfikacji. Odbioru dokonuje InŜynier i potwierdza go wpisem do Dziennika Budowy. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynności i środki niezbędne do wykonania ww. prac, tj 
zakup, docięcie, zabezpieczenie antykorozyjne i montaŜ elementu.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 
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M.15.00.00. IZOLACJE I NAWIERZCHNIE 
 
M.15.01.00. Izolacje cienkie 
 
M.15.01.01. Izolacje wykonywane na zimno 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania: „Projekt remontu mostu 
drogowego w ciągu ulicy Akacjowej bocznej w Ustroniu” 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynności związanych 
z wykonaniem izolacji na zimno części konstrukcji obiektów mostowych stykających się z gruntem. 
Zakres robót obejmuje: 
-  zasypywane powierzchnie fundamentów, skrzydeł oraz ścian obiektów inŜynierskich. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami i przepisami zawartymi w 
pkt.10 niniejszej STWiORB oraz z określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, 
pkt.1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

– organizacji robót budowlanych; 
– zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
– ochrony środowiska; 
– warunków bezpieczeństwa pracy; 
– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
– warunków organizacji ruchu; 
– zabezpieczenia chodników i jezdni 

podano w STWiORB DM.00.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia 
podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt.2. 
 
2.1. Stosowane materiały 
Do wykonania izolacji powinny być uŜyte następujące materiały: 
Abizol rzadki (R)  roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych w rozpuszczalnikach. Działanie polega na 

przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wiązaniu pozostałych pyłów oraz na stwarzaniu 
warunków przyczepności warstw izolacyjnych do podłoŜa. Nie jest odporny na działanie rozpuszczalników 
organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyŜej 600C. Nie naleŜy stosować na 
mokrych i przemroŜonych powierzchniach. Rozprowadza się na zimno, bez podgrzewania, na podłoŜu 
oczyszczonym z pyłów, w temperaturze powyŜej +50C. ZaleŜnie od stopnia porowatości podłoŜa 
jednokrotne smarowanie 0,3 ÷ 0,45 kg na 1 m2 powierzchni zabezpieczanej. Materiał łatwopalny, naleŜy 
stosować przepisy przeciwpoŜarowe i BHP. 

Abizol półgęsty roztwór (P) produkowany jest z asfaltów ponaftowych, plastyfikowanych olejami i 
rozcieńczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podłoŜu zagruntowanym tworzy po 
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wyschnięciu silnie przylegającą powłokę asfaltową o duŜej plastyczności. Powłoka ta wykazuje odporność 
na działanie wód agresywnych o słabych stęŜeniach. Nie jest odporny na działanie rozpuszczalników 
organicznych oraz temperatury powyŜej 600C. Rozprowadza się na zimno (bez podgrzewania) cienką 
warstwą na zagruntowanym podłoŜu. Roboty naleŜy prowadzić w temperaturze powyŜej +50C. Przy 
jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m2. Materiał łatwopalny, naleŜy 
stosować przepisy przeciwpoŜarowe i BHP. 

lub inny materiał o podobnych właściwościach zatwierdzony przez inŜyniera 
 
Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewać na otwartym ogniu. W okresie chłodów 
materiały te doprowadza się do temperatury roboczej 180C przez ogrzewanie beczek w gorącej wodzie lub w 
ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowę gotowe preparaty nie mogą być rozcieńczane 
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiałami izolacyjnymi. 
Materiały R i P dostarczane są w beczkach blaszanych. Masy izolacyjne stosowane na zimno zawierają składniki 
lotne, których pary są łatwopalne a w duŜych stęŜeniach szkodliwe dla zdrowia. Unikać otwartego ognia w 
promieniu 20 metrów od miejsca pracy lub składowania materiałów. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.3. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych Robót zostaną 
przez InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub 
mechanicznie. Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.4. 
Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je umieścić równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed przesuwaniem lub spadaniem. 
 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.5. 
Wykonawca przed przystąpieniem do Robót przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Technologii i 
Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty izolacyjne. 
 
5.1. PodłoŜe pod izolację 
Z podłoŜa naleŜy usunąć mleczko cementowe. Po usunięciu mleczka cementowego powierzchnia betonu 
powinna być odkurzona i odtłuszczona. Powierzchnie izolowane powinny być równe i czyste. Gładkość 
powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, a takŜe brakiem 
wystających ziaren kruszywa itp. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione i wygładzone, a 
wystające części skute i wyszlifowane, większe zagłębienia naleŜy wypełnić zaprawą naprawczą, mniejsze 
zagłębienia naleŜy zaszpachlować kitem. 
 
5.2. Warunki układania izolacji 
-  przed przystąpieniem do robót izolacyjnych naleŜy obniŜyć poziom wody gruntowej co najmniej o 30cm 

poniŜej układanej warstwy izolacji i zapewnić utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robót, 
-  izolację naleŜy wykonywać w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie niŜszej niŜ 

50C, 
-  gruntowanie podłoŜa naleŜy wykonać przez jednokrotne powleczenie roztworem R, 
-  powleczenie roztworem P naleŜy wykonać jednokrotnie na zagruntowanym podłoŜu roztworem R tak, aby 

łączna grubość warstw izolacyjnych nie była mniejsza niŜ 2 mm. 
 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.6. 
 
6.1. Kontrola wykonania Robót 
W trakcie wykonywania Robót oraz po ich zakończeniu naleŜy dokonywać kontroli zgodnie z PN-B-10260, 
zwracając szczególną uwagę na: 
-  sprawdzenie równości powierzchni podkładu, 
-  sprawdzenie poprawności układania warstw. KaŜda warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą, czystą 

powłokę przylegającą do powierzchni zagruntowanego podłoŜa, 
-  kontrola ilości ułoŜonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubości izolacji. 
 
7. Obmiar Robót 
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Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej wykonanej 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.8. 
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, który jest 
dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. Odbioru Robót dokonuje InŜynier. 
W przypadku niezgodności choć jednego elementu Robót z wymaganiami, Roboty uznaje się za niezgodne z 
Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 
 
8.1. Odbiory częściowe 
Odbiorom częściowym podlegają: 
-  przygotowanie powierzchni podłoŜa pod izolację, 
-  warstwa R oraz P. 
 
8.2. Odbiór ostateczny  
Ostateczny odbiór wykonanej izolacji dotyczy ilości ułoŜonych warstw i uzyskania odpowiedniej sumarycznej 
grubości izolacji. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, 
pkt.9. 
 
9.1. Cena jednostkowa 
Płaci się za 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej izolacji. 
Cena jednostkowa uwzględnia: 
- opracowanie wszystkich opracowań wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbędnymi 

uzgodnieniami; 
- wykonanie wszystkich czynności określonych w niniejszej STWiORB oraz wynikających z opracowań 

wykonanych przez Wykonawcę, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB; 
- zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 
- zakup, dostarczenie i koszt składowania wszystkich materiałów podlegających wbudowaniu w ramach robót 

wynikających z niniejszej STWiORB 
- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających z 

przyjętej technologii robót, 
- usunięcie mleczka cementowego, 
- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej, 
- obniŜenie zwierciadła wody gruntowej 30cm poniŜej układanej warstwy izolacji i zapewnienie utrzymania 

tego poziomu na czas trwania robót, 
- ułoŜenie poszczególnych warstw z zapewnieniem szczelności połączeń poszczególnych warstw między sobą, 
- wykonanie badań i pomiarów. 
Cena uwzględnia równieŜ odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie jednostkowej 
mieści się równieŜ wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostów roboczych niezbędnych dla wykonania 
izolacji. 

 
10. Przepisy związane 
PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-B-24003  Asfaltowa emulsja kationowa 
PN-B-24620  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
PN-B-24662 Roztwór asfaltowy do gruntowania. 
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M.15.02.00. Izolacje grube 
 
M.15.02.01. Hydroizolacja zgrzewalna 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB)  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania: „Projekt remontu mostu 
drogowego w ciągu ulicy Akacjowej bocznej w Ustroniu” 
 
1.2. Zakres robót objętych STWiORB   
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB  
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze izolacji płyty obiektu i 
płyt przejściowych. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami i przepisami zawartymi w pkt. 
10 niniejszej STWiORB oraz określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 1.4 
Asfaltowa papa termozgrzewalna – papa polimeroasfaltowa na osnowie z włókniny lub tkaniny technicznej 
przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym SBS. Obie powierzchnie papy są 
zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypką mineralną o odpowiedniej granulacji albo folią z tworzywa 
sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej „na gorąco” po 
nadtopieniu jej powierzchni palnikiem gazowym. 
Środek gruntuj ący – preparat asfaltowy lub Ŝywiczny nanoszony na powierzchnię budowli przed nałoŜeniem 
właściwej izolacji asfaltowej, zwiększający przyczepność izolacji do podłoŜa. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

– organizacji robót budowlanych; 
– zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
– ochrony środowiska; 
– warunków bezpieczeństwa pracy; 
– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
– warunków organizacji ruchu; 
– zabezpieczenia chodników i jezdni 

podano w STWiORB DM.00.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia 
podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt.2. 
Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej moŜna stosować następujące materiały: 
– papę termozgrzewalną, 
– środek gruntujący – asfaltowy lub Ŝywiczny, 
– piasek kwarcowy do posypywania Ŝywicy. 
 
2.1. Dane ogólne 
NaleŜy stosować papę  zgrzewalną na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym 
polimerami oraz dodatkami poprawiającymi adhezję. MoŜna stosować papę, do produkcji której zastosowano 
elastomeroasfalty, w których głównym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS. 
Dolna powierzchnia papy powinna być zabezpieczona folią z tworzywa sztucznego, której grubość nie powinna 
przekraczać 0,1 mm. Papa zgrzewalna musi posiadać aktualną Aprobatę Techniczną oraz instrukcję stosowania 
danego materiału izolacyjnego obejmującą: 
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− rodzaj podłoŜa, na którym układana jest izolacja, 
− wymagania jakie powinno spełniać podłoŜe, 
− sposób przygotowania podłoŜa pod ułoŜenie izolacji, 
− rodzaj środka gruntującego zalecanego do gruntowania podłoŜa oraz wymagania, jakim powinien 

odpowiadać środek gruntujący, 
− ilość i rodzaj układanych warstw izolacyjnych oraz sposób ich układania, 
− sposób łączenia arkuszy papy (wielkość zakładów), 
− warunki wykonania warstw nawierzchni na izolacji, 
− warunki pogodowe, w jakich dopuszcza się wykonywanie robót izolacyjnych (temperatura podłoŜa i 

otoczenia, wilgotność powietrza i podłoŜa, itp.). 
Wybór materiału izolacyjnego musi zostać zaaprobowany przez InŜyniera. 
 
2.2. Wymagania dotyczące materiałów 
 
2.2.1. Papa termozgrzewalna 
Arkusz papy powinien mieć równomiernie rozłoŜoną powłokę i posypkę, równe krawędzie. Niedopuszczalne są 
załamania, dziury, pęcherze i uszkodzenia powstałe na skutek sklejenia papy w rolce.  
Ponadto papa powinna odpowiadać wymaganiom podanym w poniŜszej tabeli. 
 
Tabela 1. Wymagania dla polimeroasfaltowej papy zgrzewalnej 
 
Lp. Właściwość Jedn. Wymaganie Badanie wg 
1 Wygląd zewnętrzny  bez wad1) PN-90/B-04615 
2 Długość arkusza cm L ±1%L2) PN-90/B-04615 
3. Szerokość arkusza cm S ± 2%S3) PN-90/B-04615 
4. Grubość arkusza mm ≥ 5,0 Procedura IBDiM Nr PB-TM-02 
5 Grubość warstwy izolacyjnej pod osnową mm ≥ 2,5 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 
6 Giętkość, -20°C / ø 30 mm - spełnia PN-90/B-04615 
7 Przesiąkliwość MPa ≥ 0,5 PN-B-04615 
8 Nasiąkliwość % (m/m) ≤ 0,5 PN-B-04615 
9 Siła zrywająca przy rozciąganiu4) 

- wzdłuŜ arkusza 
- w poprzek arkusza 

 
N 
N 

 
≥ 900 
≥ 800 

PN-90/B-04615 

10 WydłuŜenie względne przy zerwaniu4) 
- wzdłuŜ arkusza 
- w poprzek arkusza 

 
% 
% 

 
≥ 40 
≥ 40 

PN-90/B-04615 

11 Siła zrywająca przy rozdzieraniu4) 
- wzdłuŜ arkusza 
- w poprzek arkusza 

 
N 
N 

 
≥ 200 
≥ 200 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 

13 Przyczepność do podłoŜa4),5) 
- metoda „pull off” 
- metoda ścinania 

 
MPa 
N 

 
≥ 0,4 
≥ 500 

 
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5  
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7  

14 Odporność na działanie podwyŜszonej 
temperatury, 2 h  

oC ≥ 100 PN-B-04615 
 

Wymagania wobec polimeroasfaltu wytopionego z papy zgrzewalnej 
15 Temperatura mięknienia wg metody PiK 0C ≥ 110 PN-EN 1427:2001 
16 Temperatura łamliwości według Fraassa 0C ≤-25 PN-EN 12593:2004 
17 Analiza w podczerwieni 6) - Badanie 

identyfikacyjne 
PN-EN 1767:2002 

1) Arkusz papy powinien mieć równomiernie rozłoŜoną powłokę i posypkę oraz równe krawędzie. 
Niedopuszczalne są załamania, dziury, pęcherze i uszkodzenia powstałe na skutek sklejenia papy w 
rolce  

2) L – długość arkusza papy wg producenta 
3) S – szerokość arkusza papy wg producenta 
4) Badanie naleŜy wykonać w temperaturze (20 ±2) oC 
5) Badanie naleŜy wykonać jedną z metod, wyniki obu metod są równowaŜne 
6) Badanie jest wykonywane na próbce asfaltu wyciętej z papy 

 
2.2.2. Środki gruntuj ące  



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych M.15.02.01.  

 

 

 87 

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiału rolowego, naleŜy stosować asfaltowy lub Ŝywiczny 
środek gruntujący. Środek gruntujący powinien być dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta 
papy. 
a) Asfaltowe środki gruntuj ące 
Wymagania dla asfaltowych środków gruntujących podano w tablicy 2. 
Tablica 2. Wymagania w stosunku do roztworów asfaltowych do gruntowania 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagana wartość Metoda badania 
wg 

1 Wygląd zewnętrzny  
i konsystencja 

- Jednorodna ciecz 
barwy czarnej, bez 
widocznych 
zanieczyszczeń. 
W temp. (23 ±2) °C 
łatwo rozprowadza 
się i tworzy cienką 
równą błonkę bez 
pęcherzy 

PN-B-24620:1998 

2 Czas wysychania h ≤ 12 
Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/10 

3 Zawartość wody1) % ≤ 0,5 PN-83/C-04523 
4 Sedymentacja1) % ≤ 1,0 Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/8 
5 Lepkość, czas wypływu s η ±5% η2) PN-EN ISO 

2431:1999 
6 Analiza w podczerwieni - Badanie 

identyfikacyjne 
PN-EN 
1767:2002 

 
1) W aprobacie technicznej powinny być określone wymagania dla jednej z dwóch wartości. Właściwością 

podstawową jest zawartość wody. Wymagania dla sedymentacji powinny być określone dla tych roztworów 
asfaltowych, dla których określenie zawartości wody wg PN-83/C-04523 nie jest moŜliwe 

2)  η – lepkość określona przez producenta 
 
b) śywiczne środki gruntuj ące 
śywiczne środki gruntujące stanowią Ŝywice epoksydowe lub kopolimery Ŝywic chemoutwardzalnych. Stosując 
Ŝywiczny środek gruntujący Wykonawca musi sprawdzić na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i 
jakiej wilgotności) jest on przeznaczony. 
Wymagania dla Ŝywicznych środków gruntujących zostały podane w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Wymagania w stosunku do Ŝywicznych środków gruntujących 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagana 
wartość 

Metoda badania wg 

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu składników: Ŝywicy podstawowej i 
utwardzacza 
1 Analiza w podczerwieni - Badanie 

identyfikacyjne 
PN-EN 1767:2002  

2 Gęstość g/cm3 ρ ±5%ρ1) PN-87/C-89085.03  
3 Lepkość3) 

- lepkość dynamiczna 
 
- lepkość dynamiczna 
 
- lepkość, czas wypływu 

 
MPa s 
 
KU 
 
s 

 
η ±5%η2) 
 
η ±5%η2) 
 
η ±5%η2) 

 
PN-86/C-89085.06 
 
Procedura IBDiM 
nr TN-3/4/2000 
PN-EN ISO 
2431:1999 

Wymagania w stosunku do zmieszanych składników: Ŝywicy podstawowej i utwardzacza 
4 
 

Czas zachowania właściwości 
roboczych w temp. 20°C 

 
min 

 
≥ 20 

Procedura IBDiM 
nr PB/TWm-24/97  

Wymagania w stosunku do utwardzonej powłoki gruntującej 
5 Przyczepność do podłoŜa 

betonowego4) 
- po utwardzeniu Ŝywicy 
- po 150 cyklach zamraŜania         

 
 
MPa 
MPa 

 
 
≥ 1,5 
≥ 1,2 

Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/6 
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i odmraŜania 
1) ρ – gęstość określona przez producenta 
2) η – lepkość określona przez producenta 
3) naleŜy wybrać jedną z metod pomiaru lepkości 
4) dotyczy tylko Ŝywic przeznaczonych do gruntowania podłoŜa betonowego 
 
ŚwieŜo ułoŜone warstwy Ŝywicy naleŜy posypać piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilości 
zalecanej przez producenta Ŝywicy. Posypanie świeŜej Ŝywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie 
powierzchni, do której będzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny być idealnie 
suche. Zaleca się stosowanie piasków konfekcjonowanych, dostarczanych na budowę w szczelnych workach z 
folii lub piasków suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek wątpliwości co do wilgotności piasku, 
konieczne jest jego wypraŜenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mieć temperaturę 
otoczenia. śywic nie naleŜy posypywać gorącym piaskiem. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt.3. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót i 
bezpieczeństwa zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
 
3.1. Sprzęt do wykonania robót izolacyjnych 
3.1.1. Sprzęt do usuwania mleczka cementowego 
Do usuwania mleczka cementowego i cząstek słabo związanych z podłoŜem z powierzchni płyt betonowych 
Wykonawca moŜe zastosować piaskownicę. Po oczyszczeniu płyty pomostu przez piaskowanie naleŜy usunąć z 
niej piasek i odpylić jej powierzchnię. 
 
3.1.2. Sprzęt do odpylania powierzchni betonowej 
Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moŜe zastosować: 
– spręŜarkę z filtrem olejowym 
Filtr olejowy przy spręŜarce jest bezwzględnie wymagany z uwagi na moŜliwość zanieczyszczonej odpylonej 
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podłoŜa olejem zmniejsza przyczepność izolacji do podłoŜa. 
– odkurzacz przemysłowy 
UŜywanie odkurzaczy przemysłowych jest korzystniejsze niŜ spręŜarek, poniewaŜ nie powodują one zapylenia 
sąsiednich części powierzchni roboczej. 
 
3.1.3. Sprzęt do gruntowania podłoŜa betonowego 
Do gruntowania podłoŜa roztworem asfaltowym Wykonawca moŜe stosować: 
– wałki malarskie lub szczotki dekarskie 
Stosowanie wałków malarskich ułatwia rozłoŜenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubości oraz 
umoŜliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubą warstwę roztworu 
asfaltowego. 
Do gruntowania podłoŜa Ŝywicą epoksydową Wykonawca moŜe stosować: 
– wałki malarskie lub gumowe grace 
Stosowanie wałków malarskich ułatwia rozłoŜenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubości oraz 
umoŜliwia zebranie nadmiaru Ŝywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubą warstwę Ŝywicy. 
– wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadło mechaniczne do mieszania składników Ŝywicznego środka 

gruntującego (Ŝywicy z utwardzaczem). 
 
3.1.4. Sprzęt do usunięcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej Ŝywicą 
Do usunięcia nadmiaru piasku Wykonawca moŜe stosować: 
– odkurzacz przemysłowy, 
– spręŜarkę z filtrem olejowym, 
– miotłę ze sztywnym włosiem. 
Konieczne jest usunięcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynności zabrudzić ani 
zatłuścić powierzchni podłoŜa. 
 
3.1.5. Sprzęt do przyklejania papy zgrzewalnej 
Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moŜe stosować: 
– palniki gazowe wielopłomieniowe 
Palnik powinien być wyposaŜony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszać się na kółkach oraz być 
wyposaŜony w uchwyty utrzymujące stałą odległość palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. 
Umiejętność utrzymania stałej, określonej prędkości i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest 
warunkiem prawidłowego przyklejania izolacji. 
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– palniki gazowe jedno- lub dwupłomieniowe 
Małe, ręczne palniki są przeznaczone do przyklejania izolacji na krawędziach i wszędzie tam, gdzie 
zastosowanie duŜego palnika jest niemoŜliwe lub utrudnione. 
– laski metalowe 
Laska ma długość ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o średnicy ok.           10 do 12 mm z końcem 
wygiętym w kształcie rączki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawędzi arkusza papy 
podgrzewanego palnikiem. 
– butle z gazem 
Do zasilania palników naleŜy stosować duŜe butle z gazem o pojemności 20 kg gazu. Zaleca się stosować butan, 
a nie mieszankę propan-butan. DuŜe butle oraz zastosowanie butanu (gazu o większej kaloryczności) zapewniają 
większe i stałe ciśnienie gazu podczas pracy palników, zwłaszcza podczas niskich temperatur otoczenia. 
 
3.1.6. Sprzęt do wykonywania izolacji w niesprzyjających warunkach pogodowych 
W przypadku konieczności wykonywania robót w niesprzyjających warunkach pogodowych (sezon jesienno-
zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) naleŜy stosować namioty oraz urządzenia klimatyzacyjne o 
odpowiedniej wydajności, pozwalające na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury 
powietrza, podłoŜa, wilgotności oraz odpowiedniej wentylacji. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt.4. 
 
4.1. Transport arkuszy papy 
Arkusze papy powinny być zwinięte w rolki i owinięte wstęgą papieru lub folii o szerokości co najmniej 60cm. 
Na kaŜdym opakowaniu papy naleŜy umieścić etykietę zawierającą dane: 
a) nazwę i adres producenta 
b) oznaczenie 
c) datę produkcji i numer partii 
d) wymiary arkuszy papy 
e) informację o uzyskaniu przez wyrób Aprobaty Technicznej   
Rolki papy naleŜy przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, chroniących przed zawilgoceniem, w 
miejscu zabezpieczonym przed działaniem promieni słonecznych i z dala od źródeł ciepła. Rolki papy naleŜy 
ustawiać w pozycji stojącej w jednej warstwie na paletach transportowych. Liczba rolek papy pakowanych na 
jednej palecie powinna być określona przez producenta. Rolki papy naleŜy przewozić krytymi środkami 
transportowymi. Powinny być one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i 
uszkodzeniem. 
 
4.2. Transport  środka gruntuj ącego 
Asfaltowy środek gruntujący powinien być pakowany w szczelnie zamknięte bębny metalowe. Bębny naleŜy 
magazynować w pozycji stojącej z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczających 
je przed nasłonecznieniem i  wpływami atmosferycznymi. Asfaltowy środek gruntujący, pakowany jak wyŜej, 
moŜe być przewoŜony dowolnymi środkami transportu z zachowaniem przepisów Ministra Transportu dla 
materiałów klasy IIIa – w sprawie bezpieczeństwa ruchu przy przewozie materiałów niebezpiecznych na 
drogach publicznych. Bębny ze środkiem gruntującym naleŜy ustawiać w pozycji stojącej, ściśle jeden obok 
drugiego najwyŜej w dwóch warstwach, tak aby tworzyły zwartą całość zabezpieczoną dodatkowo listwami 
przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem. Składniki Ŝywicznego środka gruntującego  (Ŝywica i 
utwardzacz) powinny być pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400 w taki sposób, aby na jedno 
opakowanie Ŝywicy przypadało jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Składniki 
Ŝywiczne naleŜy transportować zgodnie z PN-C-81400 i aktualnie obowiązującymi przepisami transportowymi. 
Na kaŜdym opakowaniu środka gruntującego naleŜy umieścić etykietę zawierającą następujące dane: 
− nazwę i adres producenta 
− datę produkcji 
− numer partii wyrobu 
− masę netto 
− termin przydatności do uŜycia 
− informację o uzyskaniu przez wyrób Aprobaty Technicznej 
− informację o proporcji mieszania (w przypadku środka Ŝywicznego) 
− napis „OstroŜnie z ogniem” 
 
5. Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
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Wykonawca przed przystąpieniem do Robót przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Technologii i 
Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie  warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty izolacyjne. 
Izolacje powinny być wykonywane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB oraz Rozporządzeniem 
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie 
 
5.1. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i ST. W przypadku braku 
wystarczających danych moŜna korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. przygotowanie podłoŜa betonowego, 
3. zagruntowanie podłoŜa betonowego, 
4. ułoŜenie izolacji termozgrzewalnej, 
5. roboty wykończeniowe. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazań 
InŜyniera: 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 
5.3. Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 
Przy wykonywaniu prac izolacyjnych naleŜy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta materiału 
dotyczących wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotności powietrza. Podczas 
wykonywania prac Wykonawca zobowiązany jest monitorować wilgotność i temperaturę powietrza. Parametry 
te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach 
technicznych. JeŜeli warunki pogodowe odbiegają od wymagań kart technicznych, roboty naleŜy przerwać i 
wznowić je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunków atmosferycznych naleŜy wykonywać co 3-4 
godziny i przy kaŜdej odczuwalnej zmianie pogody. 
JeŜeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace izolacyjne naleŜy wykonywać przy dobrej pogodzie, 
niedopuszczalne jest prowadzenie robót w czasie silnego wiatru, podczas opadów śniegu, deszczu i mŜawki, 
bezpośrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takŜe w czasie, gdy wilgotność względna 
powietrza jest większa niŜ 85%. Roboty moŜna prowadzić, gdy temperatura powietrza oraz podłoŜa jest wyŜsza 
od +5°C dla materiałów asfaltowych i +8°C dla materiałów z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego 
podłoŜa przeznaczonego do gruntowania powinna być co najmniej o 3°C wyŜsza od punktu rosy. Materiały 
chemoutwardzalne moŜna stosować przy temperaturze otoczenia nie przekraczającej +30°C, gdyŜ czas 
przydatności do uŜycia większości Ŝywic chemoutwardzalnych ulega powyŜej tej temperatury znacznemu 
skróceniu, co moŜe mieć negatywny wpływ na jakość powłoki izolacyjnej, a nawet moŜe uniemoŜliwi ć jej 
wykonanie. W pobliŜu wykonywanych robót nie mogą być składane Ŝadne materiały sypkie i pylące. 
Powierzchnię, na której wykonuje się roboty izolacyjne naleŜy zabezpieczyć przed wejściem osób oraz wjazdem 
wszelkich pojazdów nie zatrudnionych bezpośrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogą poruszać się po 
wykonanej izolacji jadąc z prędkością nie przekraczającą 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. 
Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdów na izolacji oraz skręcanie kół w stojącym pojeździe. Pod silniki 
maszyn budowlanych, które ze względów technologicznych muszą stać na izolacji lub na powierzchni 
czyszczonej przed ułoŜeniem izolacji, naleŜy podstawiać stalowe rynienki, do których mógłby kapać olej z 
silników. Oczyszczonej płyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zatłuścić olejem. Na wykonanej izolacji nie 
wolno składować Ŝadnych materiałów ani parkować samochodów i maszyn budowlanych. Nie wolno dopuścić 
do mechanicznych uszkodzeń izolacji, wbicia w jej powierzchnię obcych przedmiotów (np. grysów) ani do 
trwałego zanieczyszczenia jej powierzchni. 
Jeśli zachodzi konieczność układania izolacji w złych warunkach pogodowych, takich jak niewłaściwa 
temperatura lub wilgotność powietrza, roboty powinny być prowadzone pod namiotem foliowym lub 
brezentowym, przy zastosowaniu urządzeń klimatyzacyjnych. JeŜeli roboty będą wykonywane w temperaturze 
5-10oC, materiał izolacyjny powinien być uprzednio składowany przez 24 godz. w temp. 20oC. Uwaga: 
Wszystkie środki gruntujące oraz niektóre Ŝywice zawierają rozpuszczalniki lub części lotne, które są 
nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogą gromadzić się w większych 
stęŜeniach, powodując zatrucie robotników, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uŜyciem palników 
gazowych oraz aparatów natryskowych wymagają bardzo sprawnej wentylacji. 
Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracowników. Zwraca się 
uwagę, iŜ wykonywanie poprawek na juŜ ukończonych odcinkach jest bardzo pracochłonne i w przewaŜającej 
ilości wypadków prowadzi do powstania trwałych wad powłok izolacyjnych. 
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5.4. Przygotowanie powierzchni płyty betonowej do ułoŜenia izolacji 
5.4.1. Przygotowanie płyty z dojrzałego betonu 
Izolację układa się na odpowiednio wytrzymałym mechanicznie, suchym, czystym, równym i gładkim podłoŜu. 
JeŜeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolację moŜna układać na betonie po co najmniej 
14 dniach od jego ułoŜenia, gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze co najmniej 15°C. W 
przypadku, gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze niŜszej, okres oczekiwania przed rozpoczęciem 
robót izolacyjnych naleŜy odpowiednio wydłuŜyć. Stopień dojrzałości betonu moŜna oceniać zgodnie z 
„Zaleceniami dotyczącymi oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów 
mostowych”. 
Czyszczenie podłoŜa naleŜy wykonać przez śrutowanie lub piaskowanie. PodłoŜe betonowe moŜna teŜ oczyścić 
hydromonitorem, czyli wodą pod ciśnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody naleŜy pamiętać o 
dokładnym wysuszeniu podłoŜa po oczyszczeniu. NaleŜy teŜ zwrócić szczególną uwagę, aby nie usunąć zbyt 
grubej warstwy powierzchniowej. PodłoŜe naleŜy dokładnie oczyścić z mleczka cementowego. Następnie 
oczyszczoną powierzchnię naleŜy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez zdmuchnięcie pyłu spręŜonym 
powietrzem. SpręŜarka powinna być wyposaŜona w filtr olejowy. Odpylanie naleŜy wykonywać zawsze w 
kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejącego podczas robót. 
Przygotowane podłoŜe powinno spełniać wymagania: 
– wytrzymałość gwarantowana na ściskanie powinna być nie mniejsza niŜ wynikająca z przyjętej klasy 

betonu, 
– wytrzymałość betonu na rozciąganie badana metodą „pull-off” powinna wynosić co najmniej 2,0 MPa. 

Sprawdzenie wytrzymałości podłoŜa na odrywanie wykonywane metodą „pull-off” przy średnicy krąŜka 
próbnego ø 50 mm powinno być przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej 
powierzchni i min. 5 oznaczeń wg PN-92/B-01814, 

– podłoŜe powinno być suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci i 
spowodowanych wilgocią zaciemnień; przy pomiarze wilgotności wilgotnościomierzem elektronicznym za 
podłoŜe suche naleŜy przyjąć beton o wilgotności mniejszej od 4%; pomiarów wilgotności płyty naleŜy 
dokonywać przyrządem wycechowanym do pomiaru wilgotności materiałów o porowatości nie 
przekraczającej 10%, 

– podłoŜe powinno być czyste: powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji pyłów, plam oleju, smarów i 
innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoŜa wykonuje się wizualnie, 

– podłoŜe powinno być gładkie: za podłoŜe gładkie uznaje się powierzchnie nie wykazujące lokalnych 
nierówności: 
– w przypadku wybrzuszeń – większych niŜ 3 mm, 
– w przypadku zagłębień – większych niŜ 2 mm, 
przy czym nierówności te nie mogą mieć ostrych krawędzi, 

– szorstkość podłoŜa badana metodą wypełnienia piaskiem nie powinna przekraczać 1,0 mm, 
– podłoŜe powinno być równe: szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoŜa, a łatą o długości 4 m ułoŜoną na 

betonie nie powinny przekraczać: 
– 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest większe od 1,5%, 
– 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%. 

Pomiar równości podłoŜa wykonuje się mierząc cechowanym klinem prześwity pod aluminiową łatą 
długości 4 m, ułoŜoną na badanej powierzchni. 

 
5.4.2. Przygotowanie płyty ze świeŜego betonu 
Po akceptacji InŜyniera i projektanta istnieje moŜliwość przyśpieszenia cyklu realizacji inwestycji dzięki 
zagruntowaniu świeŜo wylanego betonu płyty. W tym przypadku powierzchnia płyty betonowej powinna być 
poddana obróbce urządzeniem do próŜniowego odsysania wody z betonu. Po próŜniowym odessaniu wilgoci z 
płyty, jej powierzchnię naleŜy zatrzeć na gładko packą mechaniczną. 
Gruntowanie Ŝywicą naleŜy wykonać natychmiast po ukończeniu zacierania płyty. Powinno ono być wykonane 
w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukończeniem pierwszej fazy 
wiązania betonu. Po tym okresie Ŝywica gruntująca nie zwiąŜe. 
 
5.5. Gruntowanie podłoŜa 
5.5.1. Zasady gruntowania 
Gruntowanie naleŜy zawsze wykonywać zgodnie z instrukcją producenta środka gruntującego oraz tylko jednym 
rodzajem środka gruntującego. PodłoŜa zagruntowanego Ŝywicznym środkiem gruntującym nie naleŜy ponownie 
gruntować asfaltowym środkiem gruntującym i na odwrót. UłoŜenie dwóch środków gruntujących: asfaltowego i 
Ŝywicznego jednego na drugim jest powaŜnym błędem, który całkowicie zniszczy przyczepność izolacji do 
podłoŜa. 
NaleŜy unikać chodzenia po świeŜo zagruntowanym podłoŜu. Wykonaną warstwę gruntującą naleŜy chronić 
przed zabrudzeniem, wpływem czynników atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastąpić po 
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utwardzeniu się powłoki z materiału gruntującego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), 
najszybciej jak to moŜliwe. 
 
5.5.2. Gruntowanie podłoŜa za pomocą asfaltowych środków gruntuj ących 
Do gruntowania nowej płyty betonowej asfaltowym środkiem gruntującym moŜna przystąpić, gdy beton jest w 
wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podłoŜa wykonuje się przez jednokrotne pomalowanie powierzchni 
roztworem asfaltowym w ilości zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m2). ZuŜycie 
materiału jest zaleŜne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chłonności podłoŜa. Gruntowanie wykonuje się 
za pomocą wałków malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnięcia roztworu asfaltowego jest zaleŜny od 
rodzaju stosowanych rozpuszczalników oraz od warunków pogodowych (temperatury otoczenia podczas 
wykonywania robót i wiatru). Optymalny czas schnięcia roztworu asfaltowego powinien wynosić od 30 min do 
4 godz. ale nie powinien przekraczać 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dłuŜszy czas 
moŜe zostać zapylona. 
Prawidłowo zagruntowana powierzchnia po wyschnięciu roztworu asfaltowego powinna mieć jednolitą barwę 
czarną lub ciemnobrązową, bez smug i przebarwień. Przebarwienia powstają w miejscach, gdzie ułoŜono zbyt 
cienką warstwę roztworu asfaltowego lub gdzie podłoŜe było zatłuszczone i roztwór asfaltowy z niego spłynął. 
W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna być sucha, tzn. nie kleić się do skóry ręki oraz nie zostawiać 
Ŝadnych śladów na skórze. 
Gruntowanie roztworem asfaltowym naleŜy wykonywać jednokrotnie, a ułoŜona warstwa roztworu asfaltowego 
nie powinna być zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ułoŜenia bardzo grubej warstwy 
roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy się błonka, pod którą pozostaną resztki 
rozpuszczalnika, które w sposób istotny osłabią przyczepność papy do podłoŜa. 
Do przyklejenia papy zgrzewalnej moŜna przystąpić dopiero po całkowitym wyschnięciu środka gruntującego. 
 
5.5.3.  Gruntowanie podłoŜa za pomocą Ŝywicznych środków gruntuj ących 
Roboty związane z gruntowaniem betonu naleŜy prowadzić ściśle wg instrukcji producenta Ŝywicy w zakresie: 
– temperatury podłoŜa i otoczenia podczas wykonywania robót, 
– sposobu oczyszczenia podłoŜa, 
– proporcji, sposobu i czasu mieszania składników, 
– sposobu nanoszenia Ŝywicy, 
– czasu przydatności Ŝywicy zmieszanej z utwardzaczem do uŜycia, 
– zuŜycia materiałów. 
śywice epoksydowe są bardzo wraŜliwe na zmiany warunków prowadzenia robót oraz na błędy technologiczne. 
Niedotrzymanie warunków producenta podczas wykonywania robót moŜe doprowadzić do niezwiązania Ŝywicy 
lub złuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie błędy w prowadzeniu robót mogą spowodować konieczność 
wykonywania napraw, za które koszty ponosi Wykonawca. 
 
a) Gruntowanie świeŜego betonu 
O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie świeŜego betonu naleŜy wykonać natychmiast po 
ukończeniu zacierania płyty. Powinno ono być wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania 
mieszanki betonowej, czyli przed ukończeniem pierwszej fazy wiązania betonu. Po tym okresie Ŝywica 
gruntująca nie zwiąŜe. 
Bezpośrednio przed przystąpieniem do gruntowania, Ŝywicę naleŜy zmieszać z utwardzaczem w odpowiedniej 
proporcji. Zazwyczaj Ŝywica i utwardzacz dostarczane są na budowę w opakowaniach przeznaczonych do 
zmieszania w całości. Utwardzacz naleŜy przelać do pojemnika z Ŝywicą bazową. NaleŜy uwaŜać, aby na 
ściankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostał materiał. Gdy utwardzacz jest gęsty, naleŜy go zeskrobać ze 
ścianek oraz z dna pojemnika z Ŝywicą bazową. Mieszanie obu składników naleŜy prowadzić wolnoobrotowym 
(maks. 300 obr./min) mieszadłem mechanicznym uwaŜając, aby nie napowietrzyć mieszanin. NaleŜy uwaŜać, 
aby na ściankach i na dnie naczynia nie pozostał nierozmieszany materiał. śywica nie zmieszana z 
utwardzaczem nie zwiąŜe. 
Nanoszenie Ŝywicy najlepiej jest wykonywać wałkiem malarskim. ŚwieŜo wykonaną warstwę Ŝywicy naleŜy 
posypać suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. JeŜeli instrukcja producenta 
przewiduje układanie Ŝywicy gruntującej w dwóch warstwach, drugą warstwę naleŜy ułoŜyć w terminie 
zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezpośrednio przed ułoŜeniem drugiej warstwy Ŝywicy naleŜy 
usunąć nadmiar posypki piaskowej, którą posypano pierwszą warstwę. Piasek moŜna zmieść szczotkami o 
sztywnym włosiu, zdmuchnąć spręŜonym powietrzem lub zebrać odkurzaczem przemysłowym. 
 
b) Gruntowanie młodego betonu 
Aby moŜna było wykonać gruntowanie młodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu naleŜy bardzo starannie 
przygotować płytę betonową podczas betonowania, poniewaŜ zarówno czyszczenie młodej płyty, jak i 
wykonanie napraw jej górnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duŜą wilgotność betonu oraz na to, Ŝe 
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młody beton nie osiągnął jeszcze pełnej wytrzymałości. Gruntowanie takiego betonu moŜna wykonać jedynie 
specjalnymi Ŝywicami, które mogą związać w środowisku wilgotnym. 
Do gruntowania młodego betonu moŜna przystąpić w terminie określonym przez producenta Ŝywicy. Zwykle 
jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem płyta betonu powinna zostać oczyszczona. Przygotowanie i 
układanie Ŝywicy wykonuje się podobnie jak w przypadku gruntowania świeŜego betonu. 
 
c) Gruntowanie wilgotnego betonu 
Określenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w którym pory są 
wypełnione wodą, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez błyszczącej błonki wody. Nie wolno gruntować 
betonu mokrego, na którego powierzchni znajduje się błyszcząca warstewka wody. JeŜeli na powierzchni 
znajduje się warstwa wody, naleŜy ją usunąć przez przedmuchanie powierzchni spręŜonym powietrzem. Beton 
wilgotny moŜna gruntować wyłącznie Ŝywicami, które wiąŜą w środowisku wilgotnym. śywice przeznaczone 
do gruntowania suchego betonu nie wiąŜą w środowisku wilgotnym. 
Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostać oczyszczona. Przygotowanie i układanie Ŝywicy 
wykonuje się podobnie jak w przypadku gruntowania świeŜego betonu. 
 
 
d) Gruntowanie suchego betonu 
Za suchy beton uwaŜa się beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton którego powierzchnia jest jednolicie 
jasna bez zaciemnień spowodowanych zawilgoceniem. 
Beton suchy moŜna gruntować Ŝywicami, które wiąŜą w środowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania 
nowej płyty z betonu Ŝywicznym środkiem gruntującym, przeznaczonym do suchego betonu moŜna przystąpić, 
gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostać 
oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje się jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje się podobnie 
jak w przypadku gruntowania świeŜego betonu. 
 
5.6. Układanie izolacji z pap zgrzewalnych 
5.6.1. Liczba warstw izolacji 
Izolacje z papy zgrzewalnej mogą być wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca się 
układanie izolacji w jednej warstwie, poniewaŜ są one mniej podatne na błędy wykonawcze. Na 
odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie dopuszcza się stosowania systemów dwuwarstwowych. Liczbę 
układanych warstw określa projekt techniczny izolacji, który powinien dostarczyć Wykonawca. 
Przystępując do wykonania izolacji naleŜy tak zaplanować roboty, aby rozpoczynać od najniŜszego punktu 
konstrukcji. Arkusze papy naleŜy układać w taki sposób, aby woda spływająca z arkusza ułoŜonego wyŜej 
spływała na arkusz połoŜny niŜej („zasada dachówki”). 
 
5.6.2. Układanie izolacji właściwej 
Izolację z papy zgrzewalnej wykonuje się przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podłoŜu. PodłoŜe 
moŜe być zagruntowane asfaltowym lub Ŝywicznym środkiem gruntującym. Do przyklejania papy moŜna 
przystąpić po całkowitym wyschnięciu asfaltowego środka gruntującego lub po utwardzeniu Ŝywicznego środka 
gruntującego. Przyklejanie papy rozpoczyna się od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas 
klejenia powierzchnię arkusza papy podgrzewa się palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej 
stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa się, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podłoŜa. Do 
klejenia arkuszy naleŜy stosować palniki gazowe, które umoŜliwiają nadtopienie papy jednocześnie na całej 
szerokości arkusza. Bardzo waŜnym czynnikiem, decydującym o jakości wykonywanej izolacji jest dostarczenie 
odpowiedniej ilości energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cała warstwa asfaltu 
znajdująca się pod osnową. Asfalt ten powinien spływać z rolki na podłoŜe tworząc przed rolką warstwę 
płynnego asfaltu o szerokości około 8 do  10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna „topić” się w roztopionym 
asfalcie i jednocześnie wyciskać nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez cały czas przed rozwijaną rolką 
papy utrzymywała się warstewka płynnego asfaltu o podanej wyŜej szerokości. Płynny asfalt powinien 
wypływać takŜe na boki rolki na szerokości około 2 do 6 cm. 
Gdy przyklejany arkusz się kończy, jego krawędź naleŜy podtrzymać metalową „laską”, nadtopić od spodu 
małym jednopłomieniowym palnikiem i dopiero wtedy połoŜyć na podłoŜe. 
Poszczególne arkusze papy łączy się ze sobą na zakład: 
– poprzeczny (równolegle do długości arkusza papy) o szerokości 8 cm, 
– podłuŜny (równoległe do szerokości arkusza papy) o szerokości 15 cm. 
Styki podłuŜne sąsiadujących arkuszy naleŜy przesunąć względem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno 
dopuścić, aby w jednym miejscu nachodziły na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczność przyklejenia w 
jednym miejscu 4 arkuszy, naleŜy zawczasu wyciąć i usunąć naroŜe najniŜej połoŜonego arkusza papy. 
W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugą warstwę układa się bezpośrednio na pierwszej bez 
ponownego gruntowania. 
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5.6.3. Wykonywanie obróbek na krawędziach izolacji 
Miejsca zakończeń i wywinięć izolacji na krawędziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebić izolacji 
przez rury i słupy osadzone w płycie oraz miejsca osadzeń wpustów i sączków wymagają wykonania robót ze 
szczególną starannością. Krawędzie przyklejanej izolacji naleŜy nadtapiać mocniej niŜ środkową część arkusza, 
a po przyklejeniu do podłoŜa izolację naleŜy dodatkowo nagrzać palnikiem. 
 
5.6.4. Wykonywanie styków izolacji na granicy etapowania robót 
Zasada wykonywania styków arkuszy papy w taki sposób, aby woda spływająca z arkusza ułoŜonego wyŜej 
spływała na arkusz połoŜony niŜej powinna być stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to 
moŜliwe ze względów wykonawczych i organizacyjnych. Mogą się jednak pojawić styki arkuszy wykonane 
odwrotnie, tj. takie, na których woda przepływa z arkusza naklejonego niŜej na arkusz naklejony wyŜej. Takie 
przypadki mogą mieć miejsce na granicach etapowania robót izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana 
najpierw w pasach pod chodnikami, a później na jezdni. 
JeŜeli zachodzi konieczność etapowania robót, to krawędź arkusza papy na granicy etapu robót powinna zostać 
zawsze mocno przeklejona do podłoŜa. Pozostawienie nie doklejonej krawędzi arkusza papy, aby później wkleić 
pod nią inny arkusz i zachować „zasadę dachówki” jest powaŜnym błędem. Pod krawędzią takiego celowo nie 
doklejonego arkusza papy zbiera się wilgoć i pył, a często arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. 
Prawidłowe wklejenie arkusza papy pod pozostawioną krawędź jest niewykonalne ze względu na zawilgocenia i 
zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostęp palnika. W takim przypadku naleŜy zrobić tzw. 
„styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robót naleŜy przykleić w całości do podłoŜa i pozostawić na 
czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robót krawędź przyklejonego arkusza papy naleŜy oczyścić ze 
wszystkich zanieczyszczeń na szerokości około 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni są znaczne, naleŜy 
podgrzać od góry krawędź przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od góry arkusza i ściąć metalową 
szpachelką zanieczyszczenia wraz z częścią masy asfaltowej, która znajduje się ponad osnową papy. Następnie 
oczyszczoną krawędź naleŜy rozgrzać palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz naleŜy przykleić na tak 
oczyszczoną krawędź. 
 
5.7. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do robót 
wykończeniowych naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do   warunków budowy obiektu i 
roboty porządkujące. 
 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt.6. 
Podczas wykonywania robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół prac izolacyjnych, w którym w 
formie tabelarycznej powinien podać wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie 
stosowanych materiałów, parametrach technologicznych wbudowania materiałów, ilości zastosowanych 
materiałów oraz wyniki badań wykonanej izolacji. Przykłady protokołów kontroli zostały podane w załącznikach. 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

b) przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, 
c) ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 

2 lub przez InŜyniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
Na Ŝądanie InŜyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów wykonywanych w 
ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 
Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 
– nr produktu, 
– stan opakowań materiału, 
– warunki przechowywania materiału, 
– datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem gruntującym Wykonawca powinien ocenić jego wygląd. 
Przykłady protokołów z kontroli jakości materiałów podano w załącznikach 1-3. 
 
6.2. Badania w czasie robót 
Kontrolę wykonania robót izolacyjnych powinien sprawdzić Wykonawca, który dokonuje oceny zgodności 
wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 
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sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym 
(Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041). 
Kontrola wykonania robót obejmuje: 
– sprawdzenie przygotowania podłoŜa, 
– kontrolę wykonania warstwy gruntującej, 
– kontrolę wykonania izolacji właściwej. 
 
6.2.1. Kontrola przygotowania podłoŜa 
PodłoŜe powinno spełniać wymagania podane w pkcie 5.4.  
 
6.2.2.  Kontrola zagruntowania podłoŜa betonowego 
Po zagruntowaniu podłoŜa stan powłoki gruntującej naleŜy ocenić wizualnie: 
– przy stosowaniu asfaltowych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być 

czarna lub ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry, 
– przy zastosowaniu Ŝywicznych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna 

być sucha i lekko błyszcząca. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry. Posypka piaskowa powinna 
być mocno przyklejona do Ŝywicy i częściowo w nią wtopiona. 

Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieŜąco przez sprawdzenie ilości 
zuŜytych materiałów, ilości dozowanych składników, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy Ŝywicznych 
środków gruntujących). Z ułoŜenia środka gruntującego naleŜy sporządzić protokół.  
 
6.2.3. Kontrola ułoŜenia papy zgrzewalnej 
Podczas układania izolacji naleŜy kontrolować: 
– równość układania arkuszy i szerokość zakładów, 
– wygląd zewnętrzny układanej izolacji – ocena wizualna: prawidłowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej 

powinna mieć jednolity wygląd i jednolitą barwę. Niedopuszczalne są przebarwienia, niedoklejenia, 
pęcherze, pęknięcia, fałdy i inne uszkodzenia, 

– prawidłowość sklejenia krawędzi arkuszy – ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny być 
wypływy masy asfaltowej na szerokości około 2 do 6 cm, 

– stan przyklejenia izolacji do podłoŜa – ocena metodą opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu 
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, które dają głuchy dźwięk. W tych miejscach jest pusta 
przestrzeń pod izolacją, czyli izolacja jest niedoklejona do podłoŜa, 

– przyczepność izolacji do podłoŜa. 
Po wykonaniu izolacji naleŜy wykonać badanie jej przyczepności do podłoŜa. Badanie przyczepności izolacji do 
podłoŜa powinno być wykonywane na kilku losowo wybranych przez InŜyniera polach na obiekcie. Pole 
badawcze powinno mieć powierzchnię około 4 m2. Na kaŜdym polu badawczym naleŜy wykonać badania w 5 
punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 naleŜy wyznaczyć 2 pola badawcze. 
Na obiektach większych naleŜy dodać jedno pole badawcze na kaŜde dodatkowo rozpoczęte 2000 m2  
izolowanej powierzchni. 
JeŜeli dokumentacja projektowa i STWiORB nie podają inaczej moŜna stosować jedną z dwóch metod oceny 
przyczepności izolacji do podłoŜa: 
– metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokości 5 cm i długości 15 cm od podłoŜa 

i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna być zerwana w materiale (masie asfaltowej) poniŜej 
osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzić skóry. Na powierzchni zerwania nie powinno być 
drobnych pęcherzy, 

– metoda „pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krąŜków o średnicy zewnętrznej 50 mm, naklejonych 
na izolacji za pomocą kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu siły zrywającej. Przed 
naklejeniem krąŜka izolację naleŜy naciąć specjalną koronką o średnicy rdzenia równej średnicy krąŜka. 
Nacięcie naleŜy wykonać przez całą grubość izolacji. Na kaŜdym polu naleŜy nakleić po 5 krąŜków, 
oderwać je aparatem „pull-off” i obliczyć średnią arytmetyczną z pomiaru. Pomiary naleŜy wykonywać przy 
temperaturze otoczenia nie wyŜszej niŜ +22°C, w cieniu. Średnia wartość przyczepności do podłoŜa nie 
powinna być mniejsza od wartości wymaganej, podanej w tablicy 4. 

Tablica 4. Minimalne wartości przyczepności izolacji z papy zgrzewalnej do podłoŜa                 w  róŜnych 
temperaturach otoczenia 

Lp. Temperatura otoczenia, °C Minimalna przyczepność 
izolacji do podłoŜa, MPa 

1 6 – 10 0,7 
2 10 – 14 0,6 
3 14 – 18 0,5 
4 18 – 22 0,4 
5 22 – 26 0,3 
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Z ułoŜenia izolacji powinien zostać sporządzony protokół. 
W trakcie robót izolacyjnych naleŜy sukcesywnie wypełniać protokół pomiarów warunków klimatycznych. 
 
6.2.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa 
Przed ułoŜeniem nawierzchni na izolacji naleŜy przeprowadzić przegląd izolacji i jej odbiór. JeŜeli w czasie 
przeglądu zostaną stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zostać naprawione. Szczegółowy sposób 
naprawy powinien zostać określony przez projektanta (lub z nim uzgodniony). 
Do najczęściej spotykanych wad izolacji naleŜą: 
– niedoklejenie arkuszy na krawędziach, 
– pęcherze pod izolacją, 
– uszkodzenia mechaniczne. 
JeŜeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza się do zbyt małych wypływów asfaltu spod arkusza papy, naprawa 
powinna polegać na nadtopieniu styków arkuszy papy palnikiem od góry. Po lekkim wystygnięciu papy krawędź 
arkusza naleŜy docisnąć do podłoŜa. 
Pęcherze nie mogą być pozostawione w izolacji. Prawidłowa naprawa pęcherza polega na wycięciu 
prostokątnego kawałka izolacji wokół pęcherza i usunięciu go w całości. Papę naleŜy odcinać od podłoŜa ostrym 
narzędziem. JeŜeli pod papą była woda, to podłoŜe naleŜy wysuszyć. PodłoŜe, w miejscu po usuniętej izolacji, 
naleŜy rozgrzać palnikiem do roztopienia pozostałego na podłoŜu asfaltu z papy oraz środka gruntującego. Na 
rozgrzane podłoŜe naleŜy nakleić łatę z nowego materiału, sięgającą po 8 cm w kaŜdym kierunku poza krawędź 
wycięcia. 
Uszkodzenia mechaniczne powstają na skutek przecięcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawę uszkodzeń 
mechanicznych wykonuje się podobnie jak w przypadku pęcherzy. Z podłoŜa naleŜy usuwać jedynie oderwane 
fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia naleŜy przed przyklejeniem łaty nadtopić od góry palnikiem. 
 
7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt.7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni.  
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt.8. 
Odbiory naleŜy przeprowadzać dla kaŜdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporządza się jeden protokół 
odbioru izolacji po wykonaniu powłoki izolacyjnej. 
W protokole odbioru naleŜy odnotować fakt dokonywania poprawek określając ich rodzaj i miejsce. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
– podłoŜe betonowe przygotowane do ułoŜenia izolacji, 
– zagruntowane podłoŜe betonowe, 
– ułoŜona izolacja właściwa. 
Podstawą do odbioru robót izolacyjnych są badania obejmujące: 
– sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową 
– sprawdzenie materiałów 
– sprawdzenie podłoŜa pod izolację 
– sprawdzenie warunków prowadzenia robót 
– sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót. 
Do odbioru robót Wykonawca zobowiązany jest  przedłoŜyć: 
– protokoły badań kontrolnych  
– protokoły odbiorów częściowych 
– aprobaty techniczne, 
– deklaracje zgodności z Polską Normą 
– posiadane certyfikaty i inne świadectwa jakości materiałów 
– zapisy w Dzienniku Budowy 
Odbioru dokonuje InŜynier. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt.9. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Płaci się za 1 m2 (metr kwadratowy) kompletnie wykonanej izolacji. 
Ceny jednostkowa obejmuje: 
– opracowanie wszystkich opracowań wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbędnymi 

uzgodnieniami; 
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– wykonanie wszystkich czynności określonych w niniejszej STWiORB oraz wynikających z opracowań 
wykonanych przez Wykonawcę, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB; 

– zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 
– zakup, dostarczenie i koszt składowania wszystkich materiałów podlegających wbudowaniu w ramach robót 

wynikających z niniejszej STWiORB 
– zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających 

z przyjętej technologii robót, 
– przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,  
– ułoŜenie izolacji zgodnie z niniejszą STWiORB i Dokumentacją Projektową, 
– wykonanie badań i pomiarów. 
Cena uwzględnia równieŜ zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz  oczyszczenie  miejsca pracy, jak równieŜ 
wykonanie i rozbiórkę niezbędnych rusztowań i pomostów roboczych. 
 
10. Przepisy związane 

10.1. STWiORB  
1. DM00.00.00. Wymagania ogólne 

10.2. Normy 
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań 
3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Część 1: Wyroby 

asfaltowe do izolacji wodochronnej dachów. Określanie 
właściwości mechanicznych przy rozciąganiu 

4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury 
mięknienia. Metoda pierścień i kula 

5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury 
łamliwości metodą Fraassa 

6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych. Metody badań. Analiza w podczerwieni 

7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartości wody metodą destylacyjną 
9. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypływu za pomocą 

kubków wypływowych 
10. PN-87/C-89085.03 śywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie 

gęstości (masy właściwej) 
11. PN-86/C-89085.06 śywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie 

lepkości 
12. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i 

transport 
13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. 

Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. Metoda badań 
przyczepności powłok ochronnych 

10.3. Inne dokumenty 
14. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubości arkusza 
15. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubości warstwy izolacyjnej pod 

osnową papy 
16. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesiąkliwości papy 
17. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie siły zrywającej przy rozrywaniu 
18. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepności izolacji do podłoŜa przez 

odrywanie (metoda „pull-off”) 
19. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepności przez odrywanie 
20. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepności izolacji do podłoŜa przez 

ścinanie 
21. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworów asfaltowych 
22. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymałości na ścinanie styków 

arkuszy papy 
23. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu 

asfaltowego 
24. Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkości 
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25. Procedura IBDiM nr PB-TWm-
24/97 

Badanie czasu zachowania właściwości 
roboczych dla materiałów z Ŝywic 
epoksydowych 

26. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inŜynierskie 
i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 

27. Określenie parametrów pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania 
izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, 
Warszawa, 2000 

28. Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych 
konstrukcjach obiektów mostowych, GDDP, Warszawa, 1998 

29. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 
sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania 
ich  znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) 

30. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na 
drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005 

 
PROTOKOŁY WYKONANIA ROBÓT IZOLACYJNYCH 
 
ZAŁ ĄCZNIK NR 1 

Kontrakt nr ………............. 
Nazwa kontraktu…………. 
Umowa nr………………… 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. 
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKO ŚCI 
ASFALTOWEGO ŚRODKA GRUNTUJĄCEGO1) 
 
Obiekt: ………………………………………………………………………………………. 
Element: ……………………………………………………………………………………... 
Zakres robót: ………………………………………………………………………………… 
Termin wykonania prac: …………………………………………………………………….. 
 

Nazwa materiału (rodzaj)  
Producent  
Numer partii  
Ilość materiałów z partii (ilość i pojemność opakowań)  
Numer dostawy  
Data przydatności do uŜycia (dz./m-c/r.)  
Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej  
Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub AT (nr, z 
dnia, wielkość dostawy objętej danym certyfikatem lub 
deklaracją) 

 

Stan opakowania2):  
− uszkodzone (szt.) [   ] 
− nieuszkodzone (szt.) [   ] 
Wygląd zewnętrzny2):  
− barwa  
− zawiesina [   ] tak      [   ] nie 
− osad [   ] tak      [   ] nie 
− zanieczyszczenia [   ] tak      [   ] nie 
Konsystencja  
Inne  
Uwagi  

1) – naleŜy wypełniać dla kaŜdej partii materiałów 
2) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ x ] 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor Nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁ ĄCZNIK NR 2 
 

Kontrakt nr ………...…….. 
Nazwa kontraktu ……….... 
Umowa nr………………... 
 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. 
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKO ŚCI 
śYWICZNEGO ŚRODKA GRUNTUJĄCEGO1) 
 
Obiekt: ……………………………………………………………………………………….. 
Element: ……………………………………………………………………………………... 
Zakres robót: …………………………………………[m2]   rysunek załącznik nr: ………... 
Termin wykonania prac: ……………………………………………………………………... 
 

Nazwa materiału (rodzaj)  
Producent  
Numer partii  
Ilość materiałów z partii (ilość i pojemność opakowań)  
Numer dostawy  
Data przydatności do uŜycia (dz./m-c/r.)  
Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej  
Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub AT (nr, z 
dnia, wielkość dostawy objętej danym certyfikatem lub 
deklaracją) 

 

Stan opakowania2):  
− uszkodzone (szt.) [   ] 
− nieuszkodzone (szt.) [   ] 
Konsystencja  
Wtrącenia2) [   ] tak      [   ] nie 
Kolor2)  
Inne  
Uwagi  

1) – naleŜy wypełniać dla kaŜdej partii materiałów 
2) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ x ] 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor Nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁ ĄCZNIK NR 3 
 

Kontrakt nr ………………. 
Nazwa kontraktu ………… 
Umowa nr………………… 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. 
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKO ŚCI 
MATERIAŁÓW IZOLACJI ARKUSZOWYCH 1) 
 
Obiekt: ……………………………………………………………………………………….. 
Element: ……………………………………………………………………………………... 
Zakres robót: ……………………………………………[m2]   rysunek załącznik nr: ……... 
Termin wykonania prac: …………………………………………………………………….. 
 

Nazwa materiału (rodzaj)  
Producent  
Numer partii  
Ilość materiałów z partii  
Ilość materiału wbudowanego  
Numer dostawy  
Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej  
Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub AT (nr, 
z dnia, wielkość dostawy objętej danym certyfikatem 
lub deklaracją) 

 

Wygląd zewnętrzny2):  
− dziury [   ] tak      [   ] nie 
− załamania [   ] tak      [   ] nie 
− krawędzie [   ] równe       [   ] nierówne 
− stan rozłoŜenia posypki [   ] równomierne [   ]nierównomierne 
− inne  
Sklejenie papy w rolce2) [   ] tak [   ] nie 

1) – naleŜy wypełniać dla kaŜdej partii materiałów 
2) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ x ] 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor Nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁ ĄCZNIK NR 4 
 

 
Kontrakt nr ………………. 
Nazwa kontraktu ………… 
Umowa nr………………… 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 
PROTOKÓŁ KONTROLI 
PRZYGOTOWANIA PODŁO śA BETONOWEGO  
 
Obiekt: ……………………………………………………………………………………… 
Element: ……………………………………………………………………………………. 
Zakres robót: ……………………………………………[m2]   rysunek załącznik nr: ……. 
Termin wykonania prac: …………………………………………………………………… 
 
 
Sposób czyszczenia  
Wytrzymałość na odrywanie1) 

(MPa) 
wyniki zawiera załącznik nr …………. 
wartość średnia ……….  wartość minimalna ……… 
[   ] w normie                [   ] poza normą 

Czystość podłoŜa1) [   ] spełnia wymaganie    [   ] nie spełnia wymagania 
Gładkość podłoŜa1) [   ] spełnia wymaganie    [   ] nie spełnia wymagania 
Szorstkość podłoŜa1) (mm) wyniki zawiera załącznik nr …………. 

wartość średnia …….  wartość maksymalna ……… 
[   ] w normie                  [   ] poza normą 

Równość podłoŜa1) [   ] spełnia wymaganie    [   ] nie spełnia wymagania 
Wilgotność podłoŜa1) [   ] spełnia wymaganie    [   ] nie spełnia wymagania 
Data i godzina zakończenia prac 
przygotowania podłoŜa 

Data 
…………….. 

Godzina 
…………….. 

Inne (w zaleŜności od rodzaju 
metody zabezpieczenia 
powierzchniowego) 

 

Uwagi  
Jakość przygotowanego podłoŜa: [   ] spełnia wymagania 

[   ] nie spełnia wymagań 
      (kwalifikuje się do poprawy) 

1) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ x ] 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor Nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁ ĄCZNIK NR 5 
 

 
Kontrakt nr ……………… 
Nazwa kontraktu ………… 
Umowa nr………………... 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKO ŚCI ZAGRUNTOWANEGO PODŁO śA BETONOWEGO 
ŚRODKAMI ASFALTOWYMI  

 
Obiekt: ……………………………………………………………………………………… 
Element: …………………………………………………………………………………….. 
Zakres robót: ………………………………………[m2]   rysunek załącznik nr: …………. 
Termin wykonania prac: …………………………………………………………………… 
 
 
Nazwa materiału  
Producent  
Technika aplikacji  
Wygląd zewnętrzny1)  
− barwa czarna [   ] tak [   ] nie 
− powierzchnia matowa [   ] tak [   ] nie 
Brudzenie skóry przy dotyku1) [   ] tak [   ] nie 
Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [   ] tak [   ] nie 
Jakość zagruntowanego podłoŜa: [   ] spełnia wymagania 

[   ] nie spełnia wymagań   
      (kwalifikuje się do poprawek) 

1) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ x ] 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor Nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁ ĄCZNIK NR 6 

 
Kontrakt nr ………………. 
Nazwa kontraktu ………… 
Umowa nr………………… 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKO ŚCI ZAGRUNTOWANEGO PODŁO śA BETONOWEGO 
ŚRODKAMI śYWICZNYMI  

 
Obiekt: ………………………………………………………………………………………. 
Element: ……………………………………………………………………………………... 
Zakres robót: ………………………………………….[m2]   rysunek załącznik nr: ………. 
Termin wykonania prac: ……………………………………………………………………. 
 
 
Nazwa materiału  
Producent  
Technika aplikacji  
Wygląd zewnętrzny1)  
− powierzchnia lekko błyszcząca [   ] tak                      [   ] nie 
Brudzenie skóry przy dotyku1) [   ] tak                      [   ] nie 
Posypka piaskiem1)  
− rozłoŜenie [   ] równomierne           [   ] nierównomierne 
− wklejenie [   ] mocne                 [   ] słabe 
Jakość zagruntowanego podłoŜa: [   ] spełnia wymagania 

[   ] nie spełnia wymagań   
      (kwalifikuje się do poprawek) 

1) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ x ] 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor Nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁ ĄCZNIK NR 7 
 

Kontrakt nr ………………. 
Nazwa kontraktu ………… 
Umowa nr………………… 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKO ŚCI  
WYKONANIA IZOLACJI ARKUSZOWYCH  

Obiekt: ………………………………………………………………………………………. 
Element: …………………………………………………………………………………….. 
Zakres robót: …………………………………………..[m2]   rysunek załącznik nr: ……… 
Termin wykonania prac: ……………………………………………………………………. 
 
Nazwa materiału (rodzaj)  
Producent  
Przyczepność1) wyniki wg załącznika nr …. 
− metodą pull-off [MPa] wartość średnia ….. wartość minimalna ….. 
−  [   ] przy temp. 8°C [   ] przy temp. 22°C 
−  [   ] spełnia wymaganie [   ] nie spełnia wymagania 
− metodą odrywania paska [   ] spełnia wymaganie [   ] nie spełnia wymagania 
Technika aplikacji  
Wygląd zewnętrzny1)  
− barwa [   ] jednolita [   ] niejednolita 
− niedoklejenia [   ] tak [   ] nie 
− pęcherze [   ] tak [   ] nie 
− pęknięcia [   ] tak [   ] nie 
− fałdy [   ] tak [   ] nie 
− inne  
Szerokość zakładów wynosi1)  
− poprzeczny (równolegle 

do długości arkusza) 8 cm 
[   ] tak [   ] nie 

− podłuŜny (równolegle do 
szerokości arkusza) 15 cm 

[   ] tak [   ] nie 

Pomiar szerokości wypływu z 
zakładu1) 

[   ] spełnia wymaganie [   ] nie spełnia wymagania 

Jakość nałoŜonej powłoki: [   ] spełnia wymagania 
[   ] nie spełnia wymagań 
      (kwalifikuje się do poprawek) 

1) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ x ] 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor Nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁ ĄCZNIK NR 8 

 
Kontrakt nr ……………… 
Nazwa kontraktu ……….. 
Umowa nr……………….. 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. 
PROTOKÓŁ POMIARÓW WARUNKÓW KLIMATYCZNYCH 1) 
 
Obiekt: ……………………………………………………………………………………….. 
Element: ……………………………………………………………………………………... 
Zakres robót: …………………………………………..[m2]   rysunek załącznik nr: ………. 
Termin wykonania prac: ……………………………………………………………………... 
 
Nr 
działki 
(m2) 

Data 
i 
godzin
a 

Silne 
promie
-
niowan
ie 
słonecz
ne 

Zachm
u-
rzenie 

Opad 
atmosf
e-
ryczny 

Wilgotno
ść 
względna 
[%] 

Temp. 
 
powietr
za 
[°C] 

Temp. 
 podłoŜa 
[°C] 

Temp. 
punktu 
rosy 
[°C] 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1 
załączni
k nr2) …. 

        

1 
załączni
k nr2) …. 

        

1 
załączni
k nr2) …. 

        

 
 
 

        

 
 
 

        

Uwaga: Pomiary warunków klimatycznych naleŜy przeprowadzać co 3-4 godziny i przy 
kaŜdej odczuwalnej zmianie pogody 

1) – protokół naleŜy stosować do całości zabezpieczanej powierzchni 
2) – załącznik nr …… zawiera szkic działki 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor Nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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M.15.03.00 Nawierzchnie na obiektach i dojazdach. 

 
M.15.03.01 Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego. 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania: „Projekt remontu 
mostu drogowego w ciągu ulicy Akacjowej bocznej w Ustroniu” 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji  

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót ujętych w Specyfikacji 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego BA 0/20 grubości 5 cm określonej w Dokumentacji 
Projektowej. 

W zakres robót wchodzi: 

ułoŜenie warstwy betonu asfaltowego, 

wykonanie uszczelnienia pomiędzy nawierzchnią a krawęŜnikiem. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz określeniami podanymi w Specyfikacji ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Beton asfaltowy o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe - mieszanka mineralno-
bitumiczna zaprojektowana wg „Zasad projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na 
odkształcenia trwałe”, informacje, instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1995, 
Wyd. II uzupełnione. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące 
robót podano w Specyfikacji ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Rodzaje materiałów 

Do betonu asfaltowego naleŜy stosować następujące materiały: 

grysy klasy I, gatunku 1, wg normy BN-84/6774-02, 

piasek łamany i kruszywo drobne granulowane ze skał magmowych  

wg normy BN- 84/6774-02, 

mączka mineralna, wymagania jak dla wypełniacza podstawowego,  

wg normy PN-61/S/96504 

lepiszcze bitumiczne - asfalt drogowy D-50 wg wymagań określonych w Tablicy 4, 

środki adhezyjne do asfaltu, które muszą posiadać Aprobatę Techniczną i atest producenta. 

2.2. Kruszywo 

2.2.1. Grysy 

Wymagania dla grysów podano w Tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania podstawowe dla kruszywa łamanego - grysy. 
 

Lp. Wyszczególnienie właściwości Kategoria ruchu 
Bardzo cięŜki  

1. Ścieralność w bębnie kulowym: 
a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy nie więcej niŜ: 
b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku do ubytku 

masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niŜ: 

 
25 
25 

2. Nasiąkliwość w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie więcej niŜ: 
- frakcja 4 - 6,3 mm 
- frakcja powyŜej 6,3 mm 

 
1,5 
1,2 

3. Odporność na działanie mrozu, % ubytku masy nie więcej niŜ: 2,0 
4. Odporność na działanie mrozu wg zmodyfikowanej metody 

bezpośredniej, % ubytku masy nie więcej niŜ: 
 

10,0 
5. Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy, nie więcej niŜ: 0,1 
6. Zawartość ziaren nieforemnych, % masy, nie więcej niŜ: 1,5 
 

7. 
 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych - barwa cieczy 

nie ciemniejsza niŜ 
wzorcowa wg 

PN-78/B-06714 

2.2.2. Kruszywo drobne łamane 

Wymagania dla kruszywa drobnego łamanego - piasku i kruszywa drobnego granulowanego podano 
w Tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dla piasku łamanego i kruszywa drobnego granulowanego 
  Wymagania 

Lp. Wyszczególnienie właściwości Piasek 
łamany 

Kruszywo 
drobne 

granulowane 
1. Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy, nie więcej niŜ:  

0,1 
 

0,1 
2. Wskaźnik piaskowy, nie mniejszy niŜ: 

- dla kruszywa z wyjątkiem wapieni 
 

65 
 

65 
3. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy wzorcowa wg 

PN-78/B-06714 
4. Zawartość nadziarna, % masy, nie więcej niŜ: 15 15 
5. Zawartość frakcji 2,0 - 4,0 mm, % masy, powyŜej: - 15 

2.3. Wypełniacze 

2.3.1. Mączka wapienna 

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych na gorąco naleŜy stosować wypełniacz 
podstawowy, zgodnie z wymaganiami normy PN-61/S-96504. Wypełniacz powinien spełniać wymagania 
podane w Tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla wypełniacza 
Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania 
1. Zawartość cząstek mniejszych od, % masy, nie mniej niŜ: 

- 0,3 mm, 
- 0,074 mm. 

 
100 
80 

2. Wilgotność, % nie więcej niŜ: 1,0 
3. Powierzchnia właściwa, cm2/g 2500 - 4500 

2.3.2. Wypełniacze opóźniające powstawanie gołoledzi 
Na wybranych odcinkach, głównie na obszarach zalesionych i wilgotnych oraz na nawierzchniach 

obiektów mostowych, naleŜy stosować do warstwy ścieralnej wypełniacz opóźniający powstawanie gołoledzi, 
zamiast mączki wapiennej. 

Stosowanie w/w wypełniacza podyktowane jest zapobieganiem oraz opóźnianiem tworzenia się 
gołoledzi na warstwie ścieralnej, przy temp. do - 2oC, w okresach szczególnie niebezpiecznych dla ruchu tj. 
wczesną wiosną oraz późną jesienią. 
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Wypełniacz opóźniający gołoledź powinien spełniać podobne wymagania jak wypełniacz 
podstawowy, w zakresie składowania transportu i wbudowywania do mas mineralno - asfaltowych. 
Wykonawstwo poprzedza odcinek doświadczalny. Szczegółowe wymagania podano w Tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania dla wypełniacza opóźniającego gołoledź 
Lp Wyszczególnienie właściwości Wymagania 
1 Postać handlowa mączka 
2 Skład, % masy 90 środek opóźniający gołoledź  

10 wypełniacz mineralny i dodatki 
3 Uziarnienie, % masy: 

pozostaje na sicie 0,30 
pozostaje na sicie 0,25 
pozostaje na sicie 0,09 
przechodzi przez sito 0,09  

 
0 

0,9 - 1,0 
14,8 - 15,0 

84,0 
4 Wilgotność, % nie więcej niŜ 0,5 
5 Powierzchnia właściwa, cm2/g 2500 - 4500 

 
2.4. Lepiszcze 

2.4.1. Asfalt 

Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego naleŜy stosować asfalt D-50. Wymagania dla asfaltu 
podano w Tablicy 5. 

Tablica 5. Wymagania dla asfaltu 

Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania 

1. Penetracja w temperaturze 25 oC, 0,1 mm 45-55 

2. Temperatura mięknienia oC 50-56 

3. Temperatura łamliwości, nie więcej niŜ, oC < - 11 

4. Ciągliwość w temperaturze 25 oC, cm, nie mniej niŜ 100 

5. Lepkość dynamiczna w 60 oC, nie mniej niŜ, Pas 310 

6. Indeks penetracji, nie mniej niŜ, -0,75 

7. Zawartość parafiny, nie więcej niŜ, % masy 2,0 

8. Pozostała penetracja po starzeniu, w 25 oC, cm, nie mniej niŜ, %, RTFOT 63 

9. Temperatura łamliwości po starzeniu, nie więcej niŜ, oC, RTFOT - 8 

10 Temperatura mięknienia po starzeniu oC, RTFOT > 52 

11 Zmiana masy po starzeniu, %, nie więcej, RTFOT 0,5 

12 Lepkość dynamiczna w 60oC, nie mniej niŜ, Pas, RTFOT 410 

Jakakolwiek odchyłka od w/w wymagań prowadzi do odrzucenia kontrolowanej dostawy, z 
wyjątkiem przypadku uzyskania pisemnej zgody Inspektora Nadzoru. 

2.4.2. Emulsja asfaltowa 

Warstwa ścieralna powinna być ułoŜona na podłoŜu skropionym lepiszczem np. podłoŜa emulsją 
asfaltową kationową szybkorozpadową w ilości 0,3 - 0,4 kg/m2. Lepiszcze powinno posiadać Aprobatę 
Techniczną wydaną przez IBDiM oraz atest producenta. 

2.5. Materiał do uszczelnienia 

Do wykonania uszczelnienia jak w p. 1.3. naleŜy stosować taśmę uszczelniającą, która musi posiadać 
Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM oraz atest producenta. 

2.6. Dostawa materiałów 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w 
Specyfikacji ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia 
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ilościowego i jakościowego odbioru dostaw poszczególnych asortymentów materiałów oraz wykonywania badań 
kontrolnych. Pochodzenie i jakość materiałów powinny być wcześniej zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru 
na podstawie wyników badań kontrolnych. Zmiana producenta lepiszcza jak i zmiana źródła pozyskania 
kruszyw w trakcie trwania robót, powinna być zgłoszona Inspektorowi Nadzoru i wymaga opracowania nowej 
recepty na masę betonu asfaltowego. 

2.7. Składowanie materiałów 

2.7.1. Składowanie kruszyw 

Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać akceptację 
Inspektora Nadzoru. 

Sposób składowania musi zabezpieczać kruszywa przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z 
innymi asortymentami materiału kamiennego. Powierzchnia składowania powinna zapewniać moŜliwości 
zgromadzenia materiałów w ilościach zabezpieczających ciągłość produkcji. 

2.7.2. Składowanie wypełniacza 

Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać akceptację 
Inspektora Nadzoru. Sposób składowania musi zabezpieczać przed zawilgoceniem, zbryleniem 
i zanieczyszczeniem. Wypełniacz naleŜy przechowywać w silosach stalowych w ilościach zabezpieczających 
ciągłość produkcji. 

2.7.3. Składowanie lepiszcza 

Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać akceptację 
Inspektora Nadzoru. Lepiszcze naleŜy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposaŜonych w urządzenia 
grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się przechowywanie 
lepiszcza w zbiornikach betonowych lub murowanych, przy zachowaniu takich samych wymagań jak dla 
zbiorników stalowych. 

Zabrania się podgrzewania zbiorników na lepiszcze bezpośrednio płomieniem. 

Ilość lepiszcza powinna zabezpieczać ciągłość produkcji. 

3. SPRZĘT 

3.1. Wytwórnia masy 

Wydajność wytwórni musi zabezpieczać zapotrzebowanie na masę dla danej budowy. Wytwórnia 
powinna być wyposaŜona w urządzenia automatycznego sterowania produkcją oraz w zasobnik do czasowego 
magazynowania masy. 

Wykonawca musi posiadać świadectwo dopuszczenia wytwórni do ruchu przez inspekcję sanitarną i 
władze ochrony środowiska. Wytwórnia powinna być zlokalizowana nie dalej jak 30 km od miejsca 
wbudowania masy. 

 

Wymagania dla otaczarki 

1. Asfalt 

- tolerancja dozowania ± 2 % zawartości asfaltu i nigdy więcej 

niŜ 0,3 % m.m.b 

- tolerancja temperatury ± 6o C 

2. Wypełniacz 

- tolerancja dozowania ± 10 % wagowo 

3. Kruszywo mineralne 

- tolerancja dozowania ± 5 % wagowo 

- tolerancja temperatury ± 5o C 

4. Materiał z recyclingu 

- tolerancja dozowania destruktu ± 5 % wagowo 
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- tolerancja temperatury ± 5o C 

3.2. Sprzęt do wbudowania masy 

3.2.1. Układarka mechaniczna o wydajności skorelowanej z wydajnością wytwórni, wyposaŜona w 
automatyczne sterowanie umoŜliwiające ułoŜenie warstwy o załoŜonej grubości zgodnie z 
projektowaną niweletą nawierzchni. 

Układarka musi posiadać podgrzewaną deskę wibracyjną. 

Wskazana układarka o parametrach pozwalających na wbudowanie masy szerokością 10 m. 

Optymalna prędkość układania ~2 m/min.  

3.2.2. Sprzęt do zagęszczania 

Do zagęszczania mieszanki Wykonawca powinien stosować sprzęt nowej generacji, nie starszy niŜ 3 
lata: 

walce stalowe średnie, 

walce gładkie wibracyjne, 

walce ogumione cięŜkie o regulowanym ciśnieniu w oponach. 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni naleŜy uŜywać skrapiarki wyposaŜonej w urządzenia pomiarowe 
pozwalające na kontrolę i regulację temperatury, ciśnienia, obrotów pompy dozującej lepiszcze, prędkość jazdy, 
ilość rozkładanego lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze powinien być izolowany termicznie. 

Skrapiarka powinna zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10 % w stosunku do ilości 
załoŜonej. 

3.4. Sprzęt do czyszczenia warstw nawierzchni 

Do oczyszczenia warstw nawierzchni naleŜy stosować następujący sprzęt: 

– szczotki mechaniczne, 

– spręŜarki, 

– zbiorniki z wodą, 

– szczotki ręczne, 

– lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Transport kruszywa 

Transport kruszywa środkami transportowymi samowyładowczymi w warunkach zabezpieczających 
przed zanieczyszczeniem. 

4.2. Transport wypełniacza 

Transport wypełniacza luzem w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich. 
Transport powinien być zabezpieczony przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 

4.3. Transport lepiszcza 

4.3.1. Asfalt naleŜy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych zaopatrzonych w 
urządzenia grzewcze i zawory spustowe. 

4.3.2. Transport emulsji  

Transport emulsji powinien odbywać się w cysternach samochodowych. Cysterny do przewozu 
emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niŜ 1 m3, a 
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kaŜda przegroda powinna mieć wykroje umoŜliwiające przepływ emulsji. Dopuszcza się stosowanie beczek lub 
innych pojemników stalowych. 

Wszelkie pojemniki do transportu i składowania emulsji powinny być czyste i nie zawierać resztek 
innych lepiszcza. 

4.4. Transport środków adhezyjnych 

Środki adhezyjne przewozić w autocysternach lub pakowane w beczki polietylenowe albo blaszane 
ocynkowane. Beczki naleŜy przewozić krytymi środkami transportowymi. 

4.5. Transport mieszanki 

Transport mieszanki do miejsca wbudowania powinien spełniać następujące warunki: 

– do transportu naleŜy uŜywać wyłącznie samochodów samowyładowczych, 

– samochody powinny być wyposaŜone w plandeki, którymi się przykrywa mieszankę w czasie 
transportu, jak i oczekiwania na rozładunek, 

– transport powinien być takiej ładowności i tak zorganizowany, aby nie dopuścić do spadków 
temperatury przewoŜonej mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania poniŜej 10 % 
temperatury wyjściowej. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Projektowanie, wytwarzanie i wbudowanie mieszanki 

5.1.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 

Za wykonanie recepty laboratoryjnej odpowiada Wykonawca robót, który przedstawia ją 
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. Recepta powinna być opracowana dla konkretnych materiałów 
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek 
tych materiałów. 

Wymagania dla betonu asfaltowego BA 0/20 podano w Tablicy 6. 

Tablica 6. Wymagania dla betonu asfaltowego BA 0/20 

 
Lp. Wyszczególnienie składników i właściwości Wymagania 
1. Uziarnienie mieszanki mineralnej: 

- przechodzi przez oczko sita, %, mm 
# 20,0 mm 
# 16,0 mm 
# 12,8 mm 
# 9,6 mm 
# 8,0 mm 
# 6,3 mm 
# 4,0 mm 
# 2,0 mm 
(zawartość frakcji grysowej) 
# 0,85 mm 
# 0,42 mm 
# 0,30 mm 
# 0,18 mm 
# 0,15 mm 
# 0,075 mm 

 
 

100 
80 - 100 
67-85 
60-74 
54-67 
48-60 
40-50 
28-38 
62-72 
20-28 
13-20 
11-18 
7-12 
6-11 
5-7 

2. Rodzaj i zawartość asfaltu w stosunku do masy mieszanki mineralno-
asfaltowej, % 

D-50 
4,5 - 5,6 

3. Przestrzeń niewypełniona, % V/V poniŜej 3,0 
4. Wypełnienie lepiszczem przestrzeni między ziarnami zagęszczonej mieszanki, 

%, V/V 
 

78 - 86 
5. Moduł sztywności wg metody pełzania pod obciąŜeniem statycznym, 0,1 MPa, 

po 1 h, +400C MPa, nie mniej niŜ 
 

14,0 
6. Stabilność wg Marshalla w 60 0C 10,0 
7. Odkształcenie wg Marshalla w 600C 2,5 - 4,0 
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8. Stosunek stabilności do odkształcenia wg Marshalla, kN, mm*) 2,5 - 4,0 
9. Wskaźnik zagęszczenia warstwy, %, nie mniej niŜ 98 
10. Test na występowanie kolein zgodny z projektem Normy Europejskiej nr EN 

00227128.4 przygotowanej przez TC 227.WG1 cz. I. Próba kołem pojazdu 
(wheel tracking test) na koszt Inwestora. Odporność na stałe deformacje 
(koleinowanie) mieszanek bitumicznych - głębokość koleiny w procentach w 
odniesieniu do pierwotnej grubości płyty asfaltowej (10 cm) po 30000 cykli w 
temperaturze 60oC, dla gęstości masy wbudowanej, równowaŜnej z 
zagęszczeniem uzyskanym po 80 obrotach (Gyratory Compaction Test) 

<10 

11. Sprawdzenie podatności na oddziaływanie wody jako stosunek ściskania próbek 
Marshalla w stanie nawodnionym do stanu nienawodnionego, %, pielęgnacja 
próbek wg AASHTO T165-86 

 80 

*) - właściwości zalecane 

Przed rozpoczęciem układania nawierzchni Wykonawca przedstawi receptę laboratoryjną spełniającą 
wszystkie wymagania łącznie z wszystkimi wynikami badań wykazującymi pełną zgodność z tab. nr 6. 

5.1.2. Wytwarzanie mieszanek 

Wytwórnia zgodnie z p. 1.3. musi posiadać pełne wyposaŜenie gwarantujące właściwą jakość 
wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza się do ręcznego sterowania produkcją.  

Produkcja moŜe odbywać się jedynie na podstawie recepty laboratoryjnej opracowanej przez 
Wykonawcę i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru. 

Produkcja mieszanki moŜe zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy po wyraŜeniu zgody przez 
Inspektora Nadzoru. Temperatura wytworzenia mieszanki a asfaltem D-50 powinna być w granicach 150-1700C 
(bezpośrednio przed wysyłką). 

5.1.3. Wbudowanie mieszanki 

5.1.3.1. Warunki atmosferyczne 

Wbudowanie mieszanki powinno się odbywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych tj. przy 
suchej i ciepłej pogodzie w temperaturze otoczenia powyŜej 100C. Układanie mieszanek w czasie opadów 
deszczu jest moŜliwe tylko po wcześniejszym zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru. 

5.1.3.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

PodłoŜe warstwy ścieralnej BA 0/20 będzie stanowić warstwa wiąŜąca. Warstwa wiąŜąca powinna 
być oczyszczona z luźnego materiału, błota i kurzu przy uŜyciu szczotek mechanicznych a w razie potrzeby 
wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych naleŜy stosować szczotki ręczne. 

5.1.3.3. Skropienie warstwy wiąŜącej 

Do skropienia warstwy wiąŜącej po jej oczyszczeniu naleŜy stosować emulsję asfaltową kationową 
szybkorozpadową jak w p. 2.4.2. 

5.1.3.4. Układanie mieszanki BA 0/20 

Wytworzona w otaczarce mieszanka zgodnie z zatwierdzoną przez Inspektora Nadzoru receptą 
laboratoryjną zostanie wbudowana w warstwę ścieralną zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

5.1.3.5. Zagęszczenie mieszanki BA 0/20 

Wskaźnik zagęszczenia betonu asfaltowego powinien być zgodny z Tablicą 5. 

5.1.3.6. Zaroby próbne i odcinek próbny 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-bitumicznej jest zobowiązany 
do przeprowadzenia w obecności Inspektora Nadzoru kontroli zarobów próbnych wg tab. nr 6. 

W celu sprawdzenia zastosowanego sprzętu, technologii robót i receptury laboratoryjnej naleŜy 
wykonać równieŜ w obecności Inspektora Nadzoru odcinek próbny - długości 500 m. 

Po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru uzyskanych wyników mogą być podjęte właściwe 
roboty. 
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5.2. Wykonanie uszczelnień wzdłuŜ krawęŜników 

Powierzchnie czołowe krawęŜnika i dylatacji powinny być pokryte materiałem uszczelniającym – 
topliwą taśmą asfaltową – posiadającą Aprobatę Techniczną IBDiM . 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Badania w czasie bieŜących dostaw materiałów 

Badania sprawdzające naleŜy wykonywać dla kaŜdej dostawy kruszywa, wypełniacza i lepiszcza na 
próbkach reprezentatywnych w następującym zakresie: 

Grysy: 

uziarnienie 

zawartość ziaren mniejszych niŜ 0,075 mm 

kształt ziaren 

Piasek łamany i kruszywo drobne granulowane: 

uziarnienie 

zawartość części mniejszych niŜ 0,075 mm 

wskaźnik piaskowy 

Wypełniacz mineralny 

uziarnienie 

wilgotność. 

Asfalt: 

penetracja w temperaturze 250C 

temperatura mięknięcia według P i K. 

6.2. Badania w czasie produkcji masy 

W czasie produkcji mieszanki naleŜy kontrolować: 

– sprawność urządzeń wytwórni i maszyn współpracujących, 

– temperaturę kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki minimum co 0,5 godziny, 

– skład mieszanki mineralno-bitumicznej przez wykonanie ekstrakcji, 

– skład granulometryczny mieszanki mineralnej. 

Ekstrakcję mieszanki mineralno-bitumicznej naleŜy wykonywać minimum raz dziennie przy 
produkcji wytwórni 500 Mg i dwa razy dziennie przy produkcji powyŜej 500 Mg. Próbkę naleŜy pobierać w 
miejscu wbudowania po rozłoŜeniu przez układarkę. Część próbki o masie 1000 g naleŜy przeznaczyć do 
ekstrakcji, a część do wykonania wzorcowych próbek Marshalla. W wyniku przeprowadzonej ekstrakcji oblicza 
się zawartość asfaltu, a kruszywo zostaje przesiane w celu kontroli składu granulometrycznego. Dla próbek 
Marshalla naleŜy ustalić 

– gęstość pozorną, 

– stabilność i odkształcenie wg BN-70/8931-09. 

6.3. Dopuszczalne tolerancje dla składników betonu asfaltowego BA 0/20 

Dopuszczalne odchylenia od składu projektowanego mogą być następujące: 

a) zawartość asfaltu ± 2 % zawartości asfaltu i nigdy więcej niŜ 0,3 % m.m.b. 

b) zawartość składników mineralnych: 
 

zawartość poniŜej sita 0,075 mm - ± 1,2 % 

zawartość na sicie  0,18 mm - ± 1,5 % 

zawartość na sicie  0,42 mm - ± 2,0 % 
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zawartość na sicie  2,0 mm - ± 3,0 % 

zawartość na sicie  10,0 mm - ± 3,5 % 

zawartość nadziarna   - < 8 % 

   

Dopuszczalne odchylenia krzywej uziarnienia mieszanki wbudowanej odnosi się do uziarnienia 
projektowanego wg recepty. Odchylenie zawartości któregokolwiek ze składników od składu projektowanego 
nie powinno powodować zmniejszenia modułu sztywności mieszanki poniŜej wartości wymaganych w Tablicy 
6. 

6.4. Badania w czasie układania nawierzchni 

W czasie układania nawierzchni naleŜy kontrolować: 

– dokładność spryskania podłoŜa emulsją, 

– sprawność układarki, 

– temperaturę zagęszczanej mieszanki, 

– prawidłowość pracy walców, 

– prawidłowość wykonania złączy podłuŜnych i poprzecznych, które powinny być ściśle 
związane, jednorodne z nawierzchnią i nie powodować nierówności. 

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy 

6.5.1. Badanie zagęszczenia 

Zagęszczenie warstwy naleŜy sprawdzić na próbkach wyciętych z nawierzchni. W tym celu przed 
układką masy naleŜy wytypować miejsca pobrania i umieścić w nich przekładkę z materiału odpornego na 
temperaturę. Próbki naleŜy wycinać w czasie niŜszych temperatur otoczenia, najlepiej w godzinach porannych 
przy uŜyciu wiertnicy mechanicznej. 

NaleŜy pobrać 2 próbki dla jednego obiektu. 

Wskaźnik zagęszczenia oblicza się przez porównanie gęstości pozornej próbki wzorcowej 
zagęszczonej wg metody Marshalla z gęstością pozorną próbki wyciętej z nawierzchni. 

Wymagany wskaźnik zagęszczenia wynosi dla warstwy ścieralnej 98% (tab. nr 6). 

Wymagany wskaźnik zagęszczenia lub większy powinien być udokumentowany w 95% otrzymanych 
wyników badań. 

Zagęszczenie moŜna kontrolować zamiennie metodą izotopową. 

6.5.2. Równość wykonanej warstwy 

Pomiar równości podłuŜnej naleŜy wykonać w sposób ciągły przy pomocy planografu. Równość 
poprzeczną naleŜy kontrolować 4-metrową łatą co 15 m, lecz nie rzadziej niŜ 4 pomiary dla jednego obiektu. 

Dopuszczalne tolerancje w równości warstwy 3 mm. 

6.5.3. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. Kontrolę grubości ułoŜonej 
warstwy przeprowadza się przy okazji wycinania próbek dla przeprowadzenia badań jak w p. 6.5.1. 

Dopuszcza się tolerancję grubości warstwy ±4 mm. 

6.5.4. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. Sprawdzenie szerokości 
wykonuje się przez pomiar bezpośredni taśmą mierniczą. 

6.5.5. Zawartość wolnej przestrzeni 

Kontrolę zawartości wolnej przestrzeni naleŜy przeprowadzić zgodnie z PN-67/S-04001 na próbkach 
wyciętych z nawierzchni. Wymaganą zawartość wolnej przestrzeni podano w Tablicy 6. 
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6.5.6. Rzędne niwelety 

Niweleta ułoŜonej warstwy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. Sprawdzenie zgodności 
rzędnej niwelety naleŜy wykonać niwelatorem na odcinkach ustalonych z Inspektorem Nadzoru lub co 15 m, 
lecz nie mniej niŜ 4 pomiary dla jednego obiektu. 

Dopuszczalna tolerancja w rzędnych niwelety wynosi ±5 mm. 

6.5.7. Spadek poprzeczny 

Spadek poprzeczny nawierzchni powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową. RóŜnice wartości 
wykonanych spadków poprzecznych w stosunku do projektowanych wynikać mogą z dopuszczalnych odchyłek 
w równości nawierzchni wg p. 6.5.2. 

6.5.8. Stan zewnętrzny nawierzchni 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego nawierzchni naleŜy wykonać przez bezpośrednie oględziny. 

NaleŜy ocenić: 

– jednorodność powierzchni warstwy, 

– szczelność nawierzchni w miejscu połączeń (styk podłuŜny z krawęŜnikiem, urządzenia obce, 
styki podłuŜne i poprzeczne nawierzchni), 

– spływalność wody po powierzchni warstwy (brak miejsc bezodpływowych). 

6.5.9. Ocena własności przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi polega na określeniu głębokości 
makrotekstury oraz współczynnika tarcia 

Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi naleŜy określać głębokość 
makrotekstury oraz współczynnik tarcia. Własności przeciwpoślizgowe powinny być określane przy zachowaniu 
następujących warunków: 

1) pomiar tekstury nawierzchni metodą równowaŜną metodzie piasku kalibrowanego 

2) realizacja pomiaru współczynnika tarcioa odpowiadającego 100 % poślizgowi, na zwilŜonej wodą 
nawierzchni. 

Badanie właściwości przeciwpoślizgowych w odbiorze końcowym nawierzchni autostrady powinno 
polegać na pomiarze głębokości makrotekstury TD, w przedziale długości chrakterystycznych od 2 do 50 mm. 
TD określane jest wzorem: 

TD = 2,3 * RMS - 0,2 [mm] 

gdzie RMS jest odchyleniem standardowym zarejestrowanego profilu. Pomiar wykonuje się nie 
rzadziej niŜ co 50 m. Głębokość miarodajną dla badanego odcinka, róŜnicę wartości średniej i odchylenia 
standardowego S zbioru wartości TD na badanym odcinku <TD>-S, porównuje się z wartościami progowymi 
podanymi w zamieszczonej niŜej tabeli standardów głębokości makrotekstury. JeŜeli zmierzona wartość jest 
mniejsza od niŜszej wartści progowej to odbiór kończy się wynikiem negatywnym, jeŜeli natomiast jest ona 
większa od górnej wartości progowej to odbiór kończy się wynikiem pozytywnym. W wypadku, gdy głębokość 
makrotekstury mieści się między wartościami progowymi, naleŜy wykonać pomiar współczynnika tarcia. Pomiar 
naleŜy wykonywać nie rzadziej niŜ co 50 m na nawierzchni zwilŜonej wodą, a wynik pomiaru powinien być 
przeliczalny na wartość przy 100 % poślizgu. ZaleŜność tarcia od prędkości powinna spełniać warunki podane w 
zamieszczonej niŜej tabeli charakterystyk miarodajnego współczynnika tarcia. Za współczynnik miarodajny 
przyjmuje się róŜnicę wartości średniej i odchylenia standardowego <m>-S. Długość odcinka podlegającego 
odbiorowi nie powinna być większa niŜ 1000 m. 

Nawierzchnia powinna charakteryzować się wymaganymi wartościami wskaźników bezpośrednio po 
jej wykonaniu. 

Standardy głębokości makrotekstury nawierzchni autostrady przy odbiorze końcowym są 
zamieszczone w poniŜszej tabeli: 
 

Element nawierzchni Głębokość makrotekstury, mm 
Pasy ruchu zasadnicze i dodatkowe, pasy awaryjne 0,6 - 1,0 
Pasy włączania i wyłączania, jezdnie łącznic i PPO 0,8 - 1,2 
Jezdnie SPO 0,4 - 0,6 
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Standardy miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni autostrady przy odbiorze końcowym są 
zamieszczone w poniŜszej tabeli: 

 
Miarodajny współczynnik tarcia mierzony przy 

prędkości Element nawierzchni 
30 km/h 60 km/h 90 km/h 120 km/h 

Pasy ruchu zasadnicze i dodatkowe, pasy awaryjne 0,45 0,38 0,32 0,27 
Pasy włączania i wyłączania, jezdnia łącznic i PPO 0,46 0,40 0,35 - 
Jezdnie SPO 0,43 0,35 - - 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 nawierzchni. Płaci się za wykonaną i odebraną ilość m2 nawierzchni 
na obiekcie. Powierzchnię określa się jako iloczyn szerokości jezdni i długości obiektu, określonej jako 
odległość pomiędzy osiami dylatacji na styku obiekt - nasyp, mierzonej w połowie odległości pomiędzy 
krawęŜnikami. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty podlegają odbiorowi według zasad określonych w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Odbioru robót naleŜy dokonać na podstawie sprawdzeń wyników, obserwacji przebiegu robót oraz komisyjnej 
oceny jakości. W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robót 
poprawkowych, które Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostkowa uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji dla ułoŜenia  warstwy 
ścieralnej nawierzchni, z nadaniem właściwego spadku poprzecznego, zagęszczanie i pielęgnację ułoŜonej 
warstwy, wykonanie uszczelnień wzdłuŜ krawęŜników i dylatacji. W cenie jednostkowej mieszczą się ubytki 
i odpady. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 

2. PN- B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. Piasek. 

3. PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. 

4. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
obcych. 

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 

6. PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Oznaczanie zanieczyszczeń organicznych. 

7. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

8. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 

9. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 

10. PN-88/B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych. 

11. PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. 

12. PN-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów. 

13. PN-89/C-04130 Przetwory naftowe. Pomiar temperatury łamliwości asfaltów wg Frassa. 

14. PN-73/C-04021 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury mięknięcia asfaltów metodą P i 
K. 

15. PN-82/C-04008 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zapłonu metodą Mercussona. 

16. PN-85/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciągliwości asfaltów. 
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17. PN-83/C-04523 Oznaczenie zawartości wody metodą destylacyjną. 

18. PN-91/C-04109 Przetwory naftowe. Oznaczanie zawartości parafiny w asfaltach. 

19. PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i 
nawierzchni bitumicznych. 

20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości planografem i łatą. 

21. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilności i odkształcenia 
mas mineralno-asfaltowych. 

22. PN-64/S-96022 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego. 

10.2. Inne dokumenty 

„Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe.” 
Informacje, Instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy Dróg i Mostów, 
Warszawa 1995 r., Wyd. II uzupełnione. 

„Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą 
pełzania pod obciąŜeniem statycznym. Informacje, Instrukcje, Zeszyt 48, 
Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1995 r., Wydanie II 
uzupełnione. 
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M.15.03.02. Warstwa wiąŜąca z betonu asfaltowego. 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania: „Projekt remontu 
mostu drogowego w ciągu ulicy Akacjowej bocznej w Ustroniu” 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji  

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót ujętych w Specyfikacji 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego BA 0/16 grubości 5 cm.  

W zakres robót wchodzi: 

ułoŜenie warstwy betonu asfaltowego, 

wykonanie uszczelnienia pomiędzy nawierzchnią a krawęŜnikiem. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz określeniami podanymi w Specyfikacji ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Beton asfaltowy o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe - mieszanka mineralno-
bitumiczna zaprojektowana wg „Zasad projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na 
odkształcenia trwałe”, informacje, instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1995, 
Wyd. II uzupełnione. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Rodzaje materiałów 

Do betonu asfaltowego naleŜy stosować następujące materiały: 

– grysy klasy I, gatunku 1, wg normy BN-84/6774-02, 

– piasek łamany i kruszywo drobne granulowane ze skał magmowych wg normy BN- 84/6774-
02, 

– mączka mineralna, wymagania jak dla wypełniacza podstawowego, wg normy PN-61/S-96504 

– lepiszcze bitumiczne - asfalt drogowy D-50 wg wymagań określonych w Tablicy 4, 

– środki adhezyjne do asfaltu, które muszą posiadać Aprobatę Techniczną i atest producenta. 

2.2. Kruszywo 

2.2.1. Grysy 

Wymagania dla grysów podano w Tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania podstawowe dla kruszywa łamanego - grysy. 
Lp. Wyszczególnienie właściwości Kategoria ruchu 

Bardzo cięŜki  
1. Ścieralność w bębnie kulowym:  
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a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy nie więcej niŜ: 
b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy 

po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niŜ: 

25 
25 

2. Nasiąkliwość w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie więcej niŜ: 
- frakcja 4 - 6,3 mm 
- frakcja powyŜej 6,3 mm 

 
1,5 
1,2 

3. Odporność na działanie mrozu, % ubytku masy nie więcej niŜ: 2,0 
4. Odporność na działanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej, % 

ubytku masy nie więcej niŜ: 
 

10,0 
5. Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy, nie więcej niŜ: 0,1 
6. Zawartość ziarn nieforemnych, % masy, nie więcej niŜ: 1,5 
 

7. 
 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych - barwa cieczy 

nie ciemniejsza niŜ 
wzorcowa wg 

PN-78/B-06714 
 

2.2.2. Kruszywo drobne łamane 

Wymagania dla kruszywa drobnego łamanego - piasku i kruszywa drobnego granulowanego podano 
w Tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dla piasku łamanego i kruszywa drobnego granulowanego 
  Wymagania 

Lp. Wyszczególnienie właściwości Piasek 
łamany 

Kruszywo 
drobne 

granulowane 
1. Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy, nie więcej niŜ: 0,1 0,1 
2. Wskaźnik piaskowy, nie mniejszy niŜ: 

- dla kruszywa z wyjątkiem wapieni 
- dla kruszywa z wapieni 

 
65 
40 

 
65 
40 

3. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy wzorcowa wg 
PN-78/B-06714 

4. Zawartość nadziarna, % masy, nie więcej niŜ: 15 15 
5. Zawartość frakcji 2,0 - 4,0 mm, % masy, powyŜej: - 15 

2.3. Wypełniacz 

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych na gorąco naleŜy stosować wypełniacz 
podstawowy, zgodnie z wymaganiami normy PN-61/S-96504. Wypełniacz powinien spełniać wymagania 
podane w Tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla wypełniacza 
Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania 
1. Zawartość cząstek mniejszych od, % masy, nie mniej niŜ: 

- 0,3 mm, 
- 0,074 mm. 

 
100 
80 

2. Wilgotność, % nie więcej niŜ: 1,0 
3. Powierzchnia właściwa, cm2/g 2500 – 4500 

 

2.4. Lepiszcze 

2.4.1. Asfalt 

Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego naleŜy stosować asfalt D-50. Wymagania dla asfaltu 
podano w Tablicy 4. 

 

 

Tablica 4. Wymagania dla asfaltu 
  Wymagania 

Lp. Wyszczególnienie właściwości D50 
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D70 
1. Penetracja w temp. 250C przy całkowitej masie 100 g (obciąŜnik, 

sworzeń, uchwyt igły), 5 sek, 10-1 mm 
 

45 - 56 
2. Temperatura mięknienia, 0C 50 - 58 
3. Temperatura łamliwości, nie więcej niŜ, 0C -11 
4. Temperatura zapłonu, 0C, nie mniej niŜ 220 
5. Ciągliwość w 250C, nie mniej niŜ 100 
6. Zawartość składników nierozpuszczalnych w benzynie, 

% nie więcej niŜ 
 
1 

7. Zawartość parafiny, % masy, nie więcej niŜ 1,8 
8. Indeks penetracji, nie mniej niŜ -0,8 
9. Lepkość dynamiczna w 600C, N/m2, nie mniej niŜ 250 
10. Temperatura łamliwości po starzeniu, nie więcej niŜ, 0C -8 
11. Spadek penetracji po starzeniu w 250C, nie więcej niŜ, % 37 

 

2.4.2. Emulsja asfaltowa 

Warstwa wiąŜąca powinna być ułoŜona na podłoŜu skropionym lepiszczem np. podłoŜa emulsją 
asfaltową kationową szybkorozpadową w ilości 0,3 - 0,4 kg/m2. Lepiszcze powinno posiadać Aprobatę 
Techniczną wydaną przez IBDiM oraz atest producenta. 

2.5. Materiał do uszczelnienia 

Do wykonania uszczelnienia jak w p. 1.3. naleŜy stosować taśmę uszczelniającą, która musi posiadać 
Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM oraz atest producenta. 

2.6. Dostawa materiałów 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w 
Specyfikacji ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia 
ilościowego i jakościowego odbioru dostaw poszczególnych asortymentów materiałów oraz wykonywania badań 
kontrolnych. Pochodzenie i jakość materiałów powinny być wcześniej zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru 
na podstawie wyników badań kontrolnych. Zmiana producenta lepiszcza jak i zmiana źródła pozyskania 
kruszyw w trakcie trwania robót, powinna być zgłoszona Inspektorowi Nadzoru i wymaga opracowania nowej 
recepty na masę betonu asfaltowego. 

2.7. Składowanie materiałów 

2.7.1. Składowanie kruszyw 

Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać akceptację 
Inspektora Nadzoru. 

Sposób składowania musi zabezpieczać kruszywa przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z 
innymi asortymentami materiału kamiennego. Powierzchnia składowania powinna zapewniać moŜliwości 
zgromadzenia materiałów w ilościach zabezpieczających ciągłość produkcji. 

2.7.2. Składowanie wypełniacza 

Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać akceptację 
Inspektora Nadzoru. Sposób składowania musi zabezpieczać przed zawilgoceniem, zbryleniem 
i zanieczyszczeniem. Wypełniacz naleŜy przechowywać w silosach stalowych w ilościach zabezpieczających 
ciągłość produkcji. 

2.7.3. Składowanie lepiszcza 

Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać akceptację 
Inspektora Nadzoru. Lepiszcze naleŜy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposaŜonych w urządzenia 
grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się przechowywanie 
lepiszcza w zbiornikach betonowych lub murowanych, przy zachowaniu takich samych wymagań jak dla 
zbiorników stalowych. 

Zabrania się podgrzewania zbiorników na lepiszcze bezpośrednio płomieniem. 

Ilość lepiszcza powinna zabezpieczać ciągłość produkcji. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Wytwórnia masy 

Wydajność wytwórni musi zabezpieczać zapotrzebowanie na masę dla danej budowy. Wytwórnia 
powinna być wyposaŜona w urządzenia automatycznego sterowania produkcją oraz w zasobnik do czasowego 
magazynowania masy. 

Wykonawca musi posiadać świadectwo dopuszczenia wytwórni do ruchu przez inspekcję sanitarną i 
władze ochrony środowiska. Wytwórnia powinna być zlokalizowana nie dalej jak 30 km od miejsca 
wbudowania masy. 

3.2. Sprzęt do wbudowania masy 

3.2.1. Układarka mechaniczna o wydajności skorelowanej z wydajnością wytwórni, wyposaŜona w 
automatyczne sterowanie umoŜliwiające ułoŜenie warstwy o załoŜonej grubości zgodnie z 
projektowaną niweletą nawierzchni. 

Układarka musi posiadać podgrzewaną deskę wibracyjną. 

Wskazana układarka o parametrach pozwalających na wbudowanie masy szerokością 10 m. 

3.2.2. Sprzęt do zagęszczania 

– walce stalowe średnie, 

– walce gładkie wibracyjne, 

– walce ogumione cięŜkie o regulowanym ciśnieniu w oponach. 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni naleŜy uŜywać skrapiarki wyposaŜonej w urządzenia pomiarowe 
pozwalające na kontrolę i regulację temperatury, ciśnienia, obrotów pompy dozującej lepiszcze, prędkość jazdy, 
ilość rozkładanego lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze powinien być izolowany termicznie. 

Skrapiarka powinna zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10 % w stosunku do ilości 
załoŜonej. 

3.4. Sprzęt do czyszczenia warstw nawierzchni 

Do oczyszczenia warstw nawierzchni naleŜy stosować następujący sprzęt: 

– szczotki mechaniczne, 

– spręŜarki, 

– zbiorniki z wodą, 

– szczotki ręczne, 

– lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport kruszywa 

Transport kruszywa środkami transportowymi samowyładowczymi w warunkach zabezpieczających 
przed zanieczyszczeniem. 

4.2. Transport wypełniacza 

Transport wypełniacza luzem w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich. 
Transport powinien być zabezpieczony przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 
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4.3. Transport lepiszczy 

4.3.1. Asfalt naleŜy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych zaopatrzonych w 
urządzenia grzewcze i zawory spustowe. 

4.3.2. Transport emulsji  

Transport emulsji powinien odbywać się w cysternach samochodowych. Cysterny do przewozu 
emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niŜ 1 m3, a 
kaŜda przegroda powinna mieć wykroje umoŜliwiające przepływ emulsji. Dopuszcza się stosowanie beczek lub 
innych pojemników stalowych. 

Wszelkie pojemniki do transportu i składowania emulsji powinny być czyste i nie zawierać resztek 
innych lepiszczy. 

4.4. Transport środków adhezyjnych 

Środki adhezyjne przewozić w autocysternach lub pakowane w beczki polietylenowe albo blaszane 
ocynkowane. Beczki naleŜy przewozić krytymi środkami transportowymi. 

4.5. Transport mieszanki 

Transport mieszanki do miejsca wbudowania powinien spełniać następujące warunki: 

– do transportu naleŜy uŜywać wyłącznie samochodów samowyładowczych, 

– samochody powinny być wyposaŜone w plandeki, którymi się przykrywa mieszankę w czasie 
transportu, jak i oczekiwania na rozładunek, 

– transport powinien być takiej ładowności i tak zorganizowany, aby nie dopuścić do spadków 
temperatury przewoŜonej mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania poniŜej 10 % 
temperatury wyjściowej. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Projektowanie, wytwarzanie i wbudowanie mieszanki 

5.1.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 

Za wykonanie recepty laboratoryjnej odpowiada Wykonawca robót, który przedstawia ją 
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. Recepta powinna być opracowana dla konkretnych materiałów 
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek 
tych materiałów. 

Recepta powinna być przedstawiona Inspektorowi Nadzoru w terminie 14 dni przed rozpoczęciem 
robót. Wymagania dla betonu asfaltowego BA 0/16 podano w Tablicy 5. 

Tablica 5. Wymagania dla betonu asfaltowego BA 0/16 
Lp. Wyszczególnienie składników i właściwości Wymagania 
1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

- przechodzi przez oczko sita: %, m/m 

# 16,0 mm 

# 14,0 mm 

# 12,8 mm 

#9,6 mm 

# 8,0 mm 

# 6,3 mm 

# 4,0 mm 

# 2,0 mm 

zawartość frakcji grysowej 

# 1,0 mm 

# 0,85 mm 

# 0,63 mm 

# 0,50 mm 

 
 

94-100 

86,2-94,1 

81,5-90,5 

69,0-81,0 

59,8-73,7 

50,0-66,0 

40,0-54,0 

28,0-40,0 

60-72 

21,0-29,0 

19,2-26,7 

16,5-23,3 

15,0-21,2 
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# 0,42 mm 

# 0,18 mm 

# 0,08 mm 

14,0-20,0 

10,0-14,0 

7,0-10,0 
2. Rodzaj i zawartość asfaltu w stosunku do masy mieszanki mineralno-

asfaltowej, % 
D-50 

4,8 – 5,8 
3. Przestrzeń niewypełniona, % V/V 2 – 4 
4. Wypełnienie lepiszczem przestrzeni między ziarnami zagęszczonej mieszanki, 

%, V/V 
 

78 – 86 
5. Moduł sztywności wg metody pełzania pod obciąŜeniem statycznym, 0,1 MPa, 

po 1 h, +400C MPa, nie mniej niŜ 
 

14,0 
6. Stabilność wg Marshalla w 60 0C, kN, nie mniej niŜ 10,0 
7. Odkształcenie wg Marshalla w 600C, mm 2,5 – 4,0 
8. Stosunek stabilności do odkształcenia wg Marshalla, kN/mm*) 2,5 – 4,0 
9. Wskaźnik zagęszczenia warstwy, %, nie mniej niŜ 98 

*) - właściwości zalecane 

Badanie modułu sztywności jest wykonywane na etapie projektowania recepty laboratoryjnej. 

5.1.2. Wytwarzanie mieszanek 

Wytwórnia zgodnie z p. 1.3. musi posiadać pełne wyposaŜenie gwarantujące właściwą jakość 
wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza się do ręcznego sterowania produkcją. Mieszanki mineralno-bitumiczne 
wytwarzane i wbudowywane na gorąco moŜna produkować w sezonie od 15 kwietnia do 15 września. 
Ewentualne przedłuŜenie tego okresu moŜe nastąpić po wyraŜeniu zgody przez Inspektora Nadzoru w przypadku 
stwierdzenia dobrych warunków pogodowych tj. temperatury otoczenia ponad 100C. 

Produkcja moŜe odbywać się jedynie na podstawie recepty laboratoryjnej opracowanej przez 
Wykonawcę i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru. 

Produkcja mieszanki moŜe zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy po wyraŜeniu zgody przez 
Inspektora Nadzoru. Temperatura wytworzenia mieszanki a asfaltem D-50 powinna być w granicach 150-1700C 
(bezpośrednio przed wysyłką). 

Automatyczne dozowanie składników powinno się odbywać z dokładnością, %, w stosunku do masy 
zarobu: 

– - dla kruszywa ±2,5 % 

– - dla wypełniacza ±1,0 % 

– - dla lepiszcza ±0,3 % 

5.1.3. Wbudowanie mieszanki 

5.1.3.1. Warunki atmosferyczne 

Wbudowanie mieszanki powinno się odbywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych tj. przy 
suchej i ciepłej pogodzie w temperaturze otoczenia powyŜej 100C. Zabrania się układania mieszanek w czasie 
opadów deszczu. 

5.1.3.2. Układanie 

Warstwę wiąŜącą naleŜy ułoŜyć bezpośrednio na hydroizolacji płyty betonowej ustroju niosącego 
obiektu mostowego. Wykonawca opracuje i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji 
robót przewidzianych w Specyfikacji do wykonania, w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem 
hydroizolacji. 

5.1.3.3. Zagęszczenie 

Wskaźnik zagęszczenia betonu asfaltowego powinien być zgodny z Tablicą 5. 

5.2. Wykonanie uszczelnień wzdłuŜ krawęŜników 

Powierzchnie czołowe krawęŜnika i dylatacji powinny być pokryte materiałem uszczelniającym – 
topliwą taśmą asfaltową – posiadającą Aprobatę Techniczną IBDiM . 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Badania w czasie bieŜących dostaw materiałów 

Badania sprawdzające naleŜy wykonywać dla kaŜdej dostawy kruszywa, wypełniacza i lepiszcza na 
próbkach reprezentatywnych w następującym zakresie: 

Grysy: 

– uziarnienie 

– zawartość ziaren mniejszych niŜ 0,075 mm 

– kształt ziaren 

– ścieralność w bębnie kulowym 

Piasek łamany i kruszywo drobne granulowane: 

– uziarnienie 

– zawartość części mniejszych niŜ 0,075 mm 

– wskaźnik piaskowy 

Wypełniacz mineralny 

– uziarnienie 

Asfalt: 

– penetracja w temperaturze 250C 

– temperatura mięknięcia według P i K. 

6.2. Badania w czasie produkcji masy 

W czasie produkcji mieszanki naleŜy kontrolować: 

– sprawność urządzeń wytwórni i maszyn współpracujących, 

– temperaturę kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki minimum co 0,5 godziny, 

– skład mieszanki mineralno-bitumicznej przez wykonanie ekstrakcji, 

– skład granulometryczny mieszanki mineralnej. 

Ekstrakcję mieszanki mineralno-bitumicznej naleŜy wykonywać minimum raz dziennie przy 
produkcji wytwórni 500 Mg i dwa razy dziennie przy produkcji powyŜej 500 Mg. Próbkę naleŜy pobierać w 
miejscu wbudowania po rozłoŜeniu przez układarkę. Całość pobranej próbki winna mieć masę ok. 10 kg. Część 
próbki o masie 1000 g naleŜy przeznaczyć do ekstrakcji, a część do wykonania wzorcowych próbek Marshalla. 
W wyniku przeprowadzonej ekstrakcji oblicza się zawartość asfaltu, a kruszywo zostaje przesiane w celu 
kontroli składu granulometrycznego. Dla próbek Marshalla naleŜy ustalić: 

– gęstość pozorną, 

– stabilność i odkształcenie wg BN-70/8931-09. 

6.3. Dopuszczalne tolerancje dla składników betonu asfaltowego BA 0/16 

Dopuszczalne odchylenia od składu projektowanego mogą być następujące: 

a) zawartość asfaltu ±0,3 % 

b) zawartość składników mineralnych: 
 poniŜej sita 0,075 mm - ± 1,2 % 
 na sicie  0,18 mm - ± 1,5 % 
 na sicie  0,42 mm - ± 2,0 % 
 na sicie  2,0 mm - ± 3,0 % 
 na sicie  10,0 mm - ± 3,5 % 
 nadziarna   - < 8 % 
    

Dopuszczalne odchylenia krzywej uziarnienia mieszanki wbudowanej odnosi się do uziarnienia 
projektowanego wg recepty. Odchylenie zawartości któregokolwiek ze składników od składu projektowanego 
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nie powinno powodować zmniejszenia modułu sztywności mieszanki poniŜej wartości wymaganych w Tablicy 
5. 

6.4. Badania w czasie układania nawierzchni 

W czasie układania nawierzchni naleŜy kontrolować: 

– dokładność spryskania podłoŜa emulsją, 

– sprawność układarki, 

– temperaturę zagęszczanej mieszanki, 

– prawidłowość pracy walców, 

– prawidłowość wykonania złączy podłuŜnych i poprzecznych, które powinny być ściśle 
związane, jednorodne z nawierzchnią i nie powodować nierówności. 

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy 

6.5.1. Badanie zagęszczenia 

Zagęszczenie warstwy naleŜy sprawdzić na próbkach wyciętych z nawierzchni. W tym celu przed 
układką masy naleŜy wytypować miejsca pobrania i umieścić w nich przekładkę z materiału odpornego na 
temperaturę. Próbki naleŜy wycinać w czasie niŜszych temperatur otoczenia, najlepiej w godzinach porannych 
przy uŜyciu wiertnicy mechanicznej. 

NaleŜy pobrać 2 próbki dla jednego obiektu. 

Wskaźnik zagęszczenia oblicza się przez porównanie gęstości pozornej próbki wyciętej z nawierzchni 
do średniej gęstości pozornej próbki wzorcowej zagęszczonej wg metody Marshalla. Wymaganą wartość 
wskaźnika zagęszczenia podano w Tabeli 5. 

6.5.2. Równość wykonanej warstwy 

Pomiar równości podłuŜnej naleŜy wykonać w sposób ciągły przy pomocy planografu. Równość 
poprzeczną naleŜy kontrolować 4-metrową łatą co 15 m, lecz nie rzadziej niŜ 4 pomiary dla jednego obiektu. 

Dopuszczalne tolerancje w równości warstwy ± 4 mm. 

6.5.3. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. Kontrolę grubości ułoŜonej 
warstwy przeprowadza się przy okazji wycinania próbek dla przeprowadzenia badań jak w p. 6.5.1. 

Dopuszcza się tolerancję grubości warstwy ± 5 mm. 

6.5.4. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. Sprawdzenie szerokości 
wykonuje się przez pomiar bezpośredni taśmą mierniczą. 

6.5.5. Zawartość wolnej przestrzeni 

Kontrolę zawartości wolnej przestrzeni naleŜy przeprowadzić zgodnie z PN-67/S-04001 na próbkach 
wyciętych z nawierzchni. Wymaganą zawartość wolnej przestrzeni podano w Tablicy 5. 

6.5.6. Rzędne niwelety 

Niweleta ułoŜonej warstwy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. Sprawdzenie zgodności 
rzędnej niwelety naleŜy wykonać niwelatorem na odcinkach ustalonych z Inspektorem Nadzoru lub co 15 m, 
lecz nie mniej niŜ 4 pomiary dla jednego obiektu. 

Dopuszczalna tolerancja w rzędnych niwelety wynosi ± 5 mm. 

6.5.7. Spadek poprzeczny 

Spadek poprzeczny nawierzchni powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową. RóŜnice wartości 
wykonanych spadków poprzecznych w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczać wartości 
bezwzględnej spadku o ± 0,2 %. 
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6.5.8. Stan zewnętrzny nawierzchni 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego wykonanej warstwy naleŜy wykonać przez bezpośrednie 
oględziny. 

NaleŜy ocenić: 

– jednorodność powierzchni warstwy, 

– szczelność w miejscach styków podłuŜnych i poprzecznych oraz na styku z krawęŜnikiem, 

– spływalność wody po powierzchni warstwy (brak miejsc bezodpływowych). 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 nawierzchni. Płaci się za wykonaną i odebraną ilość m2 nawierzchni 
na obiekcie. Powierzchnię określa się jako iloczyn szerokości jezdni i długości obiektu, określonej jako 
odległość pomiędzy osiami dylatacji na styku obiekt - nasyp, mierzonej w połowie odległości pomiędzy 
krawęŜnikami. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbioru robót naleŜy dokonać na podstawie sprawdzeń wyników badań, obserwacji przebiegu robót 
oraz komisyjnej oceny jakości. W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania 
robót poprawkowych, które Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostkowa uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji dla ułoŜenia  warstwy 
wiąŜącej nawierzchni, z nadaniem właściwego spadku poprzecznego, zagęszczanie i pielęgnację ułoŜonej 
warstwy, wykonanie uszczelnień wzdłuŜ krawęŜników i dylatacji. W cenie jednostkowej mieszczą się ubytki 
i odpady. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni 
drogowych. 

BN-87/6774-04 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 
Piasek. 

PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. 

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
obcych. 

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Oznaczanie zanieczyszczeń organicznych. 

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 

PN-88/B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych. 

PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. 

PN-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów. 

PN-89/C-04130 Przetwory naftowe. Pomiar temperatury łamliwości asfaltów wg Frassa. 

PN-73/C-04021 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury mięknięcia asfaltów metodą P i 
K. 

PN-82/C-04008 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zapłonu metodą Mercussona. 

PN-85/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciągliwości asfaltów. 
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PN-83/C-04523 Oznaczenie zawartości wody metodą destylacyjną. 

PN-91/C-04109 Przetwory naftowe. Oznaczanie zawartości parafiny w asfaltach. 

PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i 
nawierzchni bitumicznych. 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości planografem i łatą. 

BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilności i odkształcenia 
mas mineralno-asfaltowych. 

PN-64/S-96022 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego. 

„Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe.” 

Informacje, Instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1995 r., Wyd.II 
uzupełnione. 

„Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą 
pełzania pod obciąŜeniem statycznym.” 

Informacje, Instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1995 r., Wydanie II 
uzupełnione. 
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M.15.03.05. Geosiatka na styku warstw nawierzchni. 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania: „Projekt remontu 
mostu drogowego w ciągu ulicy Akacjowej bocznej w Ustroniu” 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie geosiatki o parametrach nie gorszych niŜ podane w poz 2. 

Zakres obejmuje ułoŜenie siatki w obrębie połączenia nowej nawierzchni ze starą na odcinkach 
dojazdowych w rejonie końca wykopów. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz z określeniami podanymi w Specyfikacji-ST M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacją i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w 
Specyfikacji ST M.00.00.00. Wymagania ogólne. 

2. Materiały 

2.1. Dane ogólne 

Podstawowe cechy geosiatki: 

wytrzymałość na rozrywanie – kierunek wzdłuŜny 50 kN/m 

wytrzymałość na rozrywanie – kierunek poprzeczny 50 kN/m 

wydłuŜenie przy zerwaniu – kierunek wzdłuŜny 12% 

wydłuŜenie przy zerwaniu – kierunek poprzeczny 14% 

wytrzxymałość na rozciąganie przy wydłuŜeniu 3% 

- kierunek podłuŜny 12 kN/m 

- kierunek poprzeczny 10 kN/m 

wymiar oczka 30x30 mm 

gramatura 240 g/m2 

surowiec – poliester 

odporność na temperaturę – do 210 stopni C 

kurczliwość do 1 % przy teperaturze 190 st. C po 15 minutach 

Producent powinien wystawić świadectwo jakości na produkowaną geosiatkę, które powinno posiadać 
klauzulę dopuszczenia do stosowania wystawioną przez IBDiM 

Producent na Ŝądanie Zamawiającego ma obowiązek dostarczyć zaaprobowane przez IBDiM 
"Warunki Techniczne wykonania geosiatki", które powinny zawierać dane dotyczące: 

- wymagań dla stosowanych materiałów, 

- wymagań w zakresie tolerancji wykonawczej, 
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- wymagań dotyczących technologii wykonania, 

- zakresu i sposobu wykonania badań odbiorczych. 

3. Sprzęt 

Roboty wykonywane przy uŜyciu specjalistycznego sprzętu zgodnego z instrukcją producenta, 
zaaprobowaną przez IBDiM.  

4. Transport 

Geosiatki powinny być transportowane zgodnie z instrukcją producenta.. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi  Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

5.2. Zgodność z Dokumentacją Projektową 

Geosiatki powinny być wykonywane zgodnie z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją. 

Warunki układania geosiatki 

Przy montaŜu geosiatek naleŜy: 

Uszorstnione czyste podłoŜe równomiernie spryskać środkiem wiąŜącym (gorącym bitumem) lub 
kationową emulsją bitumiczną 

Siatka powinna być równomienie , bez zafalowań rozłoŜona, Wstępnie napręŜona i 
zagwoździowana 

Siatki powinny na siebie nachodzić co najmniej 25 cm w kierunku podłuŜnym i 15 cm w kierunku 
prostopadłym do osi jezdnii 

Wstępne napręŜenie geosiatek , a następnie ich zagwoździowanie wykonuje się przy uŜyciu 
pistoletu pneumatycznego i specjalnych kołków. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1.Kontrola jakości 

Sprawdzeniu jakości robót podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich 
prowadzenia.  

Ze względu na zanikający charakter robót oraz dokumentacyjną formę protokołu - konieczny jest stały 
i bezpośredni nadzór nad robotami personelu technicznego budowy oraz Inspektora Nadzoru. 

W trakcie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu naleŜy dokonywać kontroli zwracając 
szczególną uwagę na:  

Sprawdzenie materiałów na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy i innych dokumentów 
stwierdzających zgodność uŜytych materiałów z powołanymi normami i niniejszą 
Specyfikacją. Materiały nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość i budzące pod 
tym względem wątpliwości, powinny być poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, 
a wynik badań odnotowany w Dzienniku Budowy  

Sprawdzenie równości powierzchni geosiatki 

Sprawdzenie poprawności układania geosiatki 

6.2. Opis badań 

6.2.1.  Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową naleŜy przeprowadzać przez porównanie 
wykonanych robót z Dokumentacją Projektową i opisem technicznym wg wymagań 5 niniejszej Specyfikacji 
oraz stwierdzenie wzajemnej zgodności za pomocą oględzin zewnętrznych 

6.2.2.  Sprawdzenie materiałów naleŜy przeprowadzać na podstawie ich zaświadczeń jakości, zapisów w 
Dzienniku Budowy i innych dokumentów stwierdzających zgodność uŜytych materiałów z wymaganiami 
Dokumentacji Projektowej  
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Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót 

Sprawdzeniu podlega poprawność ułoŜenia geosiatki zgodnie z uwagami w poz. 5 , Dokumentacją 
Projektową oraz instrukcjami producenta. 

7. Obmiar robót 

Jednostką miary jest 1 m2 powierzchni . Do płatności przyjmuje się ilość m2 wykonanej i odebranej 
geosiatki. 

8. Odbiór robót 

Podstawą do odbioru robót izolacyjnych są badania obejmujące: 

sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową 

sprawdzenie materiałów 

sprawdzenie podłoŜa pod geosiatkę 

sprawdzenie warunków prowadzenia robót 

sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót. 

Do odbioru robót Wykonawca zobowiązany jest przedłoŜyć:  

zaświadczenie jakości materiałów  

zapisy w Dzienniku Budowy 

9. Podstawa płatności  

Cena jednostkowa uwzględnia dostarczenie materiałów, przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie 
powierzchni , ułoŜenie geosiatki zgodnie z niniejszą ST i dokumentacją techniczną. Cena uwzględnia równieŜ 
zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.  

10. Przepisy związane 

Nie występują. 
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M.15.03.07. Nawierzchnia na bazie Ŝywicy epoksydowej i poliuretanu – typ sztywny 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania: „Projekt remontu mostu 
drogowego w ciągu ulicy Akacjowej bocznej w Ustroniu” 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z materiałów 
nawierzchniowych na bazie Ŝywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na powierzchniach betonowych 
bez zastosowania izolacji. Zakres Robót obejmuje wykonanie nawierzchni z warstwą „pływającą” na 
betonowych zabudowach szczególnie chodnikowych i górnych powierzchniach gzymsów obiektów mostowych. 
Grubość warstwy nawierzchni nie mniej niŜ 5 mm. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami i przepisami zawartymi w 
pkt.10 niniejszej STWiORB oraz z określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
 
1.4.1. Powłoka nawierzchniowo-izolacyjna betonowego chodnika pomostu – powłoka spełniająca rolę 
izolacji, a takŜe jako wykończenie wierzchnie kolorowe, obciąŜalne ruchem pieszym. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

− organizacji robót budowlanych; 
− zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
− ochrony środowiska; 
− warunków bezpieczeństwa pracy; 
− zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
− warunków organizacji ruchu; 
− zabezpieczenia chodników i jezdni 

podano w STWiORB DM. 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia 
podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB DM.00.00.00 
"Wymagania Ogólne". 
Materiał nawierzchniowy powinien być chemoutwardzalny na bazie Ŝywicy epoksydowej i poliuretanu. Musi 
nadawać się do układania na powierzchniach z betonu. 
Materiał ten po chemoutwardzeniu winien posiadać następujące cechy wymienione w tablicy 1 
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Tablica 1 

Właściwości Jednostki Wymagania 
Metody badań 

według 

1 2 3 4 

Przyczepność powłoki do 
podłoŜa betonowego  
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego 
wyniku 
 

MPa 
MPa 

≥ 2,0 
≥ 1,5 

Procedura IBDiM 
PB-TM-X3 

Wskaźnik ograniczenia 
chłonności wody  

% ≥90 
Procedura IBDiM 

PB-TM-X3 

Stan powłoki po 150 cyklach 
zamraŜania i odmraŜania w 
2% roztworze soli (NaCl) 

- Powłoka bez zmian 
Procedura IBDiM 

PO-2 

Przyczepność powłoki do 
podłoŜa betonowego po 
badaniu mrozoodporności 
F150 
 

MPa ≥1,8 
Procedura IBDiM 

PB-TM-X3 

Ścieralność badana na tarczy 
Böhmego 

mm ≤2,5 PN-B-04111  

Wskaźnik szorstkości  SRT ≥65 PN-EN 1436:2000 

 
Grubość warstwy nawierzchni powinna wynosić minimum 5 mm. 
Dobór materiału nawierzchniowego naleŜy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z InŜynierem. 
Stosować moŜna tylko taki materiał, który posiada atest producenta i Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDM. 
Piaski kwarcowe stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spełniać wymagania klasy 6 według 
BN-80/6811-01. Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 2 
 
Tablica 2 
 

Właściwości Jednostki Wymagania 
Metody badań 

według 

1 2 3 4 

Zawartość nadziarna % (m/m) ≤5 PN-EN 933-1:2000 

Zawartość podziarna % (m/m) ≤1 PN-EN 933-1:2000 

Zawartość zanieczyszczeń obcych % (m/m) 0,1 PN-B-06714.12:1976 

Mrozoodporność według 
zmodyfikowanej metody bezpośredniej % (m/m) ≤2 PN-B-11112:1996 

Ścieralność w bębnie Los Angeles % (m/m) ≤25 PN-B-06714.42:1979 

Wskaźnik jednorodności  %  ≤25 PN-B-06714.42:1979 

 
2.1. Składowanie materiałów. 
Preparaty naleŜy przechowywać w oryginalnych, szczelnie zamkniętych opakowaniach w pozycji stojącej, 
najwyŜej w dwóch warstwach, w pomieszczeniach zamkniętych i suchych, w temperaturze powyŜej + 10º C 
(niŜsza temperatura moŜe spowodować krystalizację Ŝywicy epoksydowej). Magazyn powinien być 
zamkniętym, wydzielonym budynkiem lub pomieszczeniem, odpowiadający przepisom dotyczącym materiałów 
łatwopalnych zgodnie z normą PN-89/C-81400. 
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3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.3. 
Stosowany sprzęt powinien odpowiadać warunkom określonym w instrukcji wykonania nawierzchni 
opracowanej przez producenta. Sprzęt powinien być zaakceptowany przez InŜyniera. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.4. 
Transport materiałów chemicznych w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed uszkodzeniem. 
 
5. Wykonanie robót. 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWIORB DM.00.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
Wykonawca przed przystąpieniem do Robót przedstawi InŜynierowi do akceptacji, Projekt Technologii i 
Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty. Projekt Technologii i Organizacji Robót powinien zawierać czasookresy schnięcia powłok. 
Roboty związane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny być wykonywane przez specjalistyczne firmy. 
Przy wykonywaniu robót naleŜy bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych określonych przez 
producenta materiału. Zalecenia te zawarte są w Kartach Technicznych materiałów i opracowane przez jego 
producenta. 
 
5.1. Warunki atmosferyczne 
Prace naleŜy wykonywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. NaleŜy 
bezwzględnie przestrzegać wymagań producenta odnośnie temperatury powietrza i podłoŜa, w których 
prowadzone są roboty oraz wilgotności podłoŜa i powietrza w czasie prowadzenia robót. Materiał moŜna 
układać, gdy temperatura powietrza i podłoŜa mieści się w granicach +10 do + 30°C. Nie naleŜy prowadzić 
robot podczas silnego wiatru, ze względu na moŜliwość zapylenia podłoŜa. Nie wolno takŜe prowadzić robót 
podczas opadów deszczu oraz bezpośrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury 
poniŜej +10 oC. Temperatura powietrz i podłoŜa w czasie wykonywania robot powinna być co najmniej o 3oC 
wyŜsza od temperatury punktu rosy. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowiązany jest kontrolować 
wilgotność i temperaturę powietrza i podłoŜa. Pomiary warunków klimatycznych naleŜy przeprowadzać co 3-4 
godziny i przy kaŜdej zmianie pogody. 

 
5.2. Przygotowanie podłoŜa  
Powierzchnia pod izolacjonawierzchnię powinna być oczyszczona ze wszystkich części pylastych i złuszczeń, 
mleczka cementowego i zanieczyszczeń naniesionych podczas budowy. 
Oczyszczenie powierzchni wykonać naleŜy przez śrutowanie lub przez piaskowanie. Następnie oczyszczoną 
powierzchnię naleŜy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez zdmuchnięcie pyłu spręŜonym powietrzem 
(spręŜarka śrubowa). 
Kryteria oceny jakości podłoŜa z betonu cementowego, na którym dopuszcza się układanie izolacjonawierzchnię 
są następujące : 
- wytrzymałość na ściskanie nie mniejsza niŜ wytrzymałość gwarantowana wynikająca z przyjętej klasy betonu 
- wytrzymałość na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 średnio niemniej niŜ 2,0 MPa na chodniku, (NaleŜy 
wyznaczyć 2 pola badawcze i na kaŜdym polu naleŜy wykonać badania w 5 punktach pomiarowych) 
- podłoŜe suche - beton w stanie powietrzno suchym, bez widocznych śladów wilgoci i spowodowanych 
wilgocią zaciemnień; przy pomiarze wilgotności wilgotnościomierzem elektronicznym za podłoŜe suche naleŜy 
przyjąć beton o wilgotności mniejszej od 4 %; pomiarów wilgotności betonu konstrukcyjnego (kapy 
chodnikowej) naleŜy dokonywać przyrządem wycechowanym do pomiaru wilgotności materiałów o porowatości 
nie przekraczającej 10%, 
- podłoŜe czyste - powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji, pyłów, plam oleju, smarów i innych 
zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoŜa wykonuje się wizualnie, 
podłoŜe gładkie - za podłoŜe gładkie uznaje się powierzchnie nie wykazujące lokalnych nierówności: 

- w przypadku wybrzuszeń - większych niŜ 1 mm, 
- w przypadku zagłębień - większych niŜ 1 mm, 

- szorstkość podłoŜa badana metodą wypełnienia piaskiem  nie powinna przekraczać 1,0 mm, 
- podłoŜe równe - za podłoŜe równe uznaje się powierzchnię chodnika, , która na dowolnie wybranych 
odcinkach o długości 4 m nie wykazuje zagłębień: 

- większych niŜ 3 mm, 
pomiar równości podłoŜa wykonuje się mierząc cechowanym klinem prześwity pod aluminiową łatą o długości 
4 m,  ułoŜoną na  badanej powierzchni. 
* Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione. 
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W przypadku drobnych nierówności (o głębokości do 5 mm) podłoŜe betonowe naleŜy wyrównać zaprawą typu 
PCC lub PC kompatybilną do stosowanych materiałów. 
Rysy występujące w podłoŜu betonowym powinny być wypełnione iniekcyjnie. Natomiast w przypadku, gdy 
beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o stęŜeniu przekraczającym dopuszczalne normy, 
naleŜy go usunąć lub zneutralizować substancje szkodliwe, a następnie naprawić np. zaprawami typu PCC,  
Nierówności podłoŜa, przekraczające podane wyŜej wielkości dopuszczalne naleŜy naprawić. Wystające 
fragmenty naleŜy odkuć lub zeszlifować, zagłębienia wypełnić zaprawami typu PC lub PCC. 
Powierzchnie naprawiane (podłoŜe ubytków), przed wypełnieniem zaprawami, naleŜy przygotować zgodnie z 
wymaganiami zapisanymi w odpowiednich Kartach Technicznych, aprobatach technicznych opracowanych dla 
zapraw naprawczych lub szpachlowych. 
* Wiek betonu podłoŜa - min. 21 dni 
 
5.3. Wykonanie izolacjonawierzchni 
Wymieszanie komponentów materiałów dwuskładnikowych naleŜy wykonać zgodnie z zaleceniami i instrukcją 
Producenta. Mieszanie składników naleŜy wykonać mieszadłem elektrycznym, wolnoobrotowym. 
Materiały nawierzchniowo-izolacyjne naleŜy nanosić w czasie ich przydatności do uŜycia, po zmieszaniu, 
zgodnie z instrukcją Producenta. Nie moŜna mieszać materiału z rozpuszczalnikami. 
Nawierzchnię z warstwą „pływającą” wykonywaną na podłoŜach betonowych układać w dwóch cyklach 
roboczych: 
 
5.3.1. Warstwa pływająca (o podwyŜszonej elastyczności) 
 Zagruntowanie naleŜy wykonać bezpośrednio po oczyszczeniu powierzchni podłoŜa. 
Natychmiast po ułoŜeniu warstw naleŜy posypać je kruszywem dopóki są świeŜe i klejące. 
Następnego dnia po zagruntowaniu podłoŜa naleŜy usunąć z warstwy gruntującej niezwiązane kruszywo poprzez 
szczotkowanie powierzchni szczotką drucianą i przedmuchaniu spręŜonym powietrzem. 
Następnie nanieść materiał zaakceptowany przez InŜyniera, bez wypełnienia za pomocą rakli, szpachli zębatej 
lub wycieraczki grubość gumy. UłoŜoną warstwę Ŝywicy naleŜy odpowietrzyć wałkiem kolczastym. 
Zalecana grubość warstwy „pływającej” wynosi co najmniej 1,5 mm. 

 
5.3.2. Warstwa wierzchnia 
 Po okresie 12 godzin, ale nie więcej niŜ 24 godzin utwardzania warstwy „pływającej”, nanieść 
warstwę wierzchnią. Zalecana grubość warstwy wierzchniej wynosi od 1 mm do 4 mm. Całą powierzchnię 
wykonanej warstwy wierzchniej naleŜy posypać wypraŜonym piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,6/1,2 mm.  
 
5.4. Uszczelnienie styku z krawęŜnikiem 
Uszczelnienie kapy chodnikowej betonowej na styku z krawęŜnikiem kamiennym naleŜy wykonać zgodnie z 
przyjętym systemem (technologia producenta) wykonania nawierzchni. Uszczelnienie to musi być zgodne z 
zaleceniami producenta komponentów nawierzchni i Aprobatą Techniczną. 
 
5.5. Warunki BHP 
Podczas pracy naleŜy stosować się do przepisów i wskazówek podawanych przez producenta. Nie wolno zbliŜać 
się z otwartym ogniem ani spawać. 
 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STTWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.1. Kontrola jakości. 
Sprawdzeniu jakości Robót przy wykonywaniu izolacjonawierzchni podlegają wszystkie fazy i procesy 
technologiczne w trakcie ich prowadzenia. 
Wykonawca podczas prac związanych z wykonywaniem izolacjonawierzchni prowadzi wewnętrzną kontrolę 
jakości prac, dokumentuje zrealizowane roboty poprzez wykonane badania kontrolne. 
Wewnętrzna kontrola jakości uwzględnia: 

- kontrolę wykonywania prac zgodnie z projektem, 
- kontrolę jakości materiałów, 
- kontrolę wykonywania robót przeprowadzaną przez Wykonawcę, 
- kontrolę zuŜycia materiałów. 

Kontrola jakości materiałów 
Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego. Za sprawdzenie 
przydatności materiałów oraz jakości wbudowania, odpowiada Wykonawca robót. Przed przystąpieniem do prac 
przy izolacji Wykonawca zobowiązany jest przedstawić InŜynierowi: 

- aktualne aprobaty techniczne dla stosowanych materiałów, 
- certyfikat zgodności lub deklarację zgodności danej partii materiału z Polską Normą lub w przypadku 

jej braku aprobatą techniczną, 
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- Karty Techniczne stosowanych materiałów. 
Na Ŝądanie InŜyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów wykonywanych w 
ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 
Przed zastosowaniem materiałów wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

- nr produktu, 
- stan opakowań materiału, 
- warunki przechowywania materiału, 
- datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiałem Wykonawca powinien ocenić wygląd materiału.  
W trakcie wykonywania Robót oraz po ich zakończeniu naleŜy dokonywać kontroli zwracając szczególną uwagę 
na: sprawdzenie materiałów na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy i innych dokumentów stwierdzających 
zgodność uŜytych materiałów z powołanymi normami i niniejszą STWIORB. Materiały nie mające dokumentów 
stwierdzających ich jakość i budzące pod tym względem wątpliwości, powinny być poddane badaniom przed ich 
zastosowaniem, a wynik badań odnotowany Dzienniku Budowy. 
 
6.2. Kontrola wykonywania robót 
Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół wykonania izolacjonawierzchni, w którym w 
formie tabelarycznej podaje wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uŜywanych 
materiałów, parametrach technologicznych wbudowania materiałów, ilości zastosowanych materiałów oraz 
wyniki badań wykonanych izolacjonawierzchni. 
Kontrola wykonania robót obejmuje: 

- badanie przygotowania podłoŜa, 
- sprawdzenie wyglądu zewnętrznego materiałów, 
- kontrolę wykonania warstwy gruntującej, 
- kontrolę wykonania izolacjonawierzchni. 

Przed przystąpieniem do układania izolacji niezbędny jest odbiór podłoŜa. PodłoŜe powinno spełniać wymagania 
wg p. 5.2.  
NaleŜy skontrolować sposób uszczelnienia kapy chodnikowej betonowej na styku z krawęŜnikiem kamiennym 
Podczas przygotowania materiałów do uŜycia naleŜy sprawdzić zachowanie proporcji mieszania składników i 
zachowanie mieszania czasu składników 
NaleŜy teŜ kontrolować zachowanie czasu nakładania materiałów i odstępy czasowe pomiędzy układaniem 
kolejnych warstw.  
Po zagruntowaniu podłoŜa stan powłoki gruntującej naleŜy ocenić wizualnie - przy stosowaniu Ŝywicznych 
środków gruntujących – prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być sucha i lekko błyszcząca. Przy 
dotyku dłonią nie powinna brudzić skóry. 
Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieŜąco przez sprawdzenie ilości 
zuŜytych materiałów. 
Podczas wykonywania izolacjonawierzchni naleŜy kontrolować: 

- grubość nakładanej izolacjonawierzchni  - kontrolę zuŜycia materiału w kg/m2 
- wygląd zewnętrzny – powierzchnia powłoki powinna mieć wygląd jednolity bez smug , widocznych 

szwów, przerw roboczych, rys pęknięć, spłynięć, sfałdowań, pęcherzy i łat; barwa powłoki powinna 
być jednolita i zgodna ze specyfikacją; posypka uszorstniająca powinna być mocno wklejona w podłoŜe 
oraz równomiernie rozłoŜona.  

Po wykonaniu izolacjonawierzchni naleŜy wykonać badanie jej przyczepności do podłoŜa Badanie 
przyczepności izolacjonawierzchni do podłoŜa powinno być wykonane na dwóch polach, wybranych losowo 
przez InŜyniera. Na kaŜdym polu naleŜy wykonać badania w 5 punktach pomiarowych. Badanie przyczepności 
do podłoŜa wykonuje się metodą „pull-off”, która polega na odrywaniu metalowych krąŜków średnicy ∅ 50mm 
naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu siły 
zrywającej. Przed naklejeniem krąŜka izolacjonawierzchnię naciąć specjalną koronką o średnicy rdzenia równej 
średnicy krąŜka. Nacięcie naleŜy wykonać przez całą grubość izolacjonawierzchni, w taki sposób, aby naciąć 
takŜe beton podłoŜa na głębokość od 1do 3 mm. Na kaŜdym polu naleŜy nakleić po 5 krąŜków, oderwać 
aparatem „pull-off” i obliczyć średnią arytmetyczną z pomiarów. Zmierzona średnia i pojedyncza wartość nie 
moŜe być niŜsza niŜ: 

  - wartość średnia     ≥ 2,0 MPa 

  - wartość pojedynczego wyniku   ≥ 1,5 MPa 
JeŜeli powyŜszy warunek zostanie spełniony to moŜna uznać, Ŝe izolacjonawierzchnia spełnia wymagania 
przyczepności do podłoŜa. 
Miejsca uszkodzone podczas badań naleŜy naprawić przy uŜyciu tych samych materiałów, które były stosowane 
do wykonania izolacjonawierzchni. 
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7. Obmiar robót  
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni, na którą naniesiono nawierzchnię określonej 
grubości. 
 
8. Odbiór robót. 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.8. 
Na podstawie wyników przeprowadzonych badań i kontroli naleŜy sporządzić protokoły odbioru Robót 
końcowych. JeŜeli wszystkie badania i odbiory dały wyniki pozytywne, wykonane Roboty naleŜy uznać za 
zgodne z wymaganiami.  
Wykonawca powinien posiadać atesty zastosowanych materiałów. Odbiorowi podlega takŜe wizualna ocena 
jakości wykonanej izolacji. 
JeŜeli choć jedno badanie lub odbiór dało wynik ujemny, wykonane Roboty naleŜy uznać za niezgodne z 
wymaganiami STWiORB.  
W przypadku niezgodności choć jednego elementu Robót z wymaganiami, Roboty uznaje się za niezgodne z 
Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 

 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.9. 
 
9.1. Cena jednostkowa  
Płaci się za 1 m2 (metr kwadratowy) kompletnie wykonanej nawierzchni. 
Cena jednostkowa uwzględnia: 
- opracowanie wszystkich opracowań wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbędnymi 

uzgodnieniami; 
- wykonanie wszystkich czynności określonych w niniejszej STWiORB oraz wynikających z opracowań 

wykonanych przez Wykonawcę, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB; 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 
- zakup, dostarczenie i koszt składowania wszystkich materiałów podlegających wbudowaniu w ramach robót 

wynikających z niniejszej STWiORB 
- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających 

z przyjętej technologii robót, 
- przygotowanie podłoŜa, 
- uszczelnienie kapy chodnikowej betonowej na styku z krawęŜnikiem, 
- ułoŜenie nawierzchni i jej pielęgnacja, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń, 
- oczyszczenie terenu robót 
- oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie 
 
10. Przepisy związane 
 
10.1. Normy 
1. PN-84/B-04111 Materiały kamienne - Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego, 
2. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń, 
3. PN-78/C-04019 Oznaczanie lepkości dynamicznej lepkościomierzem Höpplera, 
4. PN-82/C-81551 Oznaczanie gęstości wyrobów lakierowych i farb graficznych, 
5. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego –  

Metoda przesiewania, 
6. PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie gęstości  

nasypowej i jamistości, 
7. BN-80/6811-01 Szklarskie surowce - Piaski szklarskie - Wymagania i metody badań 
 
10.2  Procedury 
1. Procedura badawcza IBDiM  Nr PB-TM-X3  Oznaczanie przyczepności powłoki ochronnej do betonu 
 metodą „pull-off”, 
2. Procedura badawcza IBDiM  Nr PO-2  Badanie i ocena stanu powłok po 150 cyklach zamraŜania i 
 odmraŜania, 
3. Procedura badawcza IBDiM  Nr TWm-24/97  Badanie czasu zachowania właściwości roboczych dla 
 materiału z Ŝywic epoksydowych. 
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M.16.00.00. ODWODNIENIE. 
 
M.16.01.10. Ściek skarpowy 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania: „Projekt remontu mostu 
drogowego w ciągu ulicy Akacjowej bocznej w Ustroniu” 

 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy 
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wykonanie 
ścieków skarpowych z betonowych elementów prefabrykowanych z betonu klasy B30 (C25/30) usytuowanych 
na skarpach i przyległych odcinkach poziomych w bezpośrednim sąsiedztwie projektowanych obiektów 
mostowych z wykonaniem betonowych wlotów i umocnieniem wylotów brukiem. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 
określeniami podanymi w DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

– organizacji robót budowlanych; 
– zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
– ochrony środowiska; 
– warunków bezpieczeństwa pracy; 
– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
– warunków organizacji ruchu; 
– zabezpieczenia chodników i jezdni 

podano w STWiORB DM.00.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia 
podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt  2. 
 
2.1 Stosowane materiały 
Elementy ściekowe betonowe do wykonania ścieków skarpowych powinny być zgodne z kartą 01.25 Katalogu 
Powtarzalnych Elementów Drogowych, powinny one zostać wykonane z betonu B 30 (C25/30) 
Podsypka cementowo – piaskowa 1:4 - jako podłoŜe pod prefabrykaty ściekowe i obrukowanie.  
Zaprawa cementowo - piaskowa 1:2 - do wypełniania spoin.  
Beton B25 (C20/25) - jako umocnienie wlotów. 
Brukowiec do umocnienia wylotów  
Woda. 
 
2.2 Wymagania jakościowe dla materiałów 
 
2.2.1. Prefabrykaty ściekowe betonowe 
Beton klasy B 30 (C25/30) według PN-88/B-06250. 
Stopień mrozoodporności F100 wg PN-88/B-06250. 
Stopień wodoszczelności W6 wg PN-88/B-06250. 
Nasiąkliwość betonu nie większa niŜ 5 % wg PN-88/B-06250. 
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Tolerancja wykonania: 
– grubość 3 mm, 
– szerokość 3 mm, 
– długość 10 mm. 
 
2.2.2. Pozostałe materiały 
Podsypka cementowo - piaskowa: 
– piasek średnio lub gruboziarnisty z cementem portlandzkim 25 w ilości 300 kg cementu na 1 m3 piasku wg 

PN-90/B-14501. 
Zaprawa cementowo - piaskowa: 
– piasek średnio lub gruboziarnisty z cementem portlandzkim 25 w ilości 600 kg cementu na 1 m3 piasku wg 

PN-90/B-14501. 
Brukowiec powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11104:1960  
Woda według PN – EN 1008 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.3. 
MoŜna zastosować dowolny sprzęt zaakceptowany przez InŜyniera. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.4. 
Do transportu prefabrykatów stosować samochody skrzyniowe, zabezpieczając materiał przed przesuwaniem i 
uszkodzeniem. Dowóz kruszywa moŜe odbywać się przy uŜyciu dowolnych środków transportu 
zaakceptowanymi przez InŜyniera. Transport mieszanek cementowo - piaskowych przy uŜyciu szczelnych 
pojemników metalowych.  
 
5. Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.5. 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program 
Zapewnienia Jakości, uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywanie ścieki skarpowe. 
 
5.1 Zakres prac objętych STWiORB 
– wykonanie koryta pod ściek o ścianach pionowych obejmującego prefabrykat ściekowy. 
– wyprofilowanie i zagęszczenie podłoŜa. 
– rozścielenie, wyprofilowanie i zagęszczenie podsypki cementowo - piaskowej. 
– ułoŜenie prefabrykatów (elementów ściekowych). 
– wykonanie wlotu ścieku wg Dokumentacji Projektowej z betonu B 25. 
– wykonanie wylotu ścieku wg Dokumentacji Projektowej z brukowca spoinowanego zaprawą cementowo-

piaskową. 
 
5.2. Wymagania jakościowe wykonania robót 
Wykonanie ścieku zgodnie Dokumentacją Projektową. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe: 
– spadek podłuŜny 1 %, 
– odchylenie w planie 5 cm, 
– prostoliniowość w rzucie z góry 5 mm/m. 
 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
 
6.1 Kontrola jakości materiałów 
Wbudowane materiały powinny spełniać wymagania podane w pkt. 2. 
 
6.2. Kontrola jakości wykonania 
Kontrola jakości wykonania polega na sprawdzeniu zgodności wykonanych robót z Dokumentacją Projektową 
lub kartami katalogowymi i czy zostały spełnione wymagania podane w pkt. 5 niniejszej STWiORB. 
 
7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
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Jednostką obmiaru jest 1 metr (m) długości ścieku mierzony po skarpie nasypu.. Przez długość ścieku rozumie 
się odległość mierzoną po skarpie od krawędzi korony drogi do miejsca przecięcia się nasypu skarpy z terenem 
rodzimym, powiększona o długość umocnienia wylotu ścieku i ewentualnie odcinki poziome.  
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Odbiór prefabrykatów zgodnie z wymaganiami normy BN-80/6775-03/01. 
Odbiór robot polega na sprawdzeniu ilości i zgodności wykonanych robót z Dokumentacja Projektową. 
Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych i wymaganiami określonymi w niniejszej STWiORB, 
sprawdzeniu równości spadków i wypełnienia spoin oraz na wizualnej ocenie wykonanych robót. 
W przypadku niezgodności choć jednego elementu Robót z wymaganiami, Roboty uznaje się za niezgodne z 
Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt.  
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 9. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Płaci się za wykonaną i odebraną ilość metrów (m) ścieku skarpowego według ceny jednostkowej która 
uwzględnia: 
– opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
– wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy, 
– koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
– zakup, dostarczenie i koszt składowania wszystkich materiałów podlegających wbudowaniu w ramach robót 

wynikających z niniejszej STWiORB 
– zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających z 

przyjętej technologii robót, 
– wyprofilowanie i zagęszczenie podłoŜa, 
– rozścielenie, wyprofilowanie i zagęszczenie podsypki cementowo - piaskowej, 
– ułoŜenie prefabrykatów 
– wykonanie monolitycznych wlotów 
– obrukowanie wylotów brukowcem  
– zalanie spoin zaprawą  
– uporządkowanie terenu po wykonaniu robót 
– przeprowadzenie wszystkich niezbędnych badań i prob.  
 
10. Przepisy związane  
 
10.1. Normy 
PN-B-11104   Materiały kamienne. Brukowiec  
PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
 
10.2. Inne dokumenty 
Katalog powtarzalnych elementów drogowych, cz. I i II. 
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M.16.01.12. DrenaŜ izolacji płyty pomostu 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania: „Projekt remontu mostu 
drogowego w ciągu ulicy Akacjowej bocznej w Ustroniu” 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy wykonywaniu drenaŜu na płycie pomostu 
obiektów mostowych. Zakres Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami zawartymi w pkt. 10 oraz 
określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt.1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

– organizacji robót budowlanych; 
– zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
– ochrony środowiska; 
– warunków bezpieczeństwa pracy; 
– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
– warunków organizacji ruchu; 
– zabezpieczenia chodników i jezdni 

podano w STWiORB DM.00.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia 
podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM.00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt.2. 
 
2.1. Rodzaje materiałów 
NaleŜy zastosować dreny z tworzywa owinięte włókniną poliestrową. 
Dren składa się z dwóch elementów: 
– szkieletu o specjalnie zaprojektowanym i opatentowanym kształcie, wykonanego z polietylenu o wysokiej 

gęstości (PEHD) metodą kształtowania termicznego, 
– grubego filtru owijającego szkielet, wykonanego z włókniny poliestrowej o gramaturze 150 g/m2 
Wymagania wobec drenu zestawiono w tablicy 1. 
 
Lp. Właściwości Jednostki Wymagania Metody badań według 

1 
Odporność na wysoką 
temperaturę 

ºC ≥190 
Procedura IBDM 
 Nr PB-TM-23 

2 Wytrzymałość na ściskanie kPa ≥750 
Procedura IBDM 
 Nr PB-TM-23 

 
Za zgodą InŜyniera moŜna zastosować inne dreny posiadające aprobatę techniczną, o podobnych parametrach 
technicznych. 
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2.2. Składowanie materiałów 
Warunki przechowywania materiałów nie mogą powodować utraty ich cech lub obniŜenia ich jakości. Dreny naleŜy 
przechowywać w opakowaniach oryginalnych, szczelnie zamkniętych, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.3. Jakikolwiek 
sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące wymagań jakościowych Robót i bezpieczeństwa zostaną przez 
InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. Roboty montaŜowe powinny być przeprowadzone 
ręcznie. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.4. 
Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu tak dobranymi, aby nie powodować obniŜenia 
jakości materiałów oraz zgodnie z zaleceniami producentów. 
 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.5. 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program 
Zapewnienia Jakości, uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
 
5.1. Wykonanie odwodnienia izolacji 
Dreny naleŜy rozmieścić na powierzchni izolacji płyty ustroju nośnego zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
UłoŜenie drenu polega na rozwinięciu go wzdłuŜ przewidzianej projektem linii i zaznaczeniu na drenie 
lokalizacji urządzeń odwadniających, takich jak sączki czy wpusty. Długość poszczególnych odcinków drenu 
moŜe być równa wielokrotności odległości pomiędzy sączkami lub odległości pomiędzy sączkami. W 
pierwszym przypadku naleŜy wyciąć dolną powierzchnię filtru poliestrowego nad sączkiem, a dren 
przeprowadzić w sposób ciągły do następnego sączka. W drugim przypadku dren powinien być o ok. 10-15 cm 
od odległości między sączkami. Końcowy odcinek drenu naleŜy zagiąć i umocować wewnątrz sączka. Dren 
powinien być co kilka metrów przyklejany do podłoŜa za pomocą środków stosowanych do klejenia izolacji: 
roztworu asfaltowego, środka gruntującego do podłoŜa, lepiku, itp. 
Dren powinien być układany bezpośrednio przed ułoŜeniem pierwszej warstwy nawierzchni bitumicznej. W celu 
uniemoŜliwienia przedostania się do wnętrza drenu cząstek gruntu naleŜy odciąć około 10 cm początkowych 
szkieletu, filtr poliestrowy odgiąć, zawinąć i przykleić do dolnej powierzchni drenu. Łączenie podłuŜne 
poszczególnych odcinków drenu polega na wycięciu około 10 cm szkieletu, nasadzeniu jednego odcinka 
szkieletu na drugi na długości około 3cm i nasunięciu filtra pozostałego po wyciętym odcinku szkieletu na drugi 
z łączonych elementów. Minimalna grubość warstw bitumicznych ułoŜonych w drenie powinna wynosić 4cm. 
W czasie wykonywania prac naleŜy chronić dreny przed przypadkowym zanieczyszczeniem tłuszczem lub 
produktami ropopochodnymi.  
Wykonanie drenu na obiekcie moŜe być prowadzone tylko przy bezdeszczowej pogodzie i suchym podłoŜu. 
 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.6. 
 
6.1. Badania prowadzone podczas kontroli Robót 

– sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, 
– sprawdzenie materiałów, 
– sprawdzenie prawidłowości wykonania drenów odwadniających izolację, 
– sprawdzenie sprawności całego odwodnienia izolacji. 

 
6.2. Badania techniczne 
Badania techniczne naleŜy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego Robót. 
 
6.3. Opis badań 
 
6.3.1. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową 
Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonanych elementów odwodnienia 
z Dokumentacją Projektową oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodności za pomocą oględzin zewnętrznych i pomiarów. 
 
6.3.2. Sprawdzenie drenów 
Sprawdzenie odbywa się przez wylanie wody w drenie podłuŜnym. Czynność ta umoŜliwi sprawdzenie droŜności 
drenu. Sprawdzić czy wszystkie punkty przyklejenia geowłókniny są odpowiednio wykonane. 
6.4. Zgodność wykonanych Robót z wymaganiami 
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JeŜeli wyŜej wymienione badania dadzą dodatni wynik, wykonane Roboty naleŜy uznać za zgodne z wymaganiami. 
JeŜeli choć jedno z badań da wynik ujemny, całość Robót odbieranych lub ich część uznaje się za niezgodne 
z wymaganiami i nie nadające się do przyjęcia. Wtedy Wykonawca na własny koszt poprawi wykonane niezgodnie 
z niniejszymi wymaganiami Roboty w celu doprowadzenia do zgodności z wymaganiami, a po poprawieniu 
przedstawi do ponownego badania. 
 
7. Obmiar Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) długości drenaŜu. 
 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.8. 
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, który jest 
dokonywany na podstawie wyniku pomiarów, badań i oceny wizualnej. 
 
8.1. Odbiory częściowe 
Odbiorom częściowym podlegają: 

– materiały do konstrukcji drenaŜu podłuŜnego, 
– prawidłowość wykonania drenu podłuŜnego, 
– prawidłowość zabezpieczenia drenów przed ułoŜeniem warstwy wiąŜącej. 

 
8.2. Odbiór końcowy 
Odbiorowi końcowemu podlega sprawność całego systemu odwodnienia izolacji. 
W przypadku niezgodności choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne z 
Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.9. 
 
9.1. Cena jednostkowa 
Płaci się za 1 m (metr) kompletnie wykonanego drenaŜu. 
Cena jednostkowa wykonania drenów podłuŜnych obejmuje: 

– opracowanie Projektu Technologii i Organizacji robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
– wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy, 
– koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
– zakup, dostarczenie i koszt składowania wszystkich materiałów podlegających wbudowaniu w 

ramach robót wynikających z niniejszej STWiORB 
– zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii robót, 
– ułoŜenie drenów wzdłuŜ linii przewidzianych w Dokumentacji Projektowej, 
– przymocowanie drenów do izolacji, 
– podłączenie drenów podłuŜnych do sączków i wpustów, 
– wykonanie drenów poprzecznych wraz z ich włączeniem do drenów podłuŜnych, 
– oczyszczenie terenu Robót, 
– oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 
– wykonanie badań przewidzianych w Specyfikacji. 

 
10. Przepisy związane 
 
10.1. Normy 
PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. 
PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
 
10.2. Inne dokumenty 
Katalog Detali Mostowych- Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad, 2002 r. 
Aprobata Techniczna dla stosowania drenów 
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M.19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJ ĄCE. 
 
M.19.01.02. Bariery energochłonne. 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania: „Projekt remontu mostu 
drogowego w ciągu ulicy Akacjowej bocznej w Ustroniu” 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są stosowane jako Dokument Przetargowy i 
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczą wykonania robót wymienionych w p.1.1. związanych z 
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnicą z profilowanej taśmy stalowej typu A i B na 
słupkach stalowych, realizowanych w miejscach wyznaczonych w Dokumentacji Projektowej. 
Zakres robót obejmuje wykonanie: 
- barier typu SP-06 kotwionych na obiekcie o rozstawie słupków 1m, 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszych STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami i przepisami zawartymi w 
pkt.10 niniejszej STWiORB oraz z określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. " Wymagania Ogólne ". 
Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobieŜenia wyjechania 
pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego kierunku ruchu lub 
niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektem lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliŜu 
jezdni. 
Bariera ochronna na obiekcie mostowym – urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego stosowane w celu 
zapobieganiu wyjechania pojazdu za krawędź obiektu mostowego. 
Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy stalowej, mający za zadanie 
umoŜliwienie płynnego wzdłuŜnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie, którego prowadnica 
powinna odkształcać się stopniowo i w sposób plastyczny. OdróŜnia się dwa typy profilowanej taśmy stalowej: 
typ A i typ B, róŜniące się kształtem przetłoczeń. 
Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub kształtownika stalowego (np. 
z ceownika, dwuteownika) o szerokości od 100 do 140 mm, umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, 
którego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych właściwości kolizyjnych (niŜ w barierze 
bezprzekładkowej), powodujących, Ŝe prowadnica bariery w pierwszej fazie odkształcania lub przemieszczania 
słupków nie jest odginana do dołu, lecz unoszona ku górze. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

– organizacji robót budowlanych; 
– zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
– ochrony środowiska; 
– warunków bezpieczeństwa pracy; 
– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
– warunków organizacji ruchu; 
– zabezpieczenia chodników i jezdni 

podano w STWiORB DM.00.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
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1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia 
podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 
 
2. Materiały 
Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania Ogólne” pkt.2. 
 
2.1. Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych 
Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na które wydano Aprobatę 
Techniczną. 
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych określone są poprzez typ bariery podany w Dokumentacji 
Projektowej, nawiązujący do ustaleń producenta barier. Do elementów tych naleŜą: 

− prowadnica, 
− słupki, 
− pas profilowy, 
− wysięgniki, 
− przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, światła odblaskowe, 
− łączniki ukośne, 
− kotwy stalowe, 
− poręcze, 
− obejmy słupka, itp. 

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogą wystąpić materiały do wykonania elementów 
betonowych, jak fundamenty wraz z ich deskowaniem. 
Stosuje się typowe bariery ochronne określone w Dokumentacji Projektowej. 
 
Dla elementów barier stosuje się stale gatunków: 
• dla słupków i podstawy słupków stal St3S wg PN-H-84020 
• dla rur gatunek R 35 wg PN-H-84023.01, 
• dla pozostałych profili gatunek St3SX wg PN-H-84020, 
Do spawania naleŜy uŜywać elektrod gatunku ER 146 (E 432 R 11) wg PN-M-69433 i PN-EN 499:1997. 
 
2.2. Inne elementy bariery 
Jeśli Dokumentacja Projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadać PN-H-
93461-28 w zakresie wymiarów, masy, wielkości statycznych i odchyłek wymiarów przekroju poprzecznego. 
Inne elementy bariery, jak stalowe kotwy słupków, wysięgniki, łączniki ukośne, obejmy słupka, wsporniki, 
podkładki, przekładki (załącznik do specyfikacji ogólnej), śruby, światła odblaskowe itp. powinny odpowiadać 
wymaganiom dokumentacji projektowej i być zgodne z ofertą producenta barier w zakresie wymiarów, odchyłek 
wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju materiału, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp. 
Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania między sobą elementów bariery 
powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
Dostawa większych wymiarowo elementów bariery moŜe być dokonana luzem lub w wiązkach. Śruby, podkładki 
i drobniejsze elementy łącznikowe mogą być dostarczone w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub 
paletach, w zaleŜności od wielkości i masy wyrobów. 
Elementy bariery powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających 
korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 
 
2.3. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją 
Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery ustala producent w taki sposób, aby zapewnić 
trwałość powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w 
środowisku o zwiększonej korozyjności. W przypadku braku wystarczających danych minimalna grubość 
powłoki cynkowej powinna wynosić 70 µm. 
 
2.4. Zaprawa niskoskurczowa 
Zaprawa niskoskurczowa pod kotwą słupka montowanego na obiekcie, słuŜąca wypoziomowaniu, wykonana na 
spoiwie cementowym, o wytrzymałości na ściskanie nie mniej niŜ 35MPa. 
 
2.5. Składowanie materiałów 
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Elementy dłuŜsze barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podłoŜu 
wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów naleŜy układać oddzielnie z 
ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy montaŜowe i połączeniowe moŜna składować w pojemnikach 
handlowych producenta. 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca się, aby drobne frakcje kruszywa były 
chronione za pomocą plandek lub zadaszeń. PodłoŜe składowiska musi być równe, utwardzone i dobrze 
odwodnione, aby nie dopuścić do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie składowania. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08. 
Inne materiały naleŜy przechowywać w sposób zgodny z zaleceniami producenta. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.3. 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu dowolnego typu 
sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. 
 
3.1 Sprzęt do wykonania barier 
Wykonawca przystępujący do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

− zestawu sprzętu specjalistycznego do montaŜu barier, 
− Ŝurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
− wiertnic do wykonywania otworów pod słupki, 
− koparek kołowych, 
− urządzeń wbijających lub wibromłotów do pogrąŜania słupków w grunt, 
− betoniarki przewoźnej, 
− wibratorów do betonu, 
− przewoźnego zbiornika na wodę, 
− ładowarki, 
− innego sprzętu pomocniczego. 

 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.4. 
Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je umieścić równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami. 
 
4.1 Transport elementów barier stalowych 
Transport elementów barier moŜe odbywać się dowolnym środkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier 
nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy dłuŜsze (np. profilowaną taśmę stalową, pasy 
profilowe) naleŜy przewozić w opakowaniach producenta. Elementy montaŜowe i połączeniowe zaleca się 
przewozić w pojemnikach handlowych producenta. 
Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji barier moŜna dokonywać za pomocą Ŝurawi lub ręcznie. Przy 
załadunku i wyładunku, naleŜy zabezpieczyć elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier naleŜy 
przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. 
 
5. Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.5. Wykonawca 
przed przystąpieniem do Robót przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót 
oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty, 
Projekt Warsztatowy wykonania i montaŜu barier. 
 
5.1 Roboty przygotowawcze 
Przed wykonaniem właściwych robót naleŜy, na podstawie Dokumentacji Projektowej i wskazań InŜyniera: 

− wytyczyć trasę bariery, 
− ustalić lokalizację słupków , 
− określić wysokość prowadnicy bariery, 
− określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery, 
− ustalić ewentualne miejsca przerw, przejść i przejazdów w barierze, itp. 
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5.2. MontaŜ barier na obiekcie 
MontaŜ barier na obiektach naleŜy rozpocząć od wstawienia kotew słupków równocześnie z montaŜem zbrojenia 
odpowiednich części ustroju nośnego mostu lub innego obiektu inŜynierskiego. Kotwy te muszą być ustawione w 
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej rozstawach i wysokościach. Kotwy słupków naleŜy zamocować 
tak, aby nie uległy przesunięciu w czasie betonowania. Bariery powinny być równoległe do krawędzi jezdni lub 
krawęŜnika. Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montaŜową lub zgodnie z zasadami 
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. 
MontaŜ bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umoŜliwionych wielkością otworów w elementach bariery, 
powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. 
Przy montaŜu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, naruszających 
powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery. 
Przy montaŜu prowadnicy typu B naleŜy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, nakładając następny odcinek 
na wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, tak, aby końce odcinków taśmy 
przylegały płasko do siebie i pojazd przesuwający się po barierze, nie zaczepiał o krawędzie złączy. Sąsiednie 
odcinki taśmy są łączone ze sobą zwykle przy uŜyciu śrub noskowych specjalnych, zwykle po sześć na kaŜde 
połączenie. 
MontaŜ wysięgników i przekładek ze słupkami i prowadnicą powinien być wykonany ściśle według zaleceń 
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów (obejm, wsporników itp.) oraz 
właściwych śrub i podkładek. 
Przy montaŜu barier naleŜy zwracać uwagę na poprawne wykonanie, zgodne z Dokumentacją Projektową i 
wytycznymi producenta barier: 

− odcinków początkowych i końcowych bariery, o właściwej długości odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 
m, 16 m), z zastosowaniem łączników ukośnych w miejscach niezbędnych przy połączeniu 
poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w 
miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualną kotwą betonową w przypadkach 
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej, 

− odcinków barier osłonowych o właściwej długości odcinka bariery: 
a) przyległego do obiektu lub przeszkody, 
b) przed i za obiektem, 
c) ukośnego początkowego, 
d) ukośnego końcowego, 
e) wzmocnionego, 

− odcinków przejściowych pomiędzy róŜnymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na 
dojazdach do mostu z zastosowaniem właściwej długości odcinka ukośnego w planie, jak 
równieŜ połączenia z barierami betonowymi pełnymi i ew. poręczami betonowymi, 

− przerw, przejść i przejazdów w barierze w celu np. dojścia do kolumn alarmowych lub innych 
urządzeń, przejścia pieszych z pobocza drogi za barierę w tym na chodnik mostu, 

− na skrzyŜowaniu z drogami, przejścia przez pas dzielący, przejazdu poprzecznego przez pas 
dzielący, 

− dodatkowych urządzeń, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, osłony słupków bariery itp., 
Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 

a) czerwone - po prawej stronie jezdni, 
b) białe- po lewej stronie jezdni. 

Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być zgodne z ustaleniami WSDBO. 
Elementy odblaskowe naleŜy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi producenta barier. 
Dla barier R-1 do bariery ochronnej naleŜy zamocować poręcz zgodnie z Dokumentacją Projektową i 
zaleceniami Producenta. 
 
5.4. Tolerancje osadzenia słupków 
Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z wymiarów wydłuŜonych 
otworów w prowadnicy, słuŜących do zamocowania słupków, wynosi ± 11 mm. 
Dopuszczalna róŜnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana równolegle do 
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w słupkach do mocowania wysięgników 
lub przekładek i wynosi ± 6 mm. 
 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi: 

− atest na konstrukcję drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarządzającego drogą, 
według wymagania punktu 2.2., 

− zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są zobowiązani 
przez właściwe normy PN i BN, jak kształtowniki stalowe, pręty zbrojeniowe, cement. 

Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca, naleŜą materiały do wykonania 
fundamentów betonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót betonowych, na 
wniosek Wykonawcy, InŜynier moŜe zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 
 
6.2. Badania w czasie wykonywania robót 
 
Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta powinny być 
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Badania powierzchni i wymiarów wyrobów wykonuje się nie rzadziej niŜ 5 do 10 badań z wybranych losowo 
elementów w kaŜdej dostarczonej partii wyrobów liczącej do 1000 elementów. 
W przypadkach budzących wątpliwości moŜna zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 

 
Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót naleŜy zbadać: 
a) zgodność wykonania bariery ochronnej z dokumentacją projektową (lokalizacja, ustawienie, wymiary, 
wysokość prowadnicy nad terenem), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacją) producenta 
barier, 
c) poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5, 
d) prawidłowość montaŜu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5, 
e) poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odległościach ustalonych w 
WSDBO. 
f) prawidłowość wykonania ochrony antykorozyjnej 
 
7. Obmiar Robót  
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) wykonanej i odebranej bariery ochronnej wraz z ew. zakotwieniami. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.8. 
Odbiorom częściowym podlegają: 

-  dostarczone na budowę elementy stalowe barier, 
-  zamocowania kotew i marek stalowych (przed ich zabetonowaniem), 
-  warsztatowe wykonanie barier, 
-  bariera po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu połączeń elementów, 
-  ochrona antykorozyjna. 

Odbiór warunkowy zakończony winien być spisaniem protokołu. 
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne z 
Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.9. 
 
9.1. Cena jednostkowa  
Cena jednostkowa zamontowania 1 m bariery ochronnej wraz z zakotwieniami uwzględnia: 
− opracowanie wszystkich opracowań wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbędnymi 

uzgodnieniami; 
− wykonanie wszystkich czynności określonych w niniejszej STWiORB oraz wynikających z opracowań 

wykonanych przez Wykonawcę, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB; 
− zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych M.19.01.02.  

 

 

 152 

− zakup, dostarczenie i koszt składowania wszystkich materiałów podlegających wbudowaniu w ramach robót 
wynikających z niniejszej STWiORB 

− zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających z 
przyjętej technologii robót, 

− przygotowanie Robót i ich wyznaczenie, 
− wykonanie podlewki z zaprawy niskoskurczowej, 
− ew. zabetonowanie kotew w konstrukcji obiektu, 
− montaŜ bariery (prowadnicy, wysięgników, przekładek, obejm, wsporników itp. za pomocą właściwych śrub 

i podkładek) z wykonaniem niezbędnych odcinków początkowych i końcowych, ew. barier osłonowych, 
odcinków przejściowych pomiędzy róŜnymi typami barier, przerw, przejść i przejazdów w barierze, 
umocowaniem elementów odblaskowych itp., 

− zamocowanie poręczy do wykonanej bariery ochronnej, 
− ustawienie, zmontowanie i wyregulowanie bariery barier, 
− przeprowadzenie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
− ochronę antykorozyjną, 
− oczyszczenie i uporządkowanie miejsca Robót. 
W cenie jednostkowej mieszczą się równieŜ, uzasadnione technologicznie ubytki i odpady. 
 
10. Przepisy związane  
 
10.1. Normy 
1. PN-B-03264  Konstrukcje betonowe Ŝelbetowe i spręŜone. Obliczenia statyczne i projektowanie 
2. PN-H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
3. PN-H-93010  Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco. 
4. PN-H-93403  Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary. 
5. PN-H-93407  Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco. 
6. PN-H-93419  Stal. Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na gorąco. 
7. PN-H-93460-03 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki równoramienne ze stali  
   węglowej zwykłej jakości o Rm do 490 MPa. 
8. PN-H-93460-07 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali węglowej zwykłej  
   jakości o Rm do 490 MPa. 
9. PN-H-93461-15 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia.  
   Kształtownik na poręcz drogową, typ B 
10. PN-H-93461-18 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. Ceowniki  
   półzamknięte prostokątne. 
11. PN-H-93461-28 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. Pas  
   profilowy na drogowe bariery ochronne. 
12. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych. 
13. PN-M-82101 Śruby ze łbem sześciokątnym. 
14. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym. 
15. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary. 
16. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementów budowlanych z betonu kruszywowego.  
   Wymagania i badania. 
17. PN-H-84018  Stal niskostopowa o podwyŜszonej wytrzymałości. Gatunki. 
18. PN-H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
19. PN-H-84023.01 Stal określonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 
20. PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskowęglowych i stali o  

  podwyŜszonej wytrzymałości. 
21. PN-EN 499  Spawalnictwo. Materiały dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do ręcznego 

  spawania łukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie. 
 
10.2. Inne dokumenty 
"Katalog drogowych barier ochronnych" - opracowanie "Transprojektu" Warszawa ze stycznia 1993r. 
Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczenia przed korozją stalowych konstrukcji za 
pomocą pokryć malarskich - KOR - 3A. 
Katalog Detali Mostowych – Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad, 2002 r. 
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M.19.01.03. Barieroporęcze – typ sztywny 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania: „Projekt remontu mostu 
drogowego w ciągu ulicy Akacjowej bocznej w Ustroniu” 
 
1.2. Zakres stosowania  STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są stosowane jako Dokument Przetargowy i 
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych  STWiORB 
Roboty, których dotyczą STWiORB obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu: 
• montaŜ barieroporęczy na markach stalowych wbetonowanych (wg KDM karta BAR 7.0 oraz Dokumentacji 

Projektowej) w gzymsach obiektu 
• wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego 
zgodnie z Dokumentacją Projektową 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszych STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami i przepisami zawartymi w 
pkt.10 niniejszej STWiORB oraz  z określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. " Wymagania Ogólne ". 
Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobieŜenia wyjechania 
pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego kierunku  ruchu lub 
niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektem lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliŜu 
jezdni. 
Barieroporęcz - bariera ochronna nadbudowana stalowym pochwytem. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

– organizacji robót budowlanych; 
– zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
– ochrony środowiska; 
– warunków bezpieczeństwa pracy; 
– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
– warunków organizacji ruchu; 
– zabezpieczenia chodników i jezdni 

podano w STWiORB DM.00.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia 
podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 
 
2. Materiały 
Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania Ogólne” pkt.2. 
NaleŜy stosować barieroporęcze  posiadające waŜne Aprobaty Techniczne. 
 
2.1. Barieroporęcze 
Stosuje się stalowe barieroporęcze sztywne wg Dokumentacji Projektowej oraz wg aktualnej Aprobaty 
Technicznej, wraz z zakotwieniem. 
Dla elementów barieroporęczy stosuje się stale gatunków: 
• dla słupków i podstawy słupków stal 18G2A wg PN-H-84018, 
• dla rur gatunek R 35 wg PN-H-84023.01, 
• dla pozostałych profili gatunek St3SX wg PN-H-84020. 
Do spawania naleŜy uŜywać elektrod gatunku ER 146 (E 432 R 11) wg PN-M-69433 i PN-EN 499:1997 
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2.2. Zaprawa niskoskurczowa 
Zaprawa niskoskurczowa pod marką słupka montowanego na obiekcie, słuŜąca wypoziomowaniu, wykonana na 
spoiwie cementowym, o wytrzymałości na ściskanie nie mniej niŜ 35MPa. 
 
2.3. Zabezpieczenie metalowych elementów barieroporęczy przed korozją 
Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów barieroporęczy ustala producent w taki sposób, aby 
zapewnić trwałość powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 
do 5 lat w środowisku o zwiększonej korozyjności. W przypadku braku wystarczających danych minimalna 
grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 70 µm. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.3. 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu  dowolnego typu 
sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.4. 
Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je umieścić równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami. 
 
5. Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w  STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.5. 
Wykonawca przed przystąpieniem do Robót przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Technologii i 
Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty, Projekt Warsztatowy wykonania i montaŜu barieroporęczy. 
 
5.1. MontaŜ barieroporęczy 
MontaŜ barieroporęczy na obiektach naleŜy rozpocząć od montaŜu stalowych marek słupków. Podstawowymi 
wariantami montaŜu są: 

-  osadzenie marek przed wykonaniem betonu z równoczesnym montaŜem zbrojenia 
odpowiednich części konstrukcji betonowej, 

Marki stalowe muszą być ustawione w przewidzianych w Dokumentacji Projektowej rozstawach i wysokościach. 
Marki wbetonowywane naleŜy zamocować tak, aby nie uległy przesunięciu w czasie betonowania. 
Barieroporęcze powinny być równoległe do krawędzi jezdni lub krawęŜnika. Słupki barieroporęczy powinny być 
ustawione pionowo. Sposób łączenia segmentów prowadnicy barieroporęczy naleŜy wykonać tak, aby 
nieprzetłoczony koniec prowadnicy zwrócony był w kierunku ruchu pojazdów.  
 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.6. 
Sprawdzeniu podlegają prawidłowość ustawienia i zamocowania barieroporęczy oraz prawidłowość ochrony 
antykorozyjnej. Dopuszczalna odchyłka od prawidłowego przebiegu barieroporęczy wynosi 1 cm na długości 
8m. 
 
7. Obmiar Robót  
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.7. 

 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) wykonanej i zmontowanej barieroporęczy (wraz z zakotwieniami). 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.8. 
Odbiorom częściowym podlegają: 
• dostarczone na budowę elementy stalowe barieroporęczy, 
• zamocowania kotew i marek stalowych  
• warsztatowe wykonanie barieroporęczy, 
• barieroporęcz po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu połączeń elementów, 
• ochrona antykorozyjna. 
Odbiór warunkowy zakończony winien być spisaniem protokołu. 
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne z 
Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 
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9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.9. 
 
9.1. Cena jednostkowa  
Cena jednostkowa zamontowania 1 m barieroporęczy wraz z zakotwieniami uwzględnia: 
− opracowanie wszystkich opracowań wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbędnymi 

uzgodnieniami; 
− wykonanie wszystkich czynności określonych w niniejszej STWiORB oraz wynikających z opracowań 

wykonanych przez Wykonawcę, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB; 
− zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
− zakup, dostarczenie i koszt składowania wszystkich materiałów podlegających wbudowaniu w ramach robót 

wynikających z niniejszej STWiORB 
− zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających z 

przyjętej technologii robót, 
− przygotowanie robót i ich wyznaczenie,  
− montaŜ barieroporęczy wraz z zakotwieniami,  
− wykonanie otworów i osadzenie kotew wklejanych zgodnie z Dokumentacją Projektową 
− ustawienie, zmontowanie i wyregulowanie barieroporęczy na obiekcie,  
− wykonanie podlewki z zaprawy niskoskurczowej, 
− ochronę antykorozyjną, 
− przeprowadzenie badań,  
− oczyszczenie terenu budowy po zakończeniu roboty.  
Odpady i ubytki materiałowe są uwzględnione w cenie jednostkowej. 
 
10. Przepisy związane  
 
10.1. Normy 
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyŜszonej wytrzymałości. Gatunki. 
PN-H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
PN-H-84023.01  Stal określonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 
PN-M-69433  Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskowęglowych i stali o 

 podwyŜszonej wytrzymałości. 
PN-EN 499  Spawalnictwo. Materiały dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do ręcznego 

 spawania  łukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie. 
 
10.2. Inne dokumenty 
"Katalog drogowych barier ochronnych" - opracowanie "Transprojektu" Warszawa ze stycznia 1993r. 
Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczenia przed korozją stalowych konstrukcji za 
pomocą pokryć malarskich - KOR - 3A. 
Katalog Detali Mostowych – Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad, 2002 r. 
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M.20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE. 
 
M.20.01.00. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych. 
 
M.20.01.07. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych - Ŝelbetowych 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania: „Projekt remontu mostu 
drogowego w ciągu ulicy Akacjowej bocznej w Ustroniu” 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy STWiORB, mają zastosowanie przy zabezpieczeniu antykorozyjnym następujących 
odsłoniętych powierzchni betonowych obiektów inŜynierskich: 
- odkryte powierzchnie betonowe ustroju niosącego – płyty i gzymsy – powłoką z podwyŜszoną zdolnością 

pokrywania zarysowań, 
- pozostałe odkryte powierzchnie betonowe (naraŜone na czynniki atmosferyczne) – powłoką z minimalną 

zdolnością pokrywania zarysowań. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami i przepisami zawartymi w 
pkt.10 oraz z określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.1. 
Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozją poprzez ograniczenie lub 
wyeliminowanie działania agresywnego czynników atmosferycznych lub wody na konstrukcję. 
Powłoka - warstwa wykonana z materiałów ciekłych, upłynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na 
odpowiednio przygotowane podłoŜe za pomocą technik malarskich. 
Impregnacja powierzchniowa – proces polegający na nasyceniu powierzchni betonu środkami 
uszczelniającymi jego pory i nadającymi powierzchni właściwości hydrofobowe.  
Punkt rosy – temperatura betonu, w której przy określonej temperaturze powietrza i wilgotności występuje 
kondesacja pary wodnej w postaci rosy. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

– organizacji robót budowlanych; 
– zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
– ochrony środowiska; 
– warunków bezpieczeństwa pracy; 
– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
– warunków organizacji ruchu; 
– zabezpieczenia chodników i jezdni 

podano w STWiORB DM.00.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia 
podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt.2. 
 
2.1. Ogólne wymagania dla materiałów 
Wszystkie materiały stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadać Aprobatę 
Techniczną. Przed zastosowaniem materiałów do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca 
powinien przedstawić InŜynierowi  numer partii towaru oraz aktualne wyniki badań w ramach nadzoru 
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wewnętrznego producenta materiału. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu moŜna stosować tylko 
materiały o nieprzeterminowanej przydatności do stosowania. 
 
2.2. Powłoki z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań  
Powłoki o grubości powyŜej 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi lub grubości ≥ 1,0 mm, wykonane 
mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami. 
Wymagania dla powłoki: 
• pokrywa rysy o rozwartości do 0,15 mm 
• opór dyfuzji CO2:SDCO2≥ 50m słupa powietrza, 
• opór dyfuzji H2O:SDCO2 ≤ 4 m słupa powietrza, 
• wytrzymałość na odrywanie od podłoŜa: 
 wartość średnia   ≥ 1,0 MPa, 
 wartość minimalna  ≥ 0,6 MPa. 
 
2.3. Powłoki z podwyŜszoną  zdolnością pokrywania zarysowań 
Powłoki o grubości ≥ 1,0 mm, wykonane z barwnych elastycznych dyspersji wodnych. 
Wymagania dla powłoki: 
• pokrywa rysy o rozwartości od 0,15 mm do 0,3 mm 
• opór dyfuzji CO2:SDCO2≥ 50m słupa powietrza, 
• opór dyfuzji H2O:SDCO2 ≤ 4 m słupa powietrza, 
• wytrzymałość na odrywanie od podłoŜa: 
 wartość średnia   ≥ 1,3 MPa, 
 wartość minimalna  ≥ 0,8 MPa. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt.3. 
Sprzęt i narzędzia do prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnić ciągłość 
prac i uzyskanie  wymaganej jakości robót. 
Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót naleŜy do Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez 
InŜyniera.  
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt.4. 
Sposób transportu przez Wykonawcę materiałów do  antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moŜe 
powodować obniŜenia ich jakości. Przewóz składników chemicznych i materiałów do antykorozyjnego 
zabezpieczenia betonu powinien się odbywać w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. NaleŜy 
przestrzegać okresu składowania podanego przez Producenta. 
 
5. Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt.5. 
Wykonawca przed przystąpieniem do Robót przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Technologii i 
Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty. 
Roboty związane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny być wykonywane przez 
pracowników posiadających świadectwo kwalifikacyjne ukończenia szkolenia w zakresie tych prac przez 
instytuty branŜowe lub zakłady naukowe w wyŜszych uczelniach.  
 
5.1. Przygotowanie podłoŜa 
Wykonawca zobowiązany jest przygotować podłoŜe betonowe przez usunięcie niezwiązanych części betonu i 
szkodliwych substancji, mogących mieć wpływ na korozję betonu, a takŜe na trwałość połączenia nakładanych 
materiałów z podłoŜem betonowym. Sposób oczyszczania naleŜy dostosować do przewidywanych materiałów 
naprawczych zgodnie z Kartami Technicznymi. 
Wytrzymałość na odrywanie prawidłowo przygotowanego podłoŜa betonowego jak podano w pkt. 2.3 i 2.4.. 
NaleŜy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłoŜu na kaŜde 50 m2 powierzchni 
oczyszczonego podłoŜa, przy czym minimalna liczba oznaczeń 5 dla jednego obiektu.  
Wilgotność podłoŜa bezpośrednio przed wykonywaniem robót powinna spełniać wymagania zgodnie z 
"Wytycznymi stosowania" dla materiału powłoki, ale nie moŜe być większa niŜ 4 % dla materiałów 
stosowanych na suche podłoŜe, a dla materiałów stosowanych na mokre podłoŜe dopuszczalne jest matowo-
wilgotne podłoŜe. 
Temperatura podłoŜa betonowego i powietrza nie moŜe być niŜsza niŜ +8o C (temperatura podłoŜa musi być 
wyŜsza o 3o K od punktu rosy) i nie wyŜsza niŜ +25o C. 
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Do mieszania składników materiałów i materiałów jednoskładnikowych naleŜy stosować mieszalnik 
wolnoobrotowy. 
Materiał do pokrycia górnych powierzchni kap naleŜy (jeśli tak wynika z zaleceń Producenta) wymieszać z 
suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym frakcji 0,4÷0,7mm w proporcjach 1:1, a następnie powłokę naleŜy 
posypać piaskiem w ilości 2,0 kg/m2. 
NaleŜy ściśle przestrzegać zaleceń Producenta odnośnie metod mieszania, nakładania i pielęgnowania powłok. 
Powierzchnie powłok nie powinny wykazywać przebarwień, nierówności, zmian faktury i innych wad. 
Bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu naleŜy chronić tę 
powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a takŜe deszczem oraz spadkiem 
temperatury powietrza poniŜej 5oC i przegrzaniem powyŜej 25oC (chyba, Ŝe “Wytyczne stosowania” materiału 
mówią inaczej). 
Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów roboczych i innych urządzeń 
pomocniczych niezbędnych do prowadzenia prac związanych z naprawą betonu naleŜy do Wykonawcy. 
 
5.2. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 
Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w szczelnych pojemnikach i 
składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie niŜszych niŜ +5oC i wyŜszych niŜ +25oC (chyba, 
Ŝe Producent zaleca inaczej). Transport i magazynowanie materiałów na bazie Ŝywic syntetycznych oraz 
rozpuszczalników powinny odpowiadać ogólnym wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 
Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moŜe powodować 
skaŜenia środowiska.  Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po myciu przyrządów roboczych nie 
wolno wylewać do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu i 
poddać utylizacji. 
Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczególnie w przypadku 
materiałów nanoszonych metodą natryskową. 
 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt.6. 
Przeprowadzenie wszystkich badań materiałów i jakości robót związanych z wypełnianiem ubytków w betonie 
naleŜy do Wykonawcy. Do obowiązków InŜyniera naleŜy porównanie uzyskanych wyników badań z 
wymaganiami zawartymi w niniejszej Specyfikacji. Gdy jakość zastosowanego materiału lub wykonanej roboty 
budzi wątpliwości, Zamawiający moŜe poddać je kontrolnemu badaniu w pełnym zakresie. W przypadku 
negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym związane obciąŜają Wykonawcę. 
 
6.1. Kontrola materiałów 
Wykonawca obowiązany jest przedstawić InŜynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne i atesty materiałów. 
InŜynier obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do stosowania, stanu opakowań oraz 
właściwego przechowywania materiałów. 
 
6.2. Kontrola przygotowania podłoŜa 
Wykonawca zobowiązany jest przedstawić InŜynierowi do akceptacji wyniki badań podłoŜa. 
Wytrzymałość na odrywanie prawidłowo przygotowanego podłoŜa betonowego powinna wynosić dla 
konstrukcji nowo zbudowanych obiektów: wartość minimalna 1,5 MPa. 
 
6.3. Kontrola wykonanych robót 
Po wykonaniu robót Wykonawca obowiązany jest przedstawić InŜynierowi do akceptacji wyniki badań: 
− wytrzymałości warstwy zastosowanego materiału na odrywanie metodą określoną "pull off",   przy średnicy 

krąŜka próbnego φ 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m2 , przy min. 5 oznaczeniach wg PN-B-01814), 
− grubości wykonanej powłoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej próbce metodą "pull off". 
Wyniki te powinny być zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiałów w pkt.2. 
 
7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt.7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni podlegającej zabezpieczeniu. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt.8. 
Odbiorowi podlegają: 
− roboty ulegające zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu, 
− roboty objęte umową po ich całkowitym zakończeniu (odbiór końcowy). 
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Podstawą odbioru robót ulegających zakryciu jest pisemne stwierdzenie InŜyniera w Dzienniku Budowy 
wykonania robót określonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacją Projektową, wymaganiami zawartymi w 
STWiORB oraz wyraŜenie zgody na przystąpienie przez Wykonawcę do realizacji kolejnej fazy robót. 
Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez InŜyniera w Dzienniku Budowy zakończenia 
wszystkich robót związanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i spełnienia wymagań 
określonych w Dokumentacji Projektowej, STWiORB oraz innych warunków dotyczących tych robót zawartych 
w umowie. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt.9. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Płaci się za 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego. 
Cena jednostkowa obejmuje: 
− opracowanie wszystkich opracowań wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbędnymi 

uzgodnieniami; 
− wykonanie wszystkich czynności określonych w niniejszej STWiORB oraz wynikających z opracowań 

wykonanych przez Wykonawcę, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB; 
− zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających z 

przyjętej technologii robót, 
− zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
− zakup, dostarczenie i koszt składowania wszystkich materiałów podlegających wbudowaniu w ramach robót 

wynikających z niniejszej STWiORB 
− przygotowanie podłoŜa (łącznie ze szpachlowaniem mieszankami niskoskurczowymi) do nakładania 

powłoki, 
− nałoŜenie powłoki, 
− pielęgnację powłoki, 
− wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, urządzeń pomocniczych, niezbędnych do 

wykonania robót, 
− zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska, 
− wykonanie badań i pomiarów, 
− uporządkowanie miejsca robót. 
 
10.  Przepisy związane 
 
10.1. Normy 
PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie  w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. Metoda 

badania przyczepności powłok ochronnych. 
 
10.2. Inne dokumenty 
„Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach 
mostowych”, IBDiM. 
“Instrukcje stosowania materiałów” 
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M.20.02.00 Zabezpieczenie konstrukcji stalowej. 
 
M.20.02.01 Pokrywanie powłokami malarskimi. 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania: „Projekt remontu 
mostu drogowego w ciągu ulicy Akacjowej bocznej w Ustroniu” 

1.2. Zakres stosowania. 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją. 

Roboty, których dotyczy niniejsza Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i 
mające na celu wykonanie robót wymienionych w pkt. 1.1. to jest: 

• usunięcie resztek starej powłoki antykorozyjnej 
• przygotowanie powierzchni do malowania,  
• nanoszenie warstwy gruntu i międzywarstwy, 
• nanoszenie farb nawierzchniowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz określeniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00  „Wymagania ogólne”. 

Aklimatyzacja (sezonowanie) powłoki - stabilizacja powłoki malarskiej w celu uzyskania przez nią 
zakładanych właściwości uŜytkowych. 

Czas przydatności wyrobu do stosowania - czas, w którym materiał malarski po zmieszaniu 
składników nadaje się do nanoszenia na podłoŜe. 

Farba - wyrób lakierowy pigmentowany, tworzący powłokę kryjącą, która spełnia przede wszystkim 
funkcję ochronną.  

Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby nawierzchniowej na warstwę gruntującą w celu 
uszczelnienia i uodpornienia na występujące w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia 
mechaniczne. 

Punkt rosy - temperatura, w której zawarta w powietrzu para wodna osiąga stan nasycenia. Po 
obniŜeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu poniŜej punktu rosy następuje wykraplanie 
się wody zawartej w powietrzu. 

Rozcieńczalnik - lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkości do wartości 
przewidzianej dla danego wyrobu. 

Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane środki zwiększające odporność 
obiektu lub jego elementu na działanie korozji. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DM.00.00.00  „Wymagania ogólne”.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacjami i poleceniami InŜyniera. 

2. Materiały 

2.1. Wymagania ogólne 
Konstrukcja stalowa podlegająca zabezpieczeniu wymaga zastosowania specyficznych zestawów 
malarskich o podwyŜszonej trwałości, a to ze względu na warunki jej pracy, cechujące się 
następującymi właściwościami: 

trudności z renowacją powłok (pod obiektem wzdłuŜ konstrukcji przebiegają ciągi komunikacyjne, dla których 
zachowana musi być ciągłość ruchu) 

konstrukcja jest szczególnie eksponowana na działanie promieni ultrafioletowych 
konstrukcja podlega duŜym odkształceniom, wymagana jest więc duŜa elastyczność zastosowanych powłok 
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Dobór zestawu malarskiego musi ściśle odpowiadać powyŜszym warunkom, co uwzględnione zostało 
w warunkach niniejszej Specyfikacji. 

2.2. Wymagania formalne 
Zestawu pokryć malarskich dokonuje Wykonawca, a szczegóły przedkłada InŜynierowi do 
zatwierdzenia. 

Dobrany zestaw pokryć winien: 

posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM 
odpowiadać warunkom niniejszej Specyfikacji 
podlegać akceptacji InŜyniera 

2.3. Podstawowe materiały zestawu malarskiego 
Dla warstwy gruntującej: 

Dwuskładnikowa farba gruntująca na bazie Ŝywicy epoksydowej z dodatkiem pigmentów i pyłu 
cynkowego. Grubość powłoki minimum 60µm – grubość suchej powłoki. 

Dla międzywarstwy: 
Dwuskładnikowa farba na bazie Ŝywicy epoksydowej z wypełniaczem metalicznym. Grubość powłoki 
minimum 100µm – grubość suchej powłoki. 

Dla warstwy nawierzchniowej: 
Dwuskładnikowa farba nawierzchniowa na bazie poliuretanu, dostępna w kolorach matowych. 
Grubość powłoki minimum 80µm – grubość suchej powłoki. 

Wszystkie powyŜsze farby muszą mieć odporności na działanie temperatury w suchej atmosferze 
minimum 150°C a przy krótkotrwałym działaniu temperatury (w czasie kilku godzin) minimum 
180°C, natomiast w wilgotnej atmosferze (konsolidacja pary wodnej przy gwałtownym ochłodzeniu) 
minimum 100°C. 

Pozostałe własności farb zgodne z kartami technicznymi produktów sporządzonymi przez ich 
Producenta. Karty te naleŜy przedłoŜyć InŜynierowi przy uzyskiwaniu jego akceptacji dla dobranego 
zestawu malarskiego. 

2.4. Kolor pokrycia malarskiego 
Kolory dwóch pierwszych warstw dowolne, ale róŜniące się zdecydowanie dla róźnych warstw. 

Kolor wierzchniej warstwy pokrycia dobiera Wykonawca i przedkłada InŜynierowi do akceptacji. 

2.5.  Wymagania dla kompletnej powłoki zestawu antykorozyjnego 

L.P. WŁAŚCIWOŚĆ JEDNOSTKI WYMAGANIA BADANIA WG 

1 2 3 4 5 
1 Minimalna grubość suchej 

powłoki 
µm 240 PN-93/C-81515 

2 Przyczepność farby gruntującej 
do podłoŜa 

stopień 1 PN-80/C-81531  
p.1.2.1. 

3 Przyczepność międzywarstwy stopień 1-2 PN-80/C-81531  
p.1.2.1. 

4 Przyczepność zestawu stopień 1-2 PN-80/C-81531  
p.1.2.1. 

5 Przyczepność zestawu po 
badaniach korozyjnych 

stopień 2 PN-80/C-81531  
p.1.2.1. 

6 Odporność w zanurzeniu w 
wodzie destylowanej - cykle 
mokro/suche 16h/8h: 

- 
 Procedura IBDiM 

 powłoka z nacięciem 1)  -  
 powłoka bez nacięcia 

 
50 cykli, powłoka 
bez zmian 2) 

 

7 Odporność w zanurzeniu w 
kwaśnym deszczu - cykle 
mokro/suche 16h/8h: 

- 
 Procedura IBDiM 

 powłoka z nacięciem 1)  -  
 powłoka bez nacięcia 

 
50 cykli, powłoka 
bez zmian 2) 
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8 Odporność w komorze solnej: -  PN-88/C-81523 
 powłoka z nacięciem 1) 

czas obciąŜenia 
dopuszczalne odległości od 
rysy: 
korozja 
pęcherze  

 

 
1440 h 

 
3 mm 
8 mm 

 

 powłoka bez nacięcia 
czas obciąŜenia 
dopuszczalne odległości od 
rysy: 
korozja 
pęcherze 

 

 
1440 h 

powłoka bez zmian 
2) 

 

9 Odporność w komorze UV: -  PN-93/C-81548 
 powłoka z nacięciem 1)  -  
 powłoka bez nacięcia 

 

500 h;                
dop. nieznaczna 
zmiana barwy oraz 
zmiana połysku do 
50%3) kredowanie 
max     2 stopień4) 

 

10 Wartość rezystancji powłok 
mierzona metodą spektroskopii 
impedancyjnej po badaniach 
korozyjnych wg punktów 1÷3 

- 

 Procedura IBDiM 

 powłoka z nacięciem 1)  -  
 powłoka bez nacięcia 

 

obniŜenie 
rezystancji powłoki 
o max.20% jednak 
do wartości nie 
mniejszej niŜ 
108Ωcm2 

 

11 Odporność na zmienne 
temperatury od -25°C do 
+55°C 

- 
300 cykli po 4 h 
powłoka bez zmian 
2) 

PN-88/C-81556 

1) Nacięcie wykonane wg PN-88/C-81523 

2) Zniszczenie powłok określane wg PN-86/C-81555 

3) Oznaczenie połysku wg PN-81/C-81550 

4) Oznaczenie kredowania wg PN-82/C-81544 

2.6. Wymagania szczegółowe 
Preparaty stosowane na powłoki nawierzchniowe powinny gwarantować moŜliwość nanoszenia 
jednorazowo warstwy o grubości do 100 m w stanie suchym. 

Podczas przygotowania produktu naleŜy ściśle stosować się do zaleceń producenta i danych 
zawartych w kartach technicznych poszczególnego produktu oraz przestrzegać warunków jego 
uŜycia. Na kaŜdym opakowaniu dostarczonej farby muszą być wszystkie napisy po polsku. Farby 
naleŜy przechowywać w warunkach i okresach czasu określonych przez producenta. 

Z uwagi na to, Ŝe są to farby dwuskładnikowe naleŜy ściśle przestrzegać i kontrolować podane przez 
producenta warunki mieszania i czasy przydatności do uŜycia po zmieszaniu. Na pojemniku ze 
zmieszaną farbą musi być umieszczona na widocznym miejscu godzina przydatności farby do uŜycia. 

2.7. Składowanie materiałów 
Wyroby lakierowe naleŜy przechowywać w magazynach zamkniętych, stanowiących wydzielone 
budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadające przepisom dotyczącym magazynów 
materiałów łatwo palnych zgodnie z normą PN-89/C-81400. 

Temperatura wewnątrz pomieszczeń magazynowych powinna wynosić od +4 do +25oC. 
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3. Sprzęt 

3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu 
Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. 

3.2. Sprzęt do czyszczenia konstrukcji 
Czyszczenie konstrukcji naleŜy przeprowadzić mechanicznie urządzeniami o działaniu strumieniowo-
ściernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez InŜyniera. Sprzęt do czyszczenia oraz 
przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewniać strumień 
odoliwionego i suchego powietrza. 

3.3. Sprzęt do malowania 
Nanoszenie farb naleŜy wykonywać zgodnie z kartami technicznymi produktów, instrukcjami 
nakładania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi się przede wszystkim do 
metod aplikacji i parametrów technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy 
pistoletów i pomp nie mają charakteru obligatoryjnego i mogą być zastąpione sprzętem o zbliŜonych 
właściwościach technicznych dostępnym w kraju. Rodzaj uŜytego sprzętu podlega akceptacji przez 
InŜyniera. Prawidłowe ustalenie parametrów malowania naleŜy przeprowadzić na  próbnych 
powierzchniach i uzyskać akceptację InŜyniera. 

4. Transport 
Transport wyrobów lakierowych i rozcieńczalników winien odbywać się z zachowaniem 
obowiązujących przepisów o przewozie materiałów niebezpiecznych określonych w PN-89/C-81400. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Program Zapenienia Jakości zawierający projekt 
organizacji i harmonogram robót uwzględniające wszystkie warunki w jakich będzie wykonane 
pokrywanie powłokami malarskimi. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Przygotowanie powierzchni do malowania 
Powierzchnie przewidziane do malowania naleŜy oczyścić. Oczyszczenie polega nausunięciu z 
powierzchni stalowych zanieczyszczeń w postaci resztek starej powłoki antykorozyjnej, zgorzeliny, 
rdzy, tłuszczów, smarów, kurzu, pyłu, wilgoci i resztek  z procesu spawania. Podstawową czynnością 
jest usunięcie zgorzeliny i rdzy, co naleŜy wykonać przy pomocy metody strumieniowo - ściernej 
(śrutowanie). Przedtem naleŜy jednak usunąć z powierzchni konstrukcji zanieczyszczenia organiczne 
(tłuszcze, smary) - zaleca się uŜywanie do tego celu rozcieńczalników, dopuszczając uŜywanie 
innych środków o podobnej skuteczności. 

Wymagana chropowatość powierzchni przed ułoŜeniem warstwy gruntującej Ry5 (Rz) = 25-75m, 

wg PN-ISO 8503.  

Pył i kurz naleŜy usunąć z oczyszczonych powierzchni bezpośrednio przed malowaniem przy pomocy 
szczotek z włosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza 
bądź przy pomocy odkurzaczy przemysłowych. 

W miejscach spoin w celu usunięcia topnika po spawaniu, wyprysków i wygładzenia ostrych 
krawędzi naleŜy wykonać szlifowanie.  

Przygotowanie powierzchni stali do malowania musi być zgodne z normą PN-ISO/8501. 

Oczyszczone powierzchnie naleŜy pokryć farbą do gruntowania nie później niŜ po upływie 3 godzin 
od czyszczenia.  

Dla nowych konstrukcji wymagane jest oczyszczenie powierzchni do stopnia czystości Sa 2 1/2 wg 
PN-ISO 8503. 

Sposób czyszczenia pozostawia się do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantować uzyskanie 
wymaganego stopnia czystości i być zaakceptowany przez InŜyniera. InŜynier ma prawo dokonania 
odbioru oczyszczanych powierzchni i wyraŜenia zgody na nanoszenie powłoki malarskiej.  

5.2.2. Nanoszenie powłok malarskich 
Nanoszenie farb naleŜy wykonywać zgodnie z kartami technicznymi produktów. InŜynier moŜe 
zarządzić wykonanie próbnych powłok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w celu 
oceny ich jakości, przyczepności do podłoŜa, bądź przydatności zaproponowanych przez Wykonawcę 
technik nanoszenia powłok i eliminacji technik nie gwarantujących odpowiedniej jakości robót. 
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5.2.2.1. Warunki wykonywania prac malarskich 
Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a takŜe temperatura i 
wilgotność względna powietrza powinny odpowiadać warunkom podanym w kartach technicznych 
poszczególnych produktów. Zwraca się uwagę na zróŜnicowaną tolerancję poszczególnych 
produktów, na wilgotność powietrza oraz temperaturę powietrza i malowanej konstrukcji. 

Nie wolno prowadzić robót malarskich w czasie deszczu, mgły i w czasie występowania rosy - 

temperatura powinna być wyŜsza o co najmniej 2oC od temperatury punktu rosy. Nie wolno nanosić 

powłok malarskich na nasłonecznione elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze (4oBeauforta 

lub silniejszym). Najodpowiedniejsza temperatura powietrza wynosi 15÷25oC. 

NaleŜy przestrzegać  warunku, by świeŜa powłoka malarska nie była naraŜona w czasie schnięcia na 
działanie kurzu i deszczu. NaleŜy przestrzegać czasu schnięcia poszczególnych warstw.  

5.2.2.2. Przygotowanie materiałów malarskich oraz sprzętu 
Przed uŜyciem materiałów malarskich naleŜy sprawdzić ich atesty jakości , termin przydatności do 
aplikacji. InŜynier moŜe zalecić wykonanie badań kontrolnych, wybranych lub pełnych, 
przewidzianych w zestawie wymagań dla danego materiału i wg metod przewidzianych 
w odpowiednich normach. 

KaŜdy materiał powłokowy naleŜy przygotowywać do stosowania ściśle wg procedury podanej we 
właściwej dla danego materiału karcie technicznej. W ogólnym ujęciu na procedurę tą składają się: 
mieszanie zawartości poszczególnych opakowań w celu jej ujednolicenia, mieszanie ze sobą w 
określonych proporcjach i określony sposób poszczególnych składników (opakowań), dodawanie 
rozcieńczalnika o rodzaju i w ilościach dostosowanych do metody aplikacji (i ewentualnie do 
temperatury otoczenia).  

Zaleca się uŜywanie mieszadeł mechanicznych.  

Zwraca się uwagę, Ŝe wytypowane w niniejszej Specyfikacji farby są chemoutwardzalne i w związku 
z tym mają ograniczoną Ŝywotność po wymieszaniu składników. Dlatego naleŜy bezwzględnie 
przestrzegać zuŜywania całej przygotowanej do stosowania ilości farby w okresie, w którym 
zachowuje ona swoją Ŝywotność.  

Sprzęt do malowania (pistolety natryskowe, pompy, węŜe, pędzle) naleŜy myć bezpośrednio po 
uŜyciu stosując rozcieńczalniki zalecane przez producentów farb. 

5.2.2.3. Gruntowanie i nakładanie międzywarstwy 
Farby do gruntowania naleŜy nanosić w sposób określony w kartach technicznych odpowiadających 
tym farbom. Szczególną uwagę naleŜy poświęcić starannemu zagruntowaniu spoin i krawędzi z tym, 
Ŝe krawędzie przewidziane do wykonania spoin nie powinny mieć powłoki malarskiej w pasach o 
szerokości 50 mm. Pasy te na okres transportu i składowania konstrukcji powinny być zabezpieczone 
spawalnym gruntem ochrony czasowej zapewniający ochronę na okres do 12 miesięcy. Grunt ten 
musi być kompatybilny z innymi stosowanymi gruntami.  

Nanoszenie następnej warstwy - międzywarstwy epoksydowej moŜe się odbywać po upływie 
wymaganego podanego przez producenta dla danego gruntu czasu do nakładania następnej powłoki. 
Czas ten zaleŜy głównie od temperatury i wilgotności w zaleŜności od stosowanych preparatów.  

5.2.2.4. Nanoszenie farb nawierzchniowych 
Farby nawierzchniowe naleŜy nanosić na konstrukcje juŜ pokryte międzywarstwą. Powierzchnia 
nowych elementów po transporcie i składowaniu musi zostać oczyszczona. JeŜeli został 
przekroczony okres jaki producent farb przewiduje pomiędzy nakładaniem międzywarstwy 
a nakładaniem nawierzchniowej farby naleŜy przeprowadzić zalecane przez niego przygotowanie 
powierzchni np. przez umycie powierzchni odpowiednim rozcieńczalnikiem. Farby nawierzchniowe 
naleŜy nanosić w sposób określony w kartach technicznych, odpowiadających tym farbom. 

5.2.2.5. Malowanie konstrukcji w miejscach styku 
Malowanie spoin po ich wykonaniu wymaga bardzo starannego oczyszczenia przylegających 
powierzchni stalowych. Szwy spawalnicze naleŜy wyrównać przez oszlifowanie i natychmiast po 
oczyszczeniu nałoŜyć warstwę farby do gruntowania, a następne warstwy nanosić wg zasad niniejszej 
Specyfikacji. 

5.2.2.6. Powierzchnie przeznaczone do zabetonowania 
Powierzchni przeznaczonych do późniejszego zabetonowania (np. górne powierzchnie pasów górnych 
mostów zespolonych) nie naleŜy pokrywać powłokami malarskimi. 

Powierzchnie te bezpośrednio przed ułoŜeniem betonu naleŜy oczyścić szczotkami. 
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5.2.3. UŜytkowanie powłok malarskich 
Konstrukcjom zagruntowanym naleŜy w czasie ich składowania zapewnić odpowiednie warunki, 
chroniąc od opadów atmosferycznych, kurzu i brudu. Powłoki malarskie winny być chronione w 
czasie transportu elementów przez odpowiednie przekładki z gumy lub filcu, a elementy muszą być 
odpowiednio mocowane. Elementy konstrukcyjne powinny być zaopatrzone w uchwyty ułatwiające 
załadunek i rozładunek. Nie dopuszcza się składowania elementów konstrukcji bezpośrednio na 
ziemi, winny być składowane na podkładkach z drewna, stali lub betonu, co najmniej 300 mm nad 
poziomem terenu. 

Elementy zagruntowane moŜna transportować po całkowitym wychnięciu powłoki.  

Nanoszenie betonu na elementy lub układanie prefabrykatów, bądź asfaltu lanego, moŜe mieć miejsce 
dopiero po okresie aklimatyzacji (sezonowaniu) powłoki.  

5.3. Warunki dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy 
Prace związane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzają duŜe zagroŜenie dla 
zdrowia pracowników, naleŜy więc przestrzegać poniŜszych zaleceń odnośnie wykonywanych prac: 

czyszczenie strumieniowo-ścierne winno odbywać się w zamkniętych pomieszczeniach obsługiwanych z 
zewnątrz. Gdy odbywa się ono z udziałem pracownika, to naleŜy go zaopatrzyć w pyłoszczelny skafander z 
doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza. Przy  śrutowaniu pracownik winien mieć kask 
dźwiękochłonny, a przy czyszczeniu szczotkami  okulary ochronne,  

przy pracach związanych z transportem, przechowywaniem i nakładaniem materiałów  malarskich naleŜy 
przestrzegać zasad higieny osobistej, a w szczególności nie przechowywać Ŝywności i ubrania w 
pomieszczeniach roboczych i w pobliŜu stanowisk pracy, nie spoŜywać  posiłków w miejscach pracy, ręce 
myć w przypadku zabrudzenia farbą tamponem zwilŜonym  w rozcieńczalniku, a po jego odparowaniu wodą 
z mydłem, skórę rąk i twarzy posmarować  przed pracą odpowiednim kremem ochronnym.  

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Sprawdzenie jakości materiałów malarskich 
Ocena materiałów malarskich winna być oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowiązany 
przedstawić orzeczenie kontroli o jakości wyrobu, a na Ŝyczenie InŜyniera zaświadczenie o wynikach 
ostatnio przeprowadzonych badań pełnych danego materiału. W przypadku braku atestu, Wykonawca 
powinien przedstawić własne badania wykonane zgodnie z metodami badań określonymi w normach 
przedmiotowych i w zakresie badań wymaganych przez InŜyniera. 

6.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania 
Ocenę przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza się w oparciu o PN-70/H-97052 
oraz wymagania zawarte w kartach technicznych produktów wymienionych w niniejszej 
Specyfikacji. Polega ona na wizualnej ocenie stopnia czystości i chropowatości powierzchni stali oraz 
ocenie stanu powierzchni (suchość, brak zapyleń i zanieczyszczeń olejami i smarami, brak rdzy 
nalotowej). Ocenę przeprowadza się bezpośrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie później 
niŜ po 3 godzinach oraz dodatkowo bezpośrednio przed malowaniem. Ocenę wymaganego stopnia 
czystości przeprowadza się w oparciu o PN-ISO 8501 oraz PN-ISO 8503.  

6.3. Kontrola nakładania powłok malarskich 
Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem poprawności uŜytego sprzętu, 
techniki nakładania materiału malarskiego i stosowanych parametrów technologicznych oraz 
przestrzegania zaleceń dotyczących warunków pogodowych i zabezpieczenia świeŜo wykonanych 
powłok a takŜe przestrzegania czasu schnięcia i aklimatyzacji powłok.  

InŜynier moŜe zalecić pomiar w czasie malowania grubości mokrych powłok poszczególnych warstw 
wg PN-93/C-81545.  

Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych warstw powłok malarskich.  

6.4. Sprawdzenie jakości wykonanych powłok 
Ocenę jakości wykonanych powłok wykonuje się po zagruntowaniu przed wysyłką elementów 
konstrukcji na budowę oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Ocenę dokonuje się pod kątem 
grubości, porowatości i przyczepności pokrycia oraz wyglądu powłoki malarskiej. Badania 
przeprowadza się na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powłokach.  

Grubość powłoki winna być zgodna z niniejszą Specyfikacją. Mierzy się ją przy pomocy metod 
nieniszczących, przy pomocy przyrządów magnetyczno - indukcyjnych, zgodnie z PN-93/C-81515, 
lub innych zapewniających dokładność ±10%.  
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Pomiar naleŜy wykonać w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru naleŜy 
przyjąć średnią arytmetyczną  wyników uzyskanych z 5 pomiarów, po odrzuceniu 2 najwyŜszych 
odczytów z 7 pomiarów. Średnia ta nie moŜe wynosić mniej niŜ grubość ustalona dla danej powłoki. 

Badanie porowatości naleŜy przeprowadzić za pomocą poroskopu wg PN-82/C-81544. 

Badanie przyczepności pokryć malarskich naleŜy przeprowadzić wg PN-80/C-81531.  

Powłoka uszkodzona w miejscach wykonywania oznaczeń powinna być naprawiona pędzlem, z 
zastosowaniem farb wg niniejszej Specyfikacji.  

Ocenę wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o mocy 100 
W z odległości 30-40 cm od powierzchni.  

Warstwy gruntowe nie powinny mieć pomarszczeń i zacieków oraz wygląd matowy. 

Warstwy nawierzchniowe powinny mieć powierzchnię gładka bez pomarszczeń, zacieków i 
chropowatości. 

Powłoka nie moŜe odstawać od podłoŜa i mieć wtrącenia ciał obcych.  

7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru jest 1m2 powierzchni konstrukcji stalowej podlegającej pokryciu malarskiemu 
trójwarstwowemu o łącznej grubości 240µm (60µm+100µm+80µm). Powierzchnie elementów 
ocynkowanych podlegają pokryciu jedną warstwą. 

8. Odbiór końcowy 

Odbiór końcowy zabezpieczeń antykorozyjnych naleŜy prowadzić łącznie z odbiorem obiektu. Na 
konstrukcji powinny pozostać trwałe oznaczenia sposobu wykonania zabezpieczeń antykorozyjnych i ich 
wykonawcy. Przy odbiorze sprawdzeniu podlega: 

–  jakość oczyszczenia powierzchni zabezpieczanych elementów; 

– zgodność wykonanego zabezpieczenia z Dokumentacją Projektową na podstawie analizy 
projektu i badań 

– ocena pokrycia nieuzbrojonym okiem wg PN-89/S-10050, 

– pomiar grubości naniesionych powłok, 

– pomiar przyczepności pokrycia do podłoŜa wg PN-80/C-81531. 

9. Płatność 

Cena jednostkowa obejmuje dostarczenie wszystkich czynników produkcji, naprawę (ew wymianę) 
lokalnych uszkodzeń konstrukcji, usunięcie starej powłoki antykorozyjnej, oczyszczenie i przygotowanie 
podłoŜa i naniesienie wszystkich warstw powłoki ochronnej, a takŜe sporządzenie wszystkich wymaganych 
dokumentów i oznakowań elementów, wykonanie wszystkich wymaganych badań, umoŜliwienie 
przedstawicielowi Inspektora Nadzoru wykonania jego czynności, wykonanie i rozbiórka rusztowań i osłon 
chroniących ludzi i teren w obszarze robót, wykonanie wynikłych w transporcie, spawaniu i montaŜu napraw i 
uzupełnień polegających na czyszczeniu i nanoszeniu powłok. 

10. Przepisy związane 

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.  

PN-93/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczące pomiary grubości powłok. 

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowe. Oznaczenie odporności powłok na działanie mgły solnej. 

PN-88/C-81531 Wyroby lakierowe. Określanie przyczepności powłok do podłoŜa oraz 
przyczepności międzywarstwowej.  

PN-82/C-81544 Wyroby lakierowe. Określanie stopnia zniszczenia pokryć w wyniku 
działania czynników atmosferycznych. 

PN-93/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubości mokrych warstw. 

PN-93/C-81548 Wyroby lakierowe. Przyśpieszone badanie odporności powłok na działanie 
czynników atmosferycznych (aparaty z lampami ksenowymi). 
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PN-88/C-81556 Wyroby lakierowe. Badanie odporności powłok lakierowych na działanie 
zmiennych temperatur. 

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne.  

BN-87/4258-01 Wyroby ścierne. Ścierniwo z ŜuŜli pomiedziowych.  

PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i pochodnych 
produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnia skorodowania i 
stopnia przygotowania niezabezpieczonych podłoŜy stalowych oraz podłoŜy 
stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałoŜonych powłok. 

PN-EN ISO 8503-1:1999 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Charakterystyki chropowatości powierzchni podłoŜy stalowych 
po obróbce strumieniowo-ściernej. Wyszczególnienie i definicje wzorców 
ISO profilu powierzchni do oceny powierzchni po obróbce strumieniowo-
ściernej. 

PN-70/97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i 
Ŝeliwa do malowania. 

PN-70/97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie podłoŜy stalowych przed 
nakładaniem farb. Staliwo i Ŝeliwo. Wytyczne. 

PN-69/H-04609 Korozja metali. Terminologia. 
 Katalog metod zabezpieczenia przed korozją stalowych obiektów mostowych. Instytut badawczy Dróg i 
Mostów. Informacje,  instrukcje. Zeszyt 57. Warszawa 1998 
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M.21.00.00. ROBOTY ROZBIÓRKOWE I REMONTOWE. 
 
M.21.01.00. Roboty rozbiórkowe. 
 
M.21.01.01. Rozbiórka pomostu i podpór. 
 

1. WSTĘP. 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania: „Projekt remontu 
mostu drogowego w ciągu ulicy Akacjowej bocznej w Ustroniu” 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują rozbiórkę elementów pomostu istniejącego mostu, 
tj.: bali drewnianych, drewnianych gzymsów, warstwy tłucznia, warstwy nawierzchni asfaltowej; oraz rozkucia 
istniejących podpór Ŝelbetowych do poziomu wg rysunków wykonawczych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz z określeniami podanymi w ST M.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość i ich wykonanie oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 
M.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY. 

Materiały wbudowane nie występują 

3. SPRZĘT. 

Sprzęt do wykonania robót rozbiórkowych winien być dobrany przez Wykonawcę w projekcie 
organizacji robót i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT. 

Transport sprzętu i odwóz gruzu dowolnymi środkami transportu. Odwóz elementów w miejsce 
wskazane przez Inspektora Nadzoru. Zakłada się moŜliwość transportu do 10 km. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt technologii i organizacji 
prac rozbiórkowych przy nawierzchni. 

5.2. Metody prowadzenia prac rozbiórkowych 

Prace rozbiórkowe prowadzone mogą być następującymi metodami: 

sposobem hydrodynamicznym, 

przez wyburzanie z zastosowaniem cięŜkich młotów pneumatycznych lub elektrycznych. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Sprawdza się zgodność sposobu prowadzenia robót z zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru 
projektem technologii i organizacji robót. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1 m3 rozbieranego pomostu oraz rozkuwanych podpór. 

Płaci się za rzeczywiście wykonaną ilość m3 prac rozbiórkowych wynikającą z obmiaru dokonanego 
w trakcie prowadzenia prac. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty objęte niniejszą ST podlegają tylko odbiorowi końcowemu polegającemu na stwierdzeniu 
zgodności wykonanego zakresu prac z przewidzianym w Dokumentacji Projektowej. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, wykonanie prac 
rozbiórkowych, odwóz gruzu i oczyszczenie miejsca pracy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 
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M.21.01.02 Rozbiórka elementów stalowych. 

1. Wstęp. 

1.1. Przedmiot Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania: „Projekt remontu 
mostu drogowego w ciągu ulicy Akacjowej bocznej w Ustroniu” 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji. 

Specyfikacje Techniczne wykonania i odbioru są stosowane jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją. 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie robót wymienionych w pkt. 1.1. 

Zakres rzeczowy przedstawiono w Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z określeniami podanymi w ST 
M.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość i ich wykonanie oraz za zgodność z Dokumentacją 
projektową, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące 
robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. Materiały 

Nie występują. 

3. Sprzęt. 

Do wykonania robót naleŜy uŜywać sprzętu mechanicznego. 

4. Transport. 

Elementy demontowane mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi 
przez Inspektora Nadzoru. Zakłada się odległość transportu do 15 km. 

5. Wykonanie robót. 

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt technologii robót 
rozbiórkowych oraz projekt organizacji robót, uwzględniające wszystkie warunki, w jakich będą 
prowadzone roboty.  

5.2. Czynności do wykonania zaleŜnie od zakresu robót podanego w Dokumentacji Projektowej. 

5.3. Demontowane elementy powinny być w trakcie demontaŜu zabezpieczone przed przewróceniem 
się, względnie spadnięciem z obiektu. 

6. Kontrola jakości robót. 

Sprawdzeniu i odbiorowi podlegają: 
– prawidłowość usunięcia elementów tkwiących w betonie. 

7. Obmiar robót. 

Jednostką obmiaru jest 1 kg masy rzeczywiście zdemontowanych elementów.  
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8. Odbiór robót. 

Przewiduje się tylko odbiór końcowy na podstawie kontroli jakości wykonanej zgodnie z pkt. 6 
niniejszej Specyfikacji. 

9. Podstawa płatności 

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynności niezbędne dla dokonania demontaŜu w zakresie 
podanym w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji, oczyszczenie stanowiska pracy oraz odwóz zdemontowanych 
elementów w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. 

W cenie jednostkowej mieszczą się równieŜ ewentualne podesty robocze niezbędne do umoŜliwienia 
demontaŜu.  

Po zdemontowaniu i odwiezieniu na wskazane przez Inwestora miejsce, elementy stalowe są 
własnością Inwestora. 

10. Przepisy związane 

Nie występują. 
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M.21.02.00. Roboty remontowe. 
 
M.21.02.06. Osadzenie prętów stalowych w podłoŜu betonowym. 

1. Wstęp. 

1.1. Przedmiot Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania: „Projekt remontu 
mostu drogowego w ciągu ulicy Akacjowej bocznej w Ustroniu” 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji. 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją. 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie robót związanych z osadzeniem prętów stalowych w podłoŜu betonowym. 

Do kontraktu przyjęto zakres zgodny z Dokumentacją Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszych Warunkach Technicznych są zgodne z obowiązującymi normami 
oraz określeniami podanymi w ST M.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość i ich wykonanie oraz za zgodność z Dokumentacją 
projektową, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące 
robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. Materiały 
– śywica epoksydowa wg PN-86/C-89085/01 
– Stalowe pręty zespalające ze stali klasy AIII- N wg ST M.12.01.04. 

3. Sprzęt 
– wiertarki udarowe 
– spręŜarka 

Niezbędny jest dostęp do energii elektrycznej i wody. 

4. Transport 

Materiały i sprzęt mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez 
Inspektora Nadzoru, w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem. 

5. Wykonanie robót. 

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzględniających wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty. 

5.2. Przygotowanie podłoŜa 

W zakres przygotowania podłoŜa wchodzą następujące prace: 
– usunięcie pozostałości powłok ochronnych i pielęgnacyjnych oraz powierzchniowych 

zanieczyszczeń, 
– usunięcie mleczka cementowego i słabo związanych warstw betonu 
– usunięcie szkodliwych substancji mogących mieć wpływ na przyczepność betonu, 
– oczyszczenie podłoŜa z wody, pyłów i części luźnych, 
– nasączenie kapilarne wodą. 

5.3. Osadzenie prętów stalowych. 

Roboty te wymagają wykonania następujących czynności: 
– nawiercenie w istniejącym podłoŜu otworów o średnicy i głębokości oraz rozstawie zgodnym z 

dokumentacją projektową i rysunkami roboczymi, 
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– wykonanie prętów ze stali o długości i średnicy określonej w projekcie technicznym, 
– oczyszczenie z pyłów przez przedmuchanie spręŜonym powietrzem wywierconych otworów, 

przed wypełnieniem ich epoksydem, 
– osadzenie na epoksydzie w wywierconych otworach przygotowanych prętów. 

Odbiór zbrojenia powinien być dokonany przed betonowaniem zgodnie z ST M.12.01.00. 

5.4. Uwagi ogólne 

Prace związane z przygotowaniem podłoŜa moŜna wykonywać wszystkimi metodami 
mechanicznymi, fizycznymi, chemicznymi - pod warunkiem, Ŝe nie wpływają negatywnie na strukturę 
istniejącego betonu i zbrojenia. 

Wiercenie otworów nie powinno powodować dodatkowych pęknięć betonu. 

6. Kontrola jakości robót. 

6.1. Zakres kontroli 

Kontrola wykonania robót obejmuje: 
– badania przydatności materiałów, 
– badanie przygotowania podłoŜa, 
– badanie osadzenia prętów. 

6.2. Badania przydatności materiałów 

Badania przydatności materiałów polegają na: 
1) dla Ŝywicy epoksydowej wg PN-86/C-89085/01: 

– sprawdzeniu atestów ( sprawdzeniu parametrów technicznych), 
– sprawdzeniu daty produkcji, 
– sprawdzeniu daty przydatności do stosowania, 
– sprawdzeniu stanu opakowań i warunków składowania, 

2) dla prętów zespalających: 
– wg ST M.l2.01.04. 

6.3. Badanie przygotowania podłoŜa. 

Badanie przygotowania podłoŜa obejmuje:  
– wizualną ocenę prawidłowości wykonania robót - wg punktu 5 niniejszej Specyfikacji 

Przygotowane podłoŜe musi spełniać następujące wymagania: 
– wytrzymałość na ściskanie > 25 MPa wg PN-74/B-06261 
– wytrzymałość na odrywanie. 

– Pomiar wytrzymałości na odrywanie naleŜy wykonać zgodnie z PN-90/B-01814. 
– NaleŜy wykonać jedno oznaczenie na kaŜde 50 m2 powierzchni oczyszczonego 

podłoŜa, przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 dla jednego obiektu. 
– Wartość średnia z wszystkich oznaczeń nie moŜe być niŜsza niŜ 1.5 MPa, 

a minimalna wartość pojedynczego oznaczenia nie niŜsza niŜ 1.0 MPa. 

6.4. Badanie osadzenia prętów. 
– Badanie wstępne przeprowadzić dla 3 sztuk osadzonych na epoksydzie prętów - celem 

stwierdzenia prawidłowości zastosowanej technologii robót. 
– Badania kontrolne po zakończeniu kotwienia dla 5 losowo wybranych przez Inspektora 

Nadzoru prętów. 
– Zakotwiony pręt poddaje się wyciąganiu siłą równą 80% siły obliczeniowej pręta na 

rozciąganie (siła odpowiadająca napręŜeniom równym 80% Re min). 
– Próbę moŜna uznać za pozytywną, jeŜeli pod wpływem przyłoŜonej siły nie nastąpi 

wysunięcie pręta z betonu o więcej niŜ 0.5 mm. 

6.5. Tolerancje wykonania: 
– średnica prętów zespalających  ± 0.3 mm 
– długość prętów zespalających  ± 2 mm 
– rozstaw otworów  ± 1 cm. 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych M.21.02.06. 

    

 175

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 szt osadzonego pręta. Płaci się za wykonanie osadzonych prętów zgodnie z 
Projektem Technicznym i po odebraniu robót. 

8. Odbiór robót 

8.1. Zgodność robót z ST i projektem. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, oraz pisemnymi decyzjami 
Inspektora Nadzoru. 

8.2. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 

8.2.1. Dokumenty i dane 

Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót ulegających zakryciu są następujące dane i 
dokumenty: 

– Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonanymi w trakcie budowy i 
akceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.  

– atesty materiałów uŜytych do przygotowania powierzchni podłoŜa, 
– Dziennik Budowy, wyniki badań kontroli jakości - wg punktu 6 niniejszych ST 
– ewentualne uzasadnienie zmian w dokumentacji. 

8.2.2. Zakres 

Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 
– przygotowania otworów do osadzenia prętów, 
– dokumentacji potwierdzającej wymagane parametry materiałów. 

8.3. Odbiór końcowy 

Przy odbiorze końcowym powinny być przedłoŜone następujące dokumenty: 
– wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań, 
– protokoły odbioru robót zanikających. 

Odbiór końcowy polega na sprawdzeniu powyŜszych elementów. 

9. Podstawa płatności 

Cena jednostkowa uwzględnia dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, przygotowanie 
podłoŜa, osadzenie prętów, przeprowadzenie badań, oczyszczenie stanowiska pracy. Pręty nie są uwzględnione 
w cenie jednostkowej. 

10. Przepisy związane 

PN-75/C-04630 Woda do celów budowlanych. 

PN-77/S-10040 śelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 

PN-86/C-89085/01 śywice epoksydowe. Metody badań. Postanowienia ogólne. 
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M.23.00.00. ROBOTY PRZYOBIEKTOWE W KORYCIE CIEKU. 
 
M.23.01.01. Narzut kamienny 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania: „Projekt remontu 
mostu drogowego w ciągu ulicy Akacjowej bocznej w Ustroniu” 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą wykonania Robót wymienionych w pkt.1.1., 
związanych z: wykonaniem narzutu kamiennego zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami i przepisami 
zawartymi w pkt.10 niniejszej STWiORB oraz z określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. " 
Wymagania Ogólne ". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

– organizacji robót budowlanych; 
– zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
– ochrony środowiska; 
– warunków bezpieczeństwa pracy; 
– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
– warunków organizacji ruchu; 
– zabezpieczenia chodników i jezdni 

podano w STWiORB DM.00.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu 
zamówienia podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
 
2. Materiały 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 
2.1. Materiałami stosowanymi przy wykonaniu są: 
– tłuczeń kamienny 
– kamień łamany, naturalny do robót regulacyjnych i ubezpieczeniowych 
 
3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
Roboty mogą być wykonane mechanicznie. Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu: 
– koparka 0,25 m3 lub 0,60 m3 
– spycharka 
– samochody samowyładowcze 10-15t 
– walec wibracyjny 
lub innego sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. 
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4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Transport kamienia łamanego i kruszywa dowolnymi środkami transportowymi. 
Składowanie kamieni na placu o utwardzonej powierzchni. Transport gruntu mineralnego na wał kierujący 
dowolnymi środkami transportowymi z bezpośrednim wbudowaniem w korpus wału. 
 
5. Wykonanie robót 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne".  
Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program 
Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
 
5.1. Roboty ziemne 

Roboty ziemne wykonywać za pomocą koparek w zakresie zgodnym z Dokumentacją Projektową. 
Oczyszczenie koryta polega na usunięciu namułu, który przed odwiezieniem naleŜy osuszyć. Przy wywozie 
urobku ziemnego naleŜy zwrócić szczególną uwagę na to, aby nie zabrudzić ciągów komunikacyjnych. 
Materiał z wykopów stanowi własność Wykonawcy.  
 
5.2. Wymagania jakościowe 

Kamień do umocnień koryta potoku bezwzględnie powinien być odporny na ścieranie, rozmarzanie i 
rozmakanie. Sprawdzanie kaŜdej partii dostarczonego kamienia na podstawie zaświadczenia wytwórcy o 
wynikach ostatnio przeprowadzonych badań laboratoryjnych 
Sprawdzenie ukształtowania narzutu kamiennego zgodnie z Dokumentacją Projektową 
 
6. Kontrola jakości 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00, Wymagania ogólne", 
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu wykonania wg wymogów podanych dla materiałów w pkt.2, oraz 
dla robót w pkt.5.3. 
 
7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.1. Jednostką obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 metr sześcienny (m3) całościowo wykonanych i odebranych robót związanych z 
umocnieniem dna narzutem kamiennym.  
 
8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne". InŜynier oceni 
wyniki badań i pomiarów przedłoŜone przez Wykonawcę zgodnie z niniejszą Specyfikacją. 
Odbiór robot powinien być dokonany przy udziale administratora rzeki. 
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne z 
Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 
 
9. Podstawa płatności 

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
Płaci się za metr sześcienny (m3) wykonanego umocnienia dna narzutem kamiennym, zgodnie z określeniem 
podanym w pkt.7. 
 
9.1. Cena jednostkowa 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 
– opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
– zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbędnych materiałów 
– zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających z 

przyjętej technologii robót; 
– koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
– zakup, dostarczenie i koszt składowania wszystkich materiałów podlegających wbudowaniu w ramach robót 

wynikających z niniejszej STWiORB 
– wyznaczenie linii prowadzącej i pomiary geodezyjne, 
– przygotowanie podłoŜa wraz z robotami ziemnymi, 
– wykonanie narzutu kamiennego, 
– dogęszczenie narzutu, 
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– oczyszczenie terenu Robót z odpadów, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza pas 
drogowy, 

– wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
– opłaty za nadzory, 
– wywóz namułu i jego utylizacja, 
– oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 
 
10. Przepisy związane 
 
10.1. Normy  
PN-84/B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział, zastosowanie wg właściwości 

fizyczno- mechanicznych. 
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenie. 
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze 
 
10.2. Normy BranŜowe  
BN-70/6716-02 Materiały kamienne. Kamień łamany 
BN-76/8952-31 Budownictwo hydrotechniczne. Kamień naturalny do robót regulacyjnych i 

ubezpieczeniowych 
BN-74/9191-03 Urządzenia wodno- melioracyjne. Bruki z kamienia naturalnego. Wymagania i 

badania. 
BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobów kamiennych podczas transportu. 
 
10.3. Inne. 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie Dz. U. nr 63 z dnia 3 
sierpnia 2000 r poz.735. 
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M.23.01.02. Materace siatkowo kamienne - materace gabionowe 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania: „Projekt remontu 
mostu drogowego w ciągu ulicy Akacjowej bocznej w Ustroniu” 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1. 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie konstrukcji oporowej z koszów i materacy siatkowo-kamiennych: 

- przygotowanie podłoŜa pod konstrukcję; 

- montaŜ koszy i materacy siatkowych; 

- wbudowanie koszy i materacy w docelowe miejsce przeznaczenia 

- wypełnienie koszy i materacy kamieniami. 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz z określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. 

Kosz siatkowo-kamienny – (gabion) – kosz z siatki stalowej o sześciokątnym oczku i podwójnym 
splocie drutów, wypełniony kamieniami i zamknięty od góry wiekiem z takiej samej siatki – słuŜy do budowy 
konstrukcji oporowych lub przeciwerozyjnych. 

Materac siatkowo-kamienny – (gabionowy) – kosz z siatki stalowej o sześciokątnym oczku i 
podwójnym splocie drutów, wypełniony kamieniami i zamknięty od góry wiekiem z takiej samej siatki 
(charakteryzuje sie małą wysokością w stosunku do wymiarów w planie) – słuŜy głównie do budowy konstrukcji 
przeciwerozyjnych. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacją i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 
2. Materiały 
 
2.1. Podstawowymi materiałami przy wykonywaniu konstrukcji oporowych obj ętych niniejszą 
specyfikacją są: 
 

2.1.1. Kosze siatkowe   

- wykonanie koszy z siatki stalowej o sześciokątnych oczkach i podwójnym splocie drutów 
(niedopuszczalne jest uŜycie siatki o pojedynczym splocie – ogrodzeniowej) 

- zabezpieczenie antykorozyjne grubym ocynkiem (230g/m2) i dodatkowa powłoką z PCW 

- łączenie drutem stalowym o takim samym zabezpieczeniu antykorozyjnym, jak kosze 

- wymiary oczka siatki 5÷10cm 

- grubość drutu 2,7mm (3,7mm – z uwzględnieniem powłoki PCW) 

 
2.1.2. Materace siatkowe   

- parametry jak dla koszy siatkowych 
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2.1.3. Kamień   

- niezwietrzały 

- odporny na działanie wody i związków chemicznych w niej rozpuszczonych 

- odporny na działanie mrozu 

- minimalny wymiar pojedynczych kamieni nie moŜe być mniejszy od wymiaru oczka siatki 

- maksymalny wymiar pojedynczych kamieni nie moŜe byc większy od 2,5-krotnego wymiaru 
oczka siatki 

- moŜna uŜywać zarówno kamienia łamanego, jak i otoczaków 

 
3. Sprzęt 

MontaŜ i łączenie koszy i materacy siatkowo-kamiennych moŜna wykonywać ręcznie przy uŜyciu 
szczypiec, obcęgów i dźwigni (łomu) do zamykania wieka, lub w sposób zmechanizowany przy uŜyciu specjalnej 
zszywarki o napędzie pneumatycznym, zaciskającej prefabrykowane zszywki. Do napełniania koszy kamieniami 
moŜna stosować ładowarki lub koparki chwytakowe. Kamienie znajdujące się na powierzchni licowej gabionów 
naleŜy układać ręcznie. 

 
4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu. 

- Kosze i materace naleŜy transportować jako fabrycznie składane, łączone w pakiety po 
kilkadziesiąt sztuk o łącznej masie kilkuset kg. Wieka materacy transportuje się oddzielnie.  

- Drut dołączenia koszy transportuje się w kręgach. 

- Zszywki do łączenia koszy transportuje się w opakowaniach kartonowych po 1600 lub 3200szt. 

- Kosze, materace, drut i zszywki mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu pod 
warunkiem zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi (w szczególności przed 
uszkodzeniem powłok antykorozyjnych)  

- Transport kamienia do wypełnienia koszy i materacy moŜna dokonywać dowolnymi środkami 
transportowymi luzem. 

 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
 
5.2. MontaŜ koszy i materacy gabionowych: 

- RozłoŜyć i rozciągnąć kaŜdy kosz lub materac na twardej, płaskiej powierzchni. 

- Zagiąć i podnieść do pionu boki kosza lub materaca i przegrody wewnętrzne tak, aby uzyskać 
regularny prostopadłościan. 

- Połączyć wszystkie stykające się boki i przegrody, zszywając je drutem (zaciągając naprzemiennie 
podwójne i pojedyncze pętle w rozstawie ok. 10 cm), lub zszywkami w miejscach i w ilości podanej 
przez producenta. 

- Kosz ułoŜyć w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podłoŜu i połączyć z koszami 
sąsiednimi zszywając wszystkie stykające się krawędzie. 

- Puste kosze połączone w grupę naleŜy naciągnąć i dopiero wtedy przymocować do podłoŜa lub 
niŜszej warstwy 

- Kosze napełnić dokładnie kamieniami tak, aby nie pozostały pustki, a w przypadku materaca, aby na 
jego grubości ułoŜone były min. 2 kamienie. Kosze napełnić z lekkim naddatkiem, stosując w trakcie 
napełniania haczyki spinające przeciwległe ścianki. 
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- Zamknąć wieko kosza lub materaca i przyszyć je do górnych krawędzi wszystkich ścianek 
pionowych z którymi wieko się styka (boki i przegrody wewnętrzne), mocowanie wieka naleŜy 
wykonać drutem lub zszywkami w sposób podany wcześniej. 

MontaŜ pozostałych warstw koszy wg analogicznego schematu zachowując odpowiednie przewiązania 
pomiędzy warstwami. 

 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Kontrola jakości materiałów 

Materiały wbudowane muszą spełniać wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej Specyfikacji. 

 
6.2. Kontrola jakości wykonania 

 6.2.1. Zakres kontroli wykonanych robót obejmuje: 

- sprawdzenie rzędnych oraz wskaŜnika zagęszcenia gruntu pod koszami lub materacami 

- sprawdzenie poprawności łączenia wszystkich krawędzi  

- sprawdzenie geometrii konstrukcji 

- kontrola dokładności wypełnienia kamieniami (zgodnie z wymogami Aprobaty Technicznej 
IBDiMnr AT/99-04-0692) 

 
7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest: 

1 metr kwadratowy [m2] powierzchni umocnionej materacami gabionowymi. 

 
8. Odbiór robót 
 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z przedmiarem robót, SST i wymogami Inspektora, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wynik pozytywny. 

 
9. Podstawa płatności  
 
9.1. Konstrukcja z materacy gabionowych. 

Cena 1 m2 konstrukcji obejmuje: 

– wykonanie niwelacji podłoŜa; 

– montaŜ i wbudowanie materacy siatkowych w miejsce ich przeznaczenia 

– dostarczenie wszystkich materiałów podstawowych i pomocniczych 

– zastosowanie niezbędnego sprzętu i konstrukcji pomocniczych 

– oczyszczenie sprzętu i miejsca robót 

– montaŜ, demontaŜ i przemieszczanie w obrębie budowy urządzeń towarzyszących 

– wykonanie badań i pomiarów 

 
10. Przepisy związane 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

PN-H-04623:1986 Ochrona przed korozją. Pomiar grubości powłok metodami nieniszczącymi. 

EN 10223-3 Hexagonal steel wire netting for engineering purposes. 

EN 10244-2 Zinc or zinc alloy coating on steel wire. 
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M.23.01.05. Narzut kamienny przelany betonem  
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania: „Projekt remontu 
mostu drogowego w ciągu ulicy Akacjowej bocznej w Ustroniu” 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą wykonania Robót wymienionych w pkt.1.1., 
związanych z: wykonaniem narzutu kamiennego zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami i przepisami 
zawartymi w pkt.10 niniejszej STWiORB oraz z określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. " 
Wymagania Ogólne ". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

– organizacji robót budowlanych; 
– zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
– ochrony środowiska; 
– warunków bezpieczeństwa pracy; 
– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
– warunków organizacji ruchu; 
– zabezpieczenia chodników i jezdni 

podano w STWiORB DM.00.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu 
zamówienia podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
 
2. Materiały 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 
2.1. Materiałami stosowanymi przy wykonaniu są: 
– tłuczeń kamienny 
– kamień łamany, naturalny do robót regulacyjnych i ubezpieczeniowych 
– beton klasy B30 wg STWiORB M 13.01.00 
 
3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
Roboty mogą być wykonane mechanicznie. Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu: 
– koparka 0,25 m3 lub 0,60 m3 
– spycharka 
– samochody samowyładowcze 10-15t 
– walec wibracyjny 
– pompa do betonu 
lub innego sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. 
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4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Transport kamienia łamanego i kruszywa dowolnymi środkami transportowymi. 
Składowanie kamieni na placu o utwardzonej powierzchni. Transport gruntu mineralnego na wał kierujący 
dowolnymi środkami transportowymi z bezpośrednim wbudowaniem w korpus wału. 
 Transport betonu wg STWiORB M.13.01.00. 
 
5. Wykonanie robót 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne".  
Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program 
Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
 
5.1. Roboty ziemne 

Roboty ziemne wykonywać za pomocą koparek w zakresie zgodnym z Dokumentacją Projektową. 
Oczyszczenie koryta polega na usunięciu namułu, który przed odwiezieniem naleŜy osuszyć. Przy wywozie 
urobku ziemnego naleŜy zwrócić szczególną uwagę na to, aby nie zabrudzić ciągów komunikacyjnych. 
Materiał z wykopów stanowi własność Wykonawcy.  
 
5.2. Betonowanie 

Narzut kamienny naleŜy pokryć warstwą betonu B30 do poziomu górnych krawędzi elementów 
kamiennych (kamieni). Betonowanie naleŜy prowadzić przy pomocy pomp do betonu. 
 
5.3. Wymagania jakościowe 

Kamień do umocnień koryta potoku bezwzględnie powinien być odporny na ścieranie, rozmarzanie i 
rozmakanie. Sprawdzanie kaŜdej partii dostarczonego kamienia na podstawie zaświadczenia wytwórcy o 
wynikach ostatnio przeprowadzonych badań laboratoryjnych 
Sprawdzenie ukształtowania narzutu kamiennego zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 Wymagania dla betonu wg STWiORB M.13.01.00. 
 
6. Kontrola jakości 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00, Wymagania ogólne", 
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu wykonania wg wymogów podanych dla materiałów w pkt.2, oraz 
dla robót w pkt.5.3. 
 
7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.1. Jednostką obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 metr sześcienny (m3) całościowo wykonanych i odebranych robót związanych z 
umocnieniem dna narzutem kamiennym.  
 
8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne". InŜynier oceni 
wyniki badań i pomiarów przedłoŜone przez Wykonawcę zgodnie z niniejszą Specyfikacją. 
Odbiór robot powinien być dokonany przy udziale administratora rzeki. 
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne z 
Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 
 
9. Podstawa płatności 

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
Płaci się za metr sześcienny (m3) wykonanego umocnienia dna narzutem kamiennym przelanym betonem B30, 
zgodnie z określeniem podanym w pkt.7. 
 
9.1. Cena jednostkowa 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 
– opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
– zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbędnych materiałów 
– zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających z 

przyjętej technologii robót; 
– koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
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– zakup, dostarczenie i koszt składowania wszystkich materiałów podlegających wbudowaniu w ramach robót 
wynikających z niniejszej STWiORB 

– wyznaczenie linii prowadzącej i pomiary geodezyjne, 
– przygotowanie podłoŜa wraz z robotami ziemnymi, 
– wykonanie narzutu kamiennego, 
– dogęszczenie narzutu, 
– pokrycie narzutu betonem B30 
– oczyszczenie terenu Robót z odpadów, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza pas 

drogowy, 
– wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
– opłaty za nadzory, 
– wywóz namułu i jego utylizacja, 
– oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 
 
10. Przepisy związane 
 
10.1. Normy  
PN-84/B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział, zastosowanie wg właściwości 

fizyczno- mechanicznych. 
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenie. 
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze 
 
10.2. Normy BranŜowe  
BN-70/6716-02 Materiały kamienne. Kamień łamany 
BN-76/8952-31 Budownictwo hydrotechniczne. Kamień naturalny do robót regulacyjnych i 

ubezpieczeniowych 
BN-74/9191-03 Urządzenia wodno- melioracyjne. Bruki z kamienia naturalnego. Wymagania i 

badania. 
BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobów kamiennych podczas transportu. 
 
10.3. Inne. 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie Dz. U. nr 63 z dnia 3 
sierpnia 2000 r poz.735. 
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