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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Sk svymagania dotycze wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i realizacji robot.
Niniejsza ST nie ma zastosowania do robét fundaoveydh i zwhzanych
z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuj

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,

c) budowe nasypow drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulsungu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktOra jest ograniczona korothrogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rzdnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénosci, charakteryzucy sk
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod abeniem.

Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie okéony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego
probki nie wykazuj zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody
destylowanej; majwytrzymata¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagarycia srodkéw
wybuchowych albo naezizi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obgbie pasa
robét drogowych.

1.4.14 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem
robét drogowych.

1.4.15.0dkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odeiez) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanyctbddowy nasypOw oraz innych prac
Zwigzanych z trasdrogows.
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1.4.16 Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielkoé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
I, =P

Pus
gdzie:
P - gqgtoéc’ objctosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m’),
Pas- maksymalna ¢stas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wod optymalnej,
zgodnise z PN-B-04481:1988 [2], ghca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m?).
1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru:

U= %
le

gdzie:

dso- Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),

dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspyatihzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E. - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmjpoiazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiggdwym, wytwarzany z
wysoko polimeryzowanych widkien syntetycznych, wtiworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowyatharakteryzujcy sk migdzy innymi
duza wytrzymataGcia oraz wodoprzepuszczakug, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georusggosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymiiN8[DL3].

1.4.20.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbrie
1.5.

2. Materiaty (grunty)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01

pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinowszi wg PN-S-02205:1998 [4]
Lp.| Wyszczegdlnienie| Jedf Grupy gruntow
whasciwosci nostki| niewysadzinowe wipliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piaszczysta zwita, glina
- ZWir gliniasta zwigzfa, glina pylasta zwketa
- pospotka - rumosz - i, it piaszczys-ty, it pylasty
- piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
- piaseksredni - zwir gliniasty | — piasek gliniasty
- piasek drobny |— pospotka - pvyt, pyt piaszczysty
- zuzel gliniasta - glina piasz- czysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢ czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢ bierna
Hyo m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny Ipyzez Wykonawe
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasygérunty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdyetva nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie lzdac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgpbhzyniera wywiezione przez Wykonawpoza
teren budowy z przeznaczeniem innym Imidowa nasypow lub wykonanie praceipgh
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia réwnoieej obgtosci gruntow
przydatnych zerodet wkasnych, zaakceptowanych przezyinera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokresione w ST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by wywiezione przez Wykonawma odkiad. Zapewnienie terenéw na odkiad
nalezy do obowazkéw Zamawiajcego, o ile nie ok&tono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoryzdsowa
nieprzydatn&¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien lgymateriatem odpornym na dziatanie wilgacpdowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz tempeyafowinien by to materiat bez
rozdact, dziur i przerw cigtosci z dobr przyczepnécia do gruntu. Whéciwosci stosowanych

geosyntetykow powinny ldyzgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentggjojektows.
Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna wydanprzez uprawnicgjednostl.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
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Ogolne wymagania dotyaeze sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprt do robot ziemnych

Wykonaweca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykéasg mazliwoscia

korzystania z nagpujacego spretu do:

—odspajania i wydobywania gruntow (naazia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczie.),

—jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruggpycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

—transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamociagi itp.),

—-sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykongvmainien uywa¢ odpowiedniego
sprztu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie pemwstosowa spratu mogicego
spowodowa uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagaéle”
pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powiig dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego oddpsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegto
transportu. Wydajni@ srodkow transportowych powinna bponadto dostosowana do
wydajnaci sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrnzdu).

Zwigkszenie odlegixi transportu ponad wala zatwierdzone nie ni@ by podstavy
roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone
odlegtcci nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow
Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie @ézaileczanie
geosyntetykow byty wykonywane w sposob nie powachmechanicznych lub

chemicznych ich uszkodaeGeosyntetyki wrdiwe naswiatto stoneczne powinny
pozostawa zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaaan

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M.Q0@AWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Doktadnd@¢ wykonania wykopow i nasypow
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Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych
nie mae przekracza+ 1 cmi-3 cm.

Szeroka&¢ gornej powierzchni korpusu nie gerani¢ sie od szerokéci projektowanej o
wigcej niz = 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny miavyraznych zatama w

planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o weej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny
przekracza+ 10 cm przy pomiarze faB8-metrovy, albo powinny by spetnione inne
wymagania dotycce nierownéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownéci skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzen, stanowacych elementy systemow odwada@jch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinienjewymagag tego warunki terenowe,
wykona urzadzenia, ktore zapewnbdprowadzenie wbd gruntowych i opadowych poza
obszar robdét ziemnych tak, aby zabezpiéamyunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowzek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby pnatchniom
gruntu nadawaw catym okresie trwania robot spadki, zapewgtajprawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktdre spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntéw i zagpienia
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakaltviek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikdw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usiwvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykop@wmno posgpowa: w kierunku
podnoszenia siniwelety.

W czasie robo6t ziemnych najezachowd odpowiedni spadek podiny i nada& przekrojom
poprzecznym spadki, undwiajace szybki odptyw wéd z wykopu.

O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto inoegymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by mniejszy nk 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy 2o w
przypadku gruntow niespoistych. Najeuwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejngei i sposobu
odspajania gruntow oraz termindw wykonywania inngaot na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrodia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nale uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe naleodprowadz poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyclwykonane zgodnie z dokumentacj
projektowg i ST. Szeroké& dna i gkbokas¢ rowu nie mog rozni¢ sie od wymiarow
projektowanych o wicej niz £ 5 cm. Doktadn&t wykonania skarp rowow powinnady
zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w ST D.02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow
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Geosyntetyki natey uktada taczac je na zaklad zgodnie z dokumenigajojektowns i ST.
Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie pagajaczej, przylegage do siebie arkusze lub
pasy geosyntetykow naidg uktad& z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcj
producenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, male uzgodnieniu z liynierem, przykry to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na ddagioszerokdci wickszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinnabdyowna i bez
ostrych wysgpow, mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub
pracy. Metoda uktadania powinna zapetymizyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej
jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosykigtynie naley nachgat lub powodowa

ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nadngofdie dopuszcza sruchu maszyn
budowlanych bezpgmoednio na utaonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem
nasypowym niezwtocznie po ueniu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbdlple6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantxoli zgodndci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektows.

Szczego6la uwag: nalery zwrock na:

—wiasciwe ucie i odprowadzenie wbéd opadowych,

—wilasciwe ugcie i odprowadzenie wygidéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot

Czynndaci wchodzace w zakres sprawdzenia jakowykonania robét ok&ono w pkcie 6 ST
D.02.01.01, D.02.02.01 oraz D.02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeitalf.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Pomiar szeroki korpusu Pomiar tdma, szablonem, tato dtugdgci 3 m i poziomia
ziemnego lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokwi dna rowow | prostych, w punktach gtownych tuku,1€® m na tukach
0 R= 100 m co 50 m na tukach oR100 m

3 | Pomiar rzdnych powierzchni | oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
korpusu ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

ol

Pomiar rownéci powierzchni
korpusu
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»

Pomiar rownéci skarp

\‘

Pomiar spadku podtnego Pomiar niwelatorem gdnych w odsipach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna |w punktach wtpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia gruntu | Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiv trzech punktach na 1000°]
warstwy

6.3.2.Szerokdé¢ korpusu ziemnego

Szerokaé¢ korpusu ziemnego nie me raznic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +
10 cm.

6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szerokaé¢ dna rowdw nie mize r&ni¢ sig od szerokeci projektowanej o wicej niz

+5cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sic od rzdnych projektowanych

0 wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie nie r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego ogeej niz 10%
wartasci pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROwNnaG¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bimetrova, nie mog przekracza
3 cm.

6.3.7.Rowna¢ skarp

Nieréwnaici skarp, mierzone fat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podizny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@y przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do ezinych
projektowanych, wikszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny
z zalwonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadjkuntow dla ktorych nie mma
okresli¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniag] zgodnie z norm
PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemiyykonawca powinien
przedstawd Inzynierowiswiadectwa stwierdzage, i zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowgeswessciwosci w kontakcie z
materiatami, ktére ddzie oddziela lub wzmacnié przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i ST.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetni@e wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostanodrzucone. B materiaty nie spetniage wymaga zostan wbudowane
lub zastosowane, to na polecenigyimera Wykonawca wymieni je na vglawe, na wkasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujicksze odchylenia cech od okienych w punktach 51 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.
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Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, liynier maze uzng wadk za nie majca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakrevielkas¢ potrcen za obniong jakosc.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00@\@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawjest n (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@(WIymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajecsza wykonane zgodnie z dokumensgajojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

Zakres czynngci objetych cen jednostkowt podano w ST D.02.01.01, D.02.02.01 oraz
D.02.03.01 pkt 9.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Oiemia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébealntiw

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapokxi biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemgmadania i badania
PN-1SO10318:1993 Geotekstylia. Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fmgka piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie mantiksztatcenia nawierzchni
podatnych i podita przez obeizenie plyty

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu

NGO RAWNE

10.2. Inne dokumenty

10.Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiegehu, IBDIM, W-wa 1978

11.Instrukcja bad@ podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDRVEV-
1998.

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatniypbtsztywnych, IBDiM, W-wa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podggruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, W-wa
2002.



