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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna M-00.00.00 — ,Wymagania ogodlne” zawiera wymagania wspélne dla
poszczegolnych SST, dotyczgce wykonania i odbioru robét w ramach budowy kfadki dla pieszych i ruchu
rowerowego przy ujsciu potoku Gosciradowiec na dziatce nr 5014/128 w Ustroniu w ramach projektu RIT:
,=Uporzadkowanie terenéw w okolicy rzeki Wisty - odtworzenie i skomunikowanie zasobow przyrodniczych”.

Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

1.2.

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.38.
1.3.1.

Zakres robot objetych SST
Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami

Technicznymi:

M-00.00.00.
M-01.01.01.

WYMAGANIA OGOLNE
POMIARY GEODEZYJNE — WYTYCZENIE OBIEKTU

M-01.01.01b ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

M-01.01.02.
M-01.02.01.
M-01.03.01.
M-02.01.01.
M-02.02.01.
M-02.03.01.
M-03.01.01.
M-03.01.03.
M-03.01.04.
M-03.02.04.
M-03.03.01.
M-03.03.03.
M-03.03.04.
M-03.04.01.
M-03.04.02.
M-04.01.00.
M-04.02.00.
D-05.01.01.

D-05.02.00.
D-05.02.01.

D-05.02.02.

1.3.2.

robot.
1.3.3.

USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW, WYKOSZENIE CHWASTOW

ZAPLECZE WYKONAWCY W OKRESIE REALIZACJI KONTRAKTU

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

ZASYPANIE WYKOPOW | WYKONANIE NASYPOW PRZY OBIEKTACH INZYNIERSKICH
STUDNIE Z KREGOW ZELBETOWYCH

STAL ZBROJENIOWA

BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

BETON NIEKONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

IZOLACJA POWLOKOWA ASFALTOWA UKLADANA ,NA ZIMNO”

LOZYSKA ELASTOMEROWE

WYKONANIE DYLATACJI SZCZELNEJ

BALUSTRADY Z PLASKOWNIKOW

NAWIERZCHNIE ZYWICZNE

ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI BETONOWYCH POWLOKAMI ELASTYCZNYMI
UMOCNIENIE BRZEGOW NARZUTEM KAMIENNYM

UMOCNIENIE STOZKOW PRZYCZOLKOW BRUKOWCEM

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtOZA

PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE —
WARSTWA MROZOOCHRONNA

PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

Specyfikacje wykonano na wzor ,Zbioru OST Branzowego Zaktadu Doswiadczalnego Budownictwa
Drogowego i Mostowego Sp. Z 0. 0.” i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujgce sie do

Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg

stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegto$é miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypkg - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.
1.4.4. Dokumentacja Projektowa — wymagany przepisami projekt budowlany wraz z opisami i rysunkami
niezbednymi do realizacji robdt, w razie potrzeby uzupetniony szczegdtowymi projektami (Dokumentacjami
Wykonawczymi), lub opis zawierajgcy okreslenie rodzaju, zakresu i standardu wykonania robét
budowlanych.
1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.6. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.
1.4.7. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajagcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustroj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz roboét.
1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.19. Modernizacja obiektu — roboty majgce na celu polepszenie parametréw uzytkowych obiektu w
stosunku do dotychczasowych wartosci tych parametréw.
1.4.20. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.21. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
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e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skfadac sie z jednej lub dwéch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje

zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajgca.

o)) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezagcej powyze;.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.22. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.23. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.24. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.25. Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.26. Operat kolaudacyjny — zbiér wszystkich dokumentéw kontraktowych z odnotowanymi zmianami
zaistniatymi w czasie realizacji robd6t, wynikami opinii, wykonanych badan, pomiaréw, przeprowadzonych
prob stwierdzajgcych jakos¢ wykonanych robét oraz zestawienie ilosci wykonanych robét i ich rozliczenie
stanowigcych podstawe do oceny i odbioru korcowego.

1.4.27. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.28. Pismo akceptujgce — pisemne potwierdzenie przyjecia oferty wybranej przez Zamawiajacego w
wyniku przeprowadzonego przetargu.

1.4.29. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzagca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.30. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.31. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.32. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.33. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.34. Przedmiar robét — opracowanie wchodzgce w sktad Dokumentacji Projektowej, zawierajgce opis
robo6t budowlanych w kolejnosci technologicznej ich wykonania, z podaniem ilosci jednostek przedmiarowych
robot wynikajgcych z Dokumentacji Projektowej oraz podstaw do ustalania cen jednostkowych roboét lub
naktadéw rzeczowych (nr katalogu, tablicy i kolumny).

1.4.35. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejgcego potgczenia.

1.4.36. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.37. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.38. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.39. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentac;ji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdét.

1.4.40. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej sciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyh, komor.

1.4.41. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.42. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.
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1.4.43. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$é miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podituznej, obejmuje catkowita szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.44. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.45. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.46. Umowa — patrz Kontrakt.

1.4.47. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktérg Zamawiajgcy zawart umowe, na warunkach
okreslonych w kontrakcie, o wykonanie robét i ustug w wyniku wyboru ofert lub jej legalni nastepcy prawni.
1.4.48. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu roboét zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudows,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.4.49. Zamawiajgcy — osoba prawna lub fizyczna zlecajgca wykonanie robot na warunkach okreslonych w
kontrakcie i wystepujgca jako strona zawartej umowy z Wykonawcg lub jej legalny nastepca prawny.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktow
gtdwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjag projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ Umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos$é z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST
i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, do

zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru

ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt
organizaciji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc
w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznoéci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia =zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub doébr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.
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Jezeli Wykonawca uzyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.
1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia roboét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspédtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczeh naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdbw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczehstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczehstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymaganh okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowierr podczas
prowadzenia robaot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaganhn prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb
ciggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikie z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.13. Réwnowaznosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe
lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga byé rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasno$c
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig
opo6znienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatdw ze Zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataci
zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badah terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowe; i
samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Zze wuzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
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tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do
robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci i byly dostepne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw moga byc¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszg byé
spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekc;ji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwoérni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla

Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badahn w tych miejscach.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedgcy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢é wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkédw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatldbw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposéb wykonywania robdét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy
wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czes¢ 0golng opisujaca:
— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
—  sposo6b zapewnienia bhp.,
— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdélnych elementow
robot,
— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,
— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
— sposOb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie
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technologicznym,  proponowany sposoéb i forme  przekazywania tych  informac;ji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czes¢ szczegotowg opisujagcyg dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposoOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robdét,

—  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc¢
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania prébek i badah materiatéw oraz robaét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgdaé¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdbw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia Ilaboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie na
wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane =z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badah wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

13



BUDOWA Kt ADKI DLA PIESZYCH | RUCHU ROWEROWEGO PRZY UJSCIU POTOKU GOSCIRADOWIEC NA 5(.
DZIALCE NR 5014/128 W USTRONIU W RAMACH PROJEKTU RIT
,,Uporzadkowanie terenéw w okolicy rzeki Wisty — odtworzenie i skomunikowanie zasoboéw przyrodniczych”. m"‘“"“""““"’“‘

WELETA

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i robdt z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i
robét z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam Ilub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$é¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych,

2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

—  Polska Normag lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badarh wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technikag, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegodlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,
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— date wuzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramaéw robot,

—  terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementdw robat,

—  przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,

— wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robat,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robaét.
(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw roboét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatagczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,

f) protokoty z narad i ustalen,

0) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze robét lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesdli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako
dtugos¢é pomnozona przez sredni przekro;.

lloci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob cigglty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg byé dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajgecych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
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Jakos$¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny roboét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykohczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru
ostatecznego rob6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1) dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2) szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3) recepty i ustalenia technologiczne,

4) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7) opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wiascicielom urzadzen,

9) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

— wartos$c¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kkopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieA wynikajgcych z
postepu robat,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

C) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi
zmianami).
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POMIARY GEODEZYJNE - WYTYCZENIE OBIEKTU
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce odtworzenia
w terenie osi obiektow, osi podpér i krawedzi zewnetrznych ustrojow niosgcych oraz punktéw
wysokosciowych w ramach budowy ktadki dla pieszych i ruchu rowerowego przy ujsciu potoku
Gosciradowiec na dziatce nr 5014/128 w Ustroniu w ramach projektu RIT: ,Uporzgdkowanie terenow w
okolicy rzeki Wisty - odtworzenie i skomunikowanie zasobdw przyrodniczych”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:
— wytyczenie osi i krawedzi obiektow inzynierskich,
—  wytyczenie osi podpdr,
— zalozenie reperdw roboczych w bezposrednim sgsiedztwie obiektdw w nawigzaniu do niwelacji
panstwowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z polskimi normami oraz okresleniami podanymi
w SST M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

Do wykonania robot wg zasad niniejszej SST konieczne sg nastepujgce materiaty:
—  stupki betonowe,
—  rury stalowe,
—  trzpienie stalowe,
—  pale drewniane.

3.  SPRZET

Do wykonania roboét objetych niniejszg SST konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
—  dalmierze
— niwelatory
—  tyczki i taty niwelacyjne
— miernicze tadmy stalowe.

4. TRANSPORT

Dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzgcy do przewozu
geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materiatdéw potrzebnych do wykonania robét objetych tg Specyfikacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK (od | do 7).
Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zestabilizowa¢ w terenie punkty gtoéwne obiektu
mostowego oraz punkty wysokosciowe (repery robocze). Wyznaczenie osi drogi nalezy wykonaé¢ w terenie
przed przystgpieniem do robot rozbidrkowych.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone z bazy
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danych Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu na podstawie materiatdw z bazy danych Zamawiajgcego punktéw gtéwnych obiektu i (lub)
reperow roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig
sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie roboty, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) przy obiekcie
inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem obiektow
inzynierskich. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych elementach
w poblizu obiektu inzynierskiego i trasy drogowej. O ile brak takich punktoéw, repery robocze nalezy zatozy¢
w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposoéb
wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej. Plan lokalizacji reperéw nalezy przekazaé Inzynierowi
do dokumentacji budowy w formie operatu.

5.2. Wytyczenie obiektéw

Roboty polegajg na wytyczeniu i stabilizacji osi obiektéw inzynierskich, osi podp6r oraz linii gzymséw
w oparciu o Dokumentacje Projektows.

Wytyczone punkty osi obiektéw oraz podpér powinny byé zestabilizowane w terenie przy pomocy
palikéw drewnianych lub trzpieni stalowych.

Trwatej stabilizacji wymagajg: poczatek i koniec osi obiektu.

Usuniecie palikéw lub trzpieni z osi budowli moze nastgpi¢ tylko wéwczas gdy zastgpi sie je
odpowiednimi palami lub trzpieniami po obu stronach osi, wbitymi poza granicami robét w sposéb trwaty i
jednoznaczny.

Wymagania i kryteria doktadnosci dla rob6t pomiarowych:

Wymagania dla rob6t pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem obiektow inzynierskich:

—  doktadnos$¢ wytyczenia punktdw charakterystycznych obiektéw:  +£1 cm

— dokfadno$¢ wyznaczenia rzednych wysokosciowych: +1cm
— dokfadnos$¢ wyznaczenia wysokosci reperéw: +0,5cm,
— doktadno$¢ wykonania elementéw projektowanych: +1.cm,

—  doktadno$¢ pomiaréw poziomych: +1 cm /50 m.
Wykonawca zobowigzany jest po zakonczeniu rob6t do oddania Inzynierowi dokumentacji
dotyczacej osnéw geodezyjnych i przekazania punktéw w terenie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.
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6.2. Kontrola osnowy realizacyjnej

Kontrole osnowy realizacyjnej oraz prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wg zasad okreslonych w
instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi harmonogram pomiaréw kontrolnych osnowy realizacyjnej
przeprowadzanych w oparciu o state punkty geodezyjne przekazane przez Inzyniera.

Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentow osnowy realizacyjnej nalezy wykonywaé przed
rozpoczeciem wiekszych robot, a takze co miesigc w trakcie prowadzenia robét.

6.3. Kontrola wytyczenia obiektu

Kontrole wytyczenia osi obiektéw inzynierskich, osi podpdr oraz linii gzymséw nalezy przeprowadzi¢
w odniesieniu do wymagan punktu 5.2

7. OBMIAR ROBOT

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg rozliczeniu ryczattowemu obejmujgcemu wykonanie
wszystkich robét sktadowych okreslonych w p. 1.3. Specyfikaciji.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robdt objetych niniejszg Specyfikacjg polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych
elementow z Dokumentacjg Projektowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" .

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jest ryczattowa w odniesieniu do catego zadania i uwzglednia:

1) zakup i dowdz materiatow potrzebnych do wytyczenia

2) prace pomiarowe,

3) stabilizacja punktow wytyczonych w terenie,

4) wykonanie szkicow i operatéw geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. M-00.00.00.  Wymagania ogolne

2. Ustawa z 17.05.1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z p6zn. zmianami).
3. Instrukcja techniczna G-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.

5. Instrukcja techniczna G-1.Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978.

6. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983.
7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK-1979.
8. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.

9. Wytyczne techniczne G-3. |. Osnowy realizacyjne, GUGIK-1983.
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
obstugg geodezyjng budowy a takze z opracowaniem geodezyjnej dokumentacji powykonawczej. Niniejsza
specyfikacja obejmuje wszelkie roboty geodezyjne zwigzane z przebudowg drogi wraz z inwentaryzacjg
powykonawczg. Ponadto, jezeli specyfikacje techniczne branzowe nie stanowig inaczej przedmiotowa
specyfikacja stanowi podstawe do wykonywania i odbioru robé6t geodezyjnych zwigzanych z przebudowg lub
budowag wszelkich innych budowli w tym sieci uzbrojenia terenu.

1.2. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia roboét zwigzanych z odtworzeniem w
terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i obejmuja:
a./ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,
b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,
c./ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
d./ wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
e./ zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
f./ wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robot, zgodnie z dokumentacijg projektowa,
g./ przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych wraz z odtworzeniem
wysokosciowym

1.3. Okreslenie podstawowe
1.3.1. Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i kohcowy
punkt trasy.

1.3.2. Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWIORB M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w STWIORB M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”
pkt. 2.
2.1.1. Materiaty do wyznaczenia trasy drogowe;j

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowaé pale drewniane z
gwozdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktoéw w istniejgcej nawierzchni), stupki betonowe albo rury
metalowe o diugosci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktow zatamania trasy w
czasie ich stabilizacji powinny mie¢ srednice 0.15-0.20 m i dlugosci 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé szpilki stalowe i paliki drewniane o dtugosci
okoto 0.30m i $érednicy 50-80 mm. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mieé dtugo$é okoto 0.50
m i przekréj prostokatny.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.2 Sprzet do robdét pomiarowych
Do wykonania robét konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
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- tasmy stalowe i parciane.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtdéwnych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoéine
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB M-00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 4.

4.2 Wymagania dla transportu
Transport sprzetu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia
zakresu robo6t moze odbywac sie dowolnymi Srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB M-00.00.00. "Wymagania ogdlne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Wszelkie prace pomiarowe zwigzane z realizacjg rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy. Roboty,
ktére bazujgce na pomiarach Wykonawcy nie mogg byé rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét z
dokumentacjg projektowa oraz niniejszymi STWIORB.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gfiéwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robdét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢é pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 m, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢é odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguraciji.

Reper roboczy nalezy zatozy¢ poza granicami robo6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowe;.

Rzedne reperu nalezy okresli¢ z doktadnoscig do 0.4 cm/km stosujgc niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowg przekazang przez
Zamawiajgcego.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm. Rzedne punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych okreslonych w dokumentac;ji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych,
ktérych usuniecie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonymi poza granicg robét.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:
a./ wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,
b./ wyznaczenie krawedzi wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét ziemnych)
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c./ wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu (konturéw) wykopow w przekrojach poprzecznych
(tzw. profilowanie przekrojow poprzecznych)

i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowac szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy paliki
drewniane.

Do wyznaczenia krawedzi wykopdéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosé ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaC wykonanie warstwy wyréwnawczej
nawierzchni oraz wykopéw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowg. Konieczne jest profilowanie
przekrojow poprzecznych we wszystkich punktach gtéwnych trasy, zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
w innych dodatkowych punktach zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.5. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice robot wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze
by¢ wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowy
geodezyjnej musi by¢ wykonane przed przystgpieniem do robét objetych projektem. Projekt osnowy nalezy
uzgodni¢ z Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB M-00.00.00. " Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robé6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Odbidér robét nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWIORB M-00.00.00. "Wymagania
ogolne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie reperow roboczych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow
- wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacijg projektowg
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,
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- obstuga geodezyjna robo6t zwigzanych z przebudowa lub zabezpieczeniem istniejgcych sieci uzbrojenia

- utrzymanie zniszczonych punktéw geodezyjnych,

- odtworzenie znakéw geodezyjnych kolidujgcych z nowym zagospodarowaniem terenu

- wykonanie geodezyjnego pomiaru powykonawczego, (wraz z projektowanym uzbrojeniem np. karty
studni)

- koszty osrodkow geodezyjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzgad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

8./ Ustawa z dnia 5 czerwca 2014 r. o zmianie ustawy — Prawo geodezyjne i kartograficzne oraz ustawy

0 postepowaniu egzekucyjnym w administraciji
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
usunieciem drzew i krzewdéw oraz wykoszeniem chwastéw w ramach budowy kiadki dla pieszych i ruchu
rowerowego przy ujsciu potoku Gosciradowiec na dziatce nr 5014/128 w Ustroniu w ramach projektu RIT:
,Uporzadkowanie terenéw w okolicy rzeki Wisty - odtworzenie i skomunikowanie zasobdéw przyrodniczych”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw oraz wykoszeniem chwastéw, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczgce roboét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do usuwania drzew i krzewéw
Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw nalezy stosowac:
—  pity mechaniczne,
—  specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni,
—  spycharki,
—  koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

3.3. Sprzet do koszenia trawy i niszczenia chwastéw
Do wykonywania robét zwigzanych z wykoszeniem trawy i chwastow nalezy stosowac:
—  kosiarki doczepnej do ciggnikéw, do koszenia duzych powierzchni,
—  kosiarki wysiegnikowej, doczepnej do ciggnika, do koszenia na skarpach i przeciwskarpach,
—  kosiarki zytkowej, spalinowej lub elektrycznej, do koszenia w miejscach niedostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport pni i karpiny oraz skoszonej trawy i chwastéw

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byé
transportowane w sposéb nie powodujgcy ich uszkodzen.

Do przewozu skoszonej trawy, chwastéw i zanieczyszczen mozna uzy¢é dowolnego sprzetu
transportowego.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i
krzewéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien byé oczyszczony z drzew i krzewow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzewdéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usungé korzenie tak, aby zawartos¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjgtkiem przypadkéw podanych
w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢é ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzewdw znajdujgce sie w pasie robdt ziemnych, powinny byé wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujgcych przypadkéw:

a) w obrebie nasypdw - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokrgglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu. Poza miejscami wykopow doty po
wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypdw i zagesci¢. Doty w
obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposoéb, aby drzewa przedstawiajgce wartosé
jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscia, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Koszenie traw i chwastéw
Przed przystapieniem do koszenia wykonuje sie roboty przygotowawcze. Do robét tych zalicza sie:
— wybranie z trawy kamieni, gruzu, puszek metalowych lub innych zanieczyszczeh,
— wygrabienie lisci, ktére spadty z drzew,
—  rozgarniecie kretowisk,
—  wywo0z zebranych zanieczyszczen na wysypisko publiczne lub sktadowiska wtasne, po uzgodnieniu
miejsca wywozu z Inzynierem.
Koszenie traw i chwastoéw powinno by¢ wykonywane sprzetem okreslonym w punkcie 3.3. niniejszej
specyfikaciji.

5.5. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
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Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to
sposdb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerobce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca
ma obowigzek zadbaé, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i
odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogienn powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych
sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub

jego przerwania, a hagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.
Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgoda Inspektora Nadzoru, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w
warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta
warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona.
Pozostatosci po spaleniu nie mogg byé zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewow

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetniac¢
odpowiednie wymagania okreslone w SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania koszenia
W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé ciggta kontrole poprawnosci koszenia trawy i
niszczenia chwastéw, zgodnie z wymaganiami pktu 5, w tym w szczegdlnosci:
— usuniecia wszystkich obcych zanieczyszczen z miejsc pracy kosiarek,
—  usuniecia i zniszczenia skoszonej trawy i chwastow, zgodnie z wymaganiami.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzewow — hektar,
— dla chwastéw — hektar

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.8.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem oraz roboty przygotowawcze przed wykoszeniem traw i
chwastéw.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena jednostkowa usuniecia drzewa uwzglednia:

—  roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie drzew do wycinki,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— wyciecie i wykarczowanie drzew,

—  wywiezienie pni, karpiny, gatezi i dluzyc poza teren budowy,

—  zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z zageszczeniem,

—  zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci,

— uporzgdkowanie terenu robot,

— wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunietej roslinnosci.
Cena jednostkowa usuniecia krzewu, podrostu roslinnego, uwzglednia:

— roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie krzewow, podrostu roslinnego, mtodnika, samosiewu lesnhego do wycinki,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— wyciecie krzewdw, podrostu roslinnego i usuniecie karpin,

—  wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy,

—  zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z zageszczeniem,

—  zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci,

— uporzgdkowanie terenu robot,

— wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunietej roslinnosci.
Cena jednostkowa wykoszenia traw i chwastow uwzglednia:

—  ustalenie miejsc koszenia,

—  roboty przygotowawcze (usuniecie obcych zanieczyszczen z miejsc pracy kosiarki),

— dostawe i prace sprzetu do koszenia,

—  koszenie traw, chwastéw i samosiewow,

—  wyciecie traw w miejscach niedostepnych,

— grabienie i spalenie lub wywdz skoszonej trawy i chwastéw,

— odtransportowanie sprzetu,

—  kontrole i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. M-00.00.00.  ,Wymagania ogélne”
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
zaplecza dla Wykonawcy w ramach budowy ktadki dla pieszych i ruchu rowerowego przy ujsciu potoku
Goéciradowiec na dziatce nr 5014/128 w Ustroniu w ramach projektu RIT: ,Uporzgdkowanie terenow w
okolicy rzeki Wisty - odtworzenie i skomunikowanie zasobdw przyrodniczych”.

1.2. Zakres stosowania SST
Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem zaplecza Wykonawcy. Zaplecze Wykonawcy obejmuje wszystkie niezbedne obiekty,
urzadzenia i instalacje potrzebne Wykonawcy do wykonania robaot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zaplecze Wykonawcy — niezbedne urzadzenia, instalacje, biura, magazyny, laboratoria, place
sktadowe, drogi wewnetrzne i dojazdowe itp. potrzebne Wykonawcy do realizacji robét z uwzglednieniem
potrzeb podwykonawcow.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot zaleca sie stosowaé wg SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw zaleca sie stosowa¢ wg SST M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

Wykonawca ponosi wszystkie koszty z tytutu uzyskania materiatéw, ktére okazg sie potrzebne w
zwigzku z realizacjg zaplecza.

Humus czasowo zdjety z terenu przeznaczonego na zaplecze Wykonawcy moze by¢ wykorzystany
do robét lub rekultywacji terenu po ukonczeniu robét, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami. Miejsca czasowego sktadowania materiatdbw budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3.  SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu zaleca sie stosowa¢ wg SST M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien korzystaé ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot.

Wykonawca powinien uzywac jedynie takiego sprzetu, ktéry nie powoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu zaleca sie stosowaé wg SST M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Stosowane $rodki transportu nie mogg wptywac niekorzystnie na jako$¢ wykonanych roboét i
wiasciwosci przewozonych materiatow.

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy majg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego. Wykonawca usunie wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot zaleca sie stosowaé wg SST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1],
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposoéb wykonania robét powinien byé zgodny z warunkami kontraktu. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustaleh podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynnosci Wykonawcy przy wykonaniu robét obejmuja:
ogrodzenie i oznakowanie placu budowy,
urzgdzenie zaplecza,
utrzymanie zaplecza,
likwidacje zaplecza.

PONPE

5.3. Wykonanie zaplecza dla Wykonawcy
5.3.1. Ogrodzenie i oznakowanie placu budowy

Plac budowy nalezy zabezpieczy¢ siatkg i zapewni¢ odpowiedni dozér w celu uniemozliwienia
dostania sie na teren budowy oséb postronnych i zapewnienia bezpieczehstwa od kradziezy i wandalizmu.

Tablice informacyjne bedg zgodne z obowigzujgcymi przepisami i zamontowane zostang w
miejscach i ilosciach wskazanych wspdlnie przez Inzyniera i Zamawiajgcego. Tablice powinny zawieraé
informacje odnoszgce sie do kontraktu - podlegajg aprobacie przez Inzyniera. Tablice powinny by¢
utrzymane w dobrym stanie przez Wykonawce przez okres trwania robét.

Wszelkie znaki, barierki i inne zabezpieczenia podlegajg aprobacie przez Inzyniera.

5.3.2. Urzadzenie zaplecza

Zaplecze Wykonawcy obejmuje wszystkie niezbedne obiekty, urzadzenia i instalacje potrzebne
Wykonawcy przy realizacji rob6t. Do nich mogg naleze¢ budynki administracyjne, socjalno-bytowe,
magazynowe i laboratoryjne, place sktadowe, bazy transportowe, instalacje elektryczne, teletechniczne,
wodociggowe i inne, zabezpieczenie ochrony mienia, drogi dojazdowe i wewnetrzne, parkingi itp.

Place budowy i ich zaplecza oraz drogi dojazdowe (techniczne) zorganizowane bedg w sposob
zapewniajgcy oszczedne korzystanie z terenu i jak najmniejsze przeksztatcenie jego powierzchni.

Zaleca sie lokalizowaé zaplecza budowy, a w szczegdlnosci magazyny, skiady i bazy transportowe
przede wszystkim na terenach juz zagospodarowanych.

Place budowy zlokalizowane w poblizu zabudowy mieszkaniowej nalezy utrzymywaé w stanie
ograniczajgcym zapylenie, m.in. poprzez stosowanie zabezpieczen dla sktadowanych materiatow.

Wykonawca podejmie dziatania organizacyjne i techniczne, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
wod powierzchniowych i podziemnych stosowanymi substancjami lub sciekami powstajgcymi w zwigzku z
realizowanymi pracami. Na odcinkach, gdzie prace budowlane, w tym roboty ziemne, bedg prowadzone w
poblizu ciekéw, Wykonawca zastosuje rozwigzania zabezpieczajace przed ich uszkodzeniem, zasypaniem
lub zanieczyszczeniem substancjami chemicznymi pochodzacymi z prac budowlanych.

W czasie urzadzenia zaplecza Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniami badz
zniszczeniem wiasnosci publicznej lub prywatnej. Wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia spowodowane
niewtasciwymi metodami wykonawczymi lub zaniedbaniami, Wykonawca powinien naprawi¢ lub odtworzyé
mozliwie jak najszybciej.
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5.3.3. Utrzymanie zaplecza

Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne, zwigzane =z
uzytkowaniem urzgdzonego zaplecza.

Wszelkie usuwanie zanieczyszczen statych i ptynnych, umozliwiajgcych poprawne funkcjonowanie
zaplecza Wykonawcy, musi sie odbywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami sSrodowiskowymi.
5.3.4. Likwidacja zaplecza

Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich obiektow, urzadzen i instalacji
uzytkowanych w ramach urzgdzonego zaplecza Wykonawcy, wedtug punktu 5.3.1.

Do robét likwidacyjnych nalezg tez prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupefnienie zniszczonych w czasie istnienia zaplecza Wykonawcy istniejgcych elementéw terenowych

lub innych,

—  roboty porzadkujgce otoczenie terenu zaplecza Wykonawcy.

Likwidacja zaplecza Wykonawcy powinna spowodowac, ze uzytkowany teren przywrécony zostanie
do stanu poprzedzajgcego rozpoczecie urzgdzenia zaplecza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét zaleca sie stosowa¢ wg SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1], pkt 6.

6.2. Badania robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢é wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatébw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét zaleca sie stosowaé wg SST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jesli warunki kontraktu nie ustalajg inaczej, to jednostkg obmiarowg urzgdzenia, utrzymania i
likwidacji zaplecza Wykonawcy jest wynagrodzenie ryczattowe (ryczatt).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robot zaleca sie stosowa¢ wg SST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z warunkami kontraktu, jezeli odbiér okreslony w
dokumentach umowy da wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci zaleca sie stosowaé wg SST M-00.00.00
~YVymagania ogodlne” [1], pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (ryczattu) obejmuje:
— ogrodzenie i oznakowanie placu budowy,
— urzadzenie zaplecza Wykonawcy,
—  utrzymanie zaplecza Wykonawcy,
—  likwidacje zaplecza Wykonawcy,
— uporzgdkowanie terenu po skonczonych robotach budowlanych.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentéw umowy, dokumentacji
projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowieh Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami)

3. Rozporzgdzenie MGPIB z 14.12.1994 r. w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 10 z 1995 r.)

4, Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami)

5. Ustawa o odpadach (Dz. U. nr 62 z dnia 20.06.2001 r. ze zmianami)

6. Warunki kontraktu
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ROBOT BUDOWLANYCH
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej STWIORB sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéow, zdjeciem
warstwy ziemi urodzajne;.

1.2. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
rozbiorka:
— warstw nawierzchni i podbudéw
— warstwy ziemi urodzajnej,
— kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,

—betonowychplyt-drogowych
4 I AN troai

— nawierzchni chodnikow
— ogrodzen

— ciecie pitg nawierzchni itp.

1.3. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4, Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3.  SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéow drég, ogrodzen i przepustéw moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
4,
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4.2. Transport materiatéw z rozbiérki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbidrkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB Ilub
wskazanych przez Inzyniera. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej
lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentaciji, w ktérej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatbw. Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub
recznie w sposob okreslony w STWIORB lub przez Inzyniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchni z
zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w STWIORB D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wkasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢
je na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materialy, ktére zgodnie
z STWIORSB stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Doty (wykopy)
powstate po rozbiérce elementéw drég, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustow powinno spetniaé odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB M-02.00.00
»,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég i ogrodzen jest:
dla nawierzchni jezdni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
dla warstwy ziemi urodzajnej — m? (metr kwadratowy)
dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekéw prefabrykowanych, barier i poreczy - m (metr),
dla rozbidrki przepustow — m (metr biezacy)
dla rozbiérki ogrodzen — m (metr biezacy)
dla znakow drogowych — szt. (sztuka)
dla ciecia pitg — m (metr biezacy)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
dla rozbiérki warstw nawierzchni i podbudowy:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
zatadunek, paletowanie, i wywiezienie materialu odzyskanego na skltadowisko wskazane przez
inwestora
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki chodnikow:
e reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatdw chodnikowych,
e przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,
wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
. dla rozbidrki przepustow:
wykonanie wykopu,
demontaz przepustoéw wraz z rozkuciem elementéw betonowych i $cianek czotowych,
zatadunek gruzu i ziemi na samochdd,
wyréwnanie i zageszczenie podtoza
zaftadunek i wywiezienie materiatdow z rozbidrki wraz z ich utylizacja,
uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
dla ciecia pitg:
wyznaczenie miejsc ciecia.,
ciecie nawierzchni,
zabezpieczenie miejsc ciecia,
uporzgdkowanie terenu robot.
dla zdjecia warstwy ziemi urodzajne;j
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
zatadunek i wywiezienie nadmiaréw ziemi,
zatadunek, i dowéz materiatu do ponownego wbudowania
wyréwnanie i uporzgdkowanie terenu robot;
dla ogrodzen
wyznaczenie dtugosci ogrodzenia przeznaczonej do rozbiorki,
demontaz elementéw wypetnienia ogrodzenia oraz rozkucie i zerwanie podmurdwki i fundamentéw
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,
zasypanie dotéw po stupkach i fundamentach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-
1219],
e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w
stosy na poboczu,
e wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
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dla znakéw drogowych

demontaz elementéw oznakowania i fundamentow

zatadunek i wywiezienie materiatdow z rozbidrki,

zasypanie dotéw po stupkach i fundamentach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-
1219],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w
stosy na poboczu,

ponowny montaz znakéw drogowych

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

0.1.

1
1
2.
3.
4
5

Normy
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
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WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wykopdw w gruntach nieskalistych, kiére zostang wykonane w
ramach budowy kfadki dla pieszych i ruchu rowerowego przy ujsciu potoku Gosciradowiec na dziatce nr
5014/128 w Ustroniu w ramach projektu RIT: ,Uporzadkowanie terenéw w okolicy rzeki Wisty - odtworzenie i
skomunikowanie zasobow przyrodniczych”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
wykopéw w gruntach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski — nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp s$redni — nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki — nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty.

1.4.11. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na
Sciskanie Rc ponad 0,2 Mpa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.14. Odktad — miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogows.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOoru:

) = Pa
Pas
gdzie:
Od — gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
Pds — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PNB-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U = %
d10
gdzie:
deo — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOoru:

gdzie:
E1l — modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E2 — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
1.4.18. Geosyntetyk — materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wtdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokraty,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
1.4.19. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw
Charakterystyka gruntéw wystepujacych w wykopach zostata okreslona w Opinii Geotechnicznej na
podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych.
Przed przystgpieniem do robot ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowigzek wykona¢ analize
jakosci gruntu w wykopach z czestotliwoscig co ok. 500 m, bgdz przy zmianie rodzaju gruntu.
Badania nalezy wykona¢ w zakresie:
— wilgotnosci naturalnej (Wn),
—  ciezaru objetosciowego,
—  sktadu granulometrycznego,
—  zawarto$ci czesci organicznych,
— wskaznika plastycznosci (Ip),
— wskaznika zageszczenia (Is) przy wilgotnosci optymalnej (Wopt),
— wskaznika piaskowego (WP).
Na podstawie tych badan i ocenie przydatnosci gruntu w wykopie do wbudowania w nasypy,
Wykonawca opracuje bilans mas ziemnych i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow, celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypéw zgodnie z PN-S-02205:1998.
Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdzg zatozen przyjetych w Specyfikacjach,
to grunt nieprzydatny do budowy nasypdéw powinien by¢ odwieziony na odktad po uzgodnieniu z
Inspektorem Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do wbudowywania w nasypy tylko gruntéw przydatnych
do ich budowy. Materiat wystepujgcy w podiozu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych powinien
charakteryzowaé sie grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zakwalifikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania wykopow
Do wykonania wykopdw i przemieszczania gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
—  koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsienicowe,
—  koparko-spycharki,
—  koparko-tadowarki,
—  spycharki ggsienicowe,
—  tadowarki,
—  réwniarki samojezdne.

Do zageszczania mozna stosowac:
— walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.
lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp mogg byé¢
stosowane nastepujgce srodki transportu: samochody samowytadowcze, spychacze (na odlegto$¢ do 50m)
lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wydajnos¢ srodkow transportu powinna by¢é dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wykonywania wykopow. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania
podane w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktéw wysokosciowych, usuniecie krzewéw oraz
zdjecie humusu i darniny nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Przed rozpoczeciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi
zmianami, zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru, Przed rozpoczeciem robét Wykonawca dokona
obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

5.3. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w
Rysunkach, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd opadowych
poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Jezeli w opinii Inspektora Nadzoru, grunt przeznaczony do odspojenia ulegt zbytniemu zawilgoceniu,
co uniemozliwia jego uzycie w odpowiednim terminie, grunt taki powinien zosta¢ odspojony i przewieziony
na odktad. Jezeli w trakcie wykonywania robét ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne nie
wykazane w Rysunkach (kable, urzadzenia odwadniajgce, przewody itp.), woéwczas roboty nalezy przerwag i
powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje odnosnie kontynuowania roboét.

5.4. Zasady prowadzenia robot

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich statecznos¢é w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu,
ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspektora Nadzoru.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢é bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odkiad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5. Wykonywanie wykopow
5.5.1. Wykonywanie wykopéw z przewiezieniem gruntu do budowy nasypow

Odspojony grunt nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli nie jest dostepny odpowiedni sprzet do
ukfadania i zageszczania warstw nasypu.

W przypadku zamarznietego gruntu mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej podtoza
gruntowego.
5.5.2. Skarpy wykopow

Sposdb wykonania skarp wykopéw powinien gwarantowaé ich statecznosé w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podciecia lub innych odstepstw od Rysunkéw obcigza Wykonawce.

5.6. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ I, dla:
kategoria ruchu KR3
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Strefa korpusu

Na glebokosci od 20 do 50 ¢cm od powierzchni 1.00
robot ziemnych ’

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w
tablicy 1. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
Srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi
Nadzoru. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

Dla kontroli zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
wymagania sg nastepujgce:

— dla gruntéw sypkich lo < 2,2,
— dla gruntéw spoistych lo < 2,0,
—  modut wtorny E2 = 60 MPa.

Liczba badan wskaznika zageszczenia IS lub wtérnego modutu odksztatcenia E2 powinna byé
zgodna z norma ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205.1998” i powinna wynosi¢ dla podtoza w
wykopach - nie mniej niz 2 do 3 pomiaréw w przekroju poprzecznym (w zaleznosci od szerokosci korony
robot ziemnych) co 20 m.

Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie majg wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E2, to przed utozeniem warstwy mrozoochronnej lub
konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogescié.

Zageszczenie powierzchniowe wykopu nalezy wykona¢ przy uzyciu sprzetu podanego w pkt. 3
niniejszej SST.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (naktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania podtoza ulepszonego dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac¢ sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

47



BUDOWA Kt ADKI DLA PIESZYCH | RUCHU ROWEROWEGO PRZY UJSCIU POTOKU GOSCIRADOWIEC NA 5(.

,,Uporzadkowanie terenéw w okolicy rzeki Wisty — odtworzenie i skomunikowanie zasoboéw przyrodniczych”.

PRACOWNIA PROJIKTOWA

DZIALCE NR 5014/128 W USTRONIU W RAMACH PROJEKTU RIT '
NIWELETA

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwrécié na:
a) odspajanie i transport gruntéw w sposéb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
C) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu pkt 5.3.,
d) doktadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST M-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9.

9.1.

9.2.

=
o

NogkrwdER

o
=

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w M-00.00.00 pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdw obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. Rozp. MSWIA z dnia 24.09.1998 ,W sprawie ustalenia warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych”

2 Wykonanie i odbidr robo6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

3. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

4, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

5 Wytyczne wzmachiania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

10.3. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST)
1. M-00.00.00. Wymagania ogélne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M-02.02.01.

ZASYPANIE WYKOPOW | WYKONANIE NASYPOW
PRZY OBIEKTACH INZYNIERSKICH
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét ziemnych zwigzanych z zasypaniem wykopdw oraz wykonaniem nasypéw w
ramach budowy kfadki dla pieszych i ruchu rowerowego przy ujsciu potoku Gosciradowiec na dziatce nr
5014/128 w Ustroniu w ramach projektu RIT: ,Uporzadkowanie terenéw w okolicy rzeki Wisty - odtworzenie i
skomunikowanie zasobow przyrodniczych”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasypania wykopow za przyczétkami oraz
wykonania nasypow ze skarpami przy obiekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST M-02.01.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST M-00.00.00. [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skitadowania, podano w SST
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt. 2.

2.2. Grunty i materiaty do wykonania robét

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetniaé wymagania okreslone
w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$é gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie |Przydatne Przydatne z zastrzezeniami | Tres¢ zastrzezenia
1. Rozdrobnione : .
) . gdy pory w gruncie skalistym
grunty ¢ materiatem drobnoziarnistym
kamieniste,
fl\jvr;]ecfrszz?inggilzaki 2. Zwietrzeliny i rumosze gdy bedg wbudowane w
2 ZWirv | DOSDOLki gliniaste miejsca suche lub
r(’;wniez gﬁniaite ’ 3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod
L gliniaste, pyly piaszczyste i | gruntowych i
Na dolne 3 P'a.Sk! grubo, pyty powierzchniowych
warstwy srednio i
nasypow drobnoziarniste, 4. Piaski prochniczne, z do nasypéw nie wyzszych niz
ponizej strefy [ naturalne i tamane wyjatkiem pylastych 3 m, zabezpieczonych przed
przemarzania | 4. Piaski gliniaste z piaskow préchnicznych zawilgoceniem
domieszkg frakgji 5. Gliny piaszczyste, gliny i -
zwirowo-kamienistej | gliny pylaste oraz inne o w miejscach suchych lub
(morenowe) o Wl < 35% przejsciowo zawilgoconych
w's_kazr.uku. - 6. Gliny piaszczyste A . .
réznoziarnistosci ; . . - do nasypéw nie wyzszych niz
zwiezte, gliny zwiezte i gliny . :
U>15 . : 3 m: zabezpieczonych przed
. pylaste zwiezte oraz inne . '
5. ZuzZle : .. | zawilgoceniem lub po
olkobi . grunty o granicy ptynno$ci ulenszeniu Spoiwami
wielkopiecowe iinne | 1" 14 3540 60% p p
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metalurgiczne ze
starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy
do 5%

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i posporki

2. Piaski grubo i
Srednio-

Ziarniste

3. Hotupki
przyweglowe
przepalone
zawierajgce mniej niz
15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadaja-

cym pospotkom lub
zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyty piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku nosnosci
wnos>10

Grunty
niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popioftami itp.)

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00 [1], pkt. 3.

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania
3. SPRZET
3.1
3.2.

Sprzet do wykonania robot

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.
Do zageszczania zasypek mozna stosowac:
— gtadkie walce stalowe,
— walce ogumione,
— lekkie, srednie i ciezkie walce wibracyjne,

— ubijaki,

— lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.
Dobdr sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor
sprzetu zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania

zasypek.
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4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”[1], pkt.
4,

4.2. Transport materiatéw

Zastosowane srodki i sposéb transportu powinny byé dostosowane do kategorii gruntu, jego
objetosci, techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowac obnizenia
jego wtasciwosci.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa
zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu
powinny spetnia¢ wymagania podane w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” [1].

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”[1], pkt. 5.
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi
wykonania i badania okreslonymi w normie PN-S- 02205: 1998 [2].

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,

— wykonanie zasypki,

— zageszczenie zasypki,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:
a) ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robét,
b) okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie zasypek
5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robot

Zasypywanie wykopéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robdét, na podstawie
harmonogramu robé6t opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram
musi uwzglednia¢ etapowanie robdét.
5.4.2. Ulozenie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno byé przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze
projektowanych robét, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno
powinno by¢ oczyszczone z torféw, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w
przypadku potrzeby odwodnione.

Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w
pkt. 2.

5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zageszczaé niezwiocznie po wbudowaniu.

Wymagang wilgotno$¢ zageszczanego materiatu, procedure zageszczania i grubosé warstw nalezy
okresli¢ doswiadczalnie podczas prébnego zageszczania stosowanym sprzetem.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe
gruntu mozna uktadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.
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Grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,
C) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci spadania,

przy czym grubosc¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od srednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypdw w granicy klina odtamu przy uzyciu
ciezkiego sprzetu. W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢
zageszczany recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzgdzenia lub warstwy odwadniajgcej, w taki
sposob aby nie uszkodzi¢ systemu odwadniajgcego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywaé sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej.
Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmnie;:

— 1,03 wg Proctora dla gérnej warstwy nasypu do gtebokosci 0,20 m,
— 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 0,20 m,
— 0,95 wg Proctora dla stozkéw nasypu, skarp czotowych przyczétkéw azurowych i wtopionych w nasyp.

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwosé
uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnosé
powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancjg + 2%), w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana
jest wilgotnos¢ mniejszg od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych préb na poletku doswiadczalnym.
Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszczac takze w stanie powietrzno-suchym lub, gdy
zalegajg ponizej zwierciadta wody, o ile wstepne proby dadzg pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o
wartos¢ wiekszg od odchylen podanych w pkt. 6, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny lub
ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie
wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zageszczaniu gruntdéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

— rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zageszczajgcedo,

—  prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie: sztywne konstrukcje jak tuki, ramy, skrzynie oraz $ciany i podpory
azurowe wtopione w nasyp powinny by¢ obsypywane i zageszczane réwnomiernie z obu stron. Réznica
pozioméw zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione
obliczeniami statycznymi. Specjalne zabezpieczenia nalezy przewidzie¢ podczas obsypywania wylotéw
przepustéw o kacie skrzyzowania z nasypem drogowym mniejszym od 60°.

Nasypy nad przepustami nalezy wykona¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, z jednakowych
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Przed zasypaniem przepustu wykonanego w starym nasypie,
nalezy po obu stronach przepustu wycig¢ stopnie, zgodnie z PN-S-02205 [2].

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
w zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw
zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu
wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni
wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczaé ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny byé 2zgodne =z dokumentacjg projektowg. Do robét

wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST M-00.00.00. [1], pkt 6.
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6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki
Przed przystgpieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze
$mieci, torfow, gytii, namutéw, wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopéw. Badania
przydatnosci gruntow powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej SST, przy czym:

a) skiad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:1988 [3] i
PN-EN 933-1:2000 [7]:

— wskaznik réznoziarnistosci gruntéw do zasypania wykopow, stozkoéw przyczotkow i skarp przy
obiekcie powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-04481:1988 [3],

—  zawartos¢ czgstek < 0,075 mm wg PN-EN 933-1:2000 [7] w gruntach niespoistych powinna by¢é
mniejsza od 15%,

—  zawartos¢ czgstek < 0,02 mm wg PN-EN 933-1:2000 [7] w gruntach niespoistych powinna byé
mniejsza od 3%,

b) zawarto$¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczng (1.W. Tiurina) przez utlenienie
za pomocg dwuchromianu potasu, przy czym zawartos¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek
nie powinna przekraczac 2%,

c) zawartos¢ siarczandw mozna okre$la¢ dowolng metoda zapewniajgcg uzyskanie wyniku (wartosci
bezwzglednej) o doktadnosci nie mniejszej niz + 0,1%,

d) wspdtczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci
(zaleca sie korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w
przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339 [6], przy czym
wspotczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopow i stozkéw przyczotkéw oraz gruntow
niespoistych dla zasypywania wykopdw powinien wynosi¢ k10 = 6 x 10-5 m/s,

e) wskaznik piaskowy gruntéw niespoistych badany wg PN-EN 933-8:2001 [8] powinien > 35,

f) kapilarnos¢ bierna gruntéw niespoistych badana wg PN-60/B-04493 [9] powinna by¢ mniejsza od 1,0
m.

6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Jezeli w dokumentaciji projektowej ani SST nie podano inaczej, badanie wskaznika zageszczenia wg
BN-77/8931-12 [6] nalezy wykonywac¢ co najmniej 3 razy na 500 m3 objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3
razy dla kazdego przyczotka lub przepustu i nie rzadziej niz 1 raz co 30 m dla $ciany oporowej oraz co 50 m
dla zasypki wykopow na instalacje oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5.5 z tolerancjg + 2%.

Dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika IS wg
BN-77/8931-12 [6], za zgoda Inzyniera, zageszczenie gruntu mozna réwniez bada¢ za pomoca obcigzenia
ptyta o Srednicy co najmniej 300 mm, oznaczajgc wskaznik odksztatcenia 10 réwny stosunkowi modutéw
odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1 wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 [3].

™

=2
E,

Iy =
gdzie:
E1 — pierwotny modut odksztatcenia (oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy)
E2 — wtérny modut odksztatcenia (oznaczony w powtdrnym obcigzeniu danej warstwy)
B3P
4AS
gdzie:
AP — réznica naciskow w MPa,
AS — przyrost osiadah odpowiadajgcy tej réznicy naciskow, w mm,
D — $rednica ptyty, w mm.
Warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo nie powinna byé wieksza od 2,2 przy wymaganej wartoSci
Is=1,0 i 2,5 przy wymaganej wartosci 1s<1,0, przy czym minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia
E2 nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205:1998 [2] rys. 3 i 4.
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Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie prowadzenie kontroli zageszczania gruntéw przy zastosowaniu
metod alternatywnych, np. lekkiej ptyty dynamicznej lub lekkiej sondy dynamicznej (zgodnie z Instrukcjg
badan podioza gruntowego budowli mostowych i drogowych. Czes¢ 2. Zatgcznik; Warszawa 1998).

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usungé warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, oile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac¢ do
dokumentoéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotno$¢ optymalng nalezy oznaczaé¢ na podstawie proby normalnej metodg | wg PN-B-
04481:1988 [3]. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki dla gruntow
niespoistych nie powinny przekraczaé¢ + 2%, a dla gruntéw mato i Sredniospoistych: +0% i -2%.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkow
Rzedne wykonanych nasypdw i ich spadki powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalne odchyiki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:
— 0,002 dla spadkow,
— *2 cm dla rzednych.
Nieréwnos¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona fatg
dtugosci 3 m nie powinna przekracza¢ + 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” [1], pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanej zasypki/nasypu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgecych i ulegajgcych zakryciu
Do robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu naleza:
— oczyszczenie dna wykopu,
— ulozenie i zageszczenie poszczegolnych warstw.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne“ [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” [1],
p 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena jednostkowa obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z
transportem na miejsce wbudowania,

— oczyszczenie wykopow z zanieczyszczen,

—  przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,

— wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materialu z jego Zzageszczeniem do poziomu
okreslonego w dokumentac;ji projektowe;,

—  profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z dokumentacjg projektowa,
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10.

odwodnienie terenu w czasie wykonywania robét,

prowadzenie badah w trakcie zageszczania zasypki wg pkt. 6,
rekultywacje dokopu,

wykonanie i rozbiorka wszelkich urzadzen zabezpieczajgcych roboty,
uporzgdkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Sposoéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszg specyfikacjg obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, kitdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (SST)

1. M-00.00.00 Wymagania ogdlne
M-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

10.2. Normy

2. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka (mozna stosowaé tez PN-EN
13043)

5. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

7. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-8:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8:
Oznaczanie zawartosci drobnych czgstek — Badanie wskaznika
piaskowego

9. PN-60/B-04493 Oznaczanie kapilarno$ci biernej

10.3 Inne

10. Instrukcja ITB nr 339, Badanie szczelnoéci izolacji mineralnych sktadowisk odpaddéw, 1966 r.
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru studni fundamentowych w ramach budowy ktadki dla pieszych i ruchu rowerowego przy ujsciu
potoku Gosciradowiec na dziatce nr 5014/128 w Ustroniu w ramach projektu RIT: ,Uporzgdkowanie terenow
w okolicy rzeki Wisty - odtworzenie i skomunikowanie zasobdw przyrodniczych”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie studni fundamentowych przy zastosowaniu kregéw zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w SST M-00.00.00. “Wymagania Ogdéine”
1.4.1. Studnia fundamentowa — rodzaj fundamentu posredniego, przenoszacy obcigzenie z budowli na
nizej zalegajgce warstwy nosne.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacija
Projektowg , ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogéine wymagania dotyczgce robét podano w SST M-
00.00.00. “Wymagania Ogodlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2. Wszystkie elementy prefabrykowane dostarczane na budowe
powinny by¢ trwale oznakowane. Poszczegdlne partie elementéw tego samego typu powinny posiadaé
Swiadectwo jakosci (atest).

2.2. Materiaty do wykonania robot:
2.2.1. Materiaty do wykonania studni fundamentowych:
— prefabrykowane kregi zelbetowe o $rednicy wewnetrznej 81200 mm i wysokosci 1000 mm — zgodne z
Dokumentacjg Projektows.
Prefabrykaty gotowe do wbudowania muszg uzyskaé projektowang wytrzymatosé i posiadaé atest
wytworni oraz odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1917:2004 [4].
2.2.2. Materiaty do wykonania wypetnienia studni:
— Beton C30/37 wg SST M-03.01.03 [3] pkt. 2.
— Stal zbrojeniowa A-IlIN wg SST M-03.01.01 [2] pkt. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonywania robot

Roboty fundamentowe zwigzane z zagtebianiem studni mozna wykonywac¢ przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

Przy robotach zwigzanych z wypetnieniem studni nalezy korzysta¢ ze sprzetu zgodnie z SST
M-03.01.01 [2] pkt.3 oraz SST M-03.01.03 [3] pkt.3.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.

4.2. Transport kregoéw zelbetowych

Transport kregéw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregéw o Srednicach 1,2 m nalezy wykonywac za
pomocag minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Sktadowanie kregow

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekraczac
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢é dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdéw lub pojedynczych
kregow.

4.4, Transport materiatéw wypetnienia
— transport betonu wg SST M-03.01.03. [3] pkt.4
— transport stali zbrojeniowej wg SST M-03.01.01. [2] pkt.4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST M-00.00.00. [1] pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram
Robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane Roboty fundamentowe.

5.2 Montaz prefabrykatéw studni fundamentowych

Kregi zagtebia sie w gruncie metodg studniarskg polegajacg na stopniowym podkopywaniu kregu
ustawionego na powierzchni gruntu. Podkopywanie prowadzi sie rownomiernie z kazdej strony, wzdiuz
catego obwodu kregu, wybierajac rownoczesnie grunt z wnetrza. Gdy krgg zagtebi sie ponizej
projektowanego dna wykopu, na jego krawedzi uktada sie nastepny i dalej prowadzi sie kopanie. Kiedy
studnia oprze sie na gruncie nosnym, do jej wnetrza wprowadza sie zbrojenie zgodnie z SST M-03.01.01. [2]
oraz Dokumentacjg Projektowg, a nastepnie wypeinia betonem zgodnie z SST M-03.01.03. [3] oraz
Dokumentacjg Projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST M-00.00.00. [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci elementéw prefabrykowanych
Kontrola polega na sprawdzeniu elementow prefabrykowanych przed ich wbudowaniem. Badania
obejmujg sprawdzenie zgodnosci:
—  ksztattu i wymiaréw,
— dopuszczalnych wad i uszkodzen,
— zbrojenia,
- masy.

6.3. Kontrola materiatéw wypetniajgcych studnie

Kontrola stali zbrojeniowej oraz jej montazu zostata okreslona w pkt. 6 SST M-03.01.01. [2].

Kontrola skfadu mieszanki betonowej, mieszanki betonowej oraz betonu zostata okreslona w pkt. 6
SST M-03.01.03. [3].
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6.3. Kontrola studni w trakcie robot
Kierownik Projektu wyrywkowo kontroluje wszystkie elementy i fazy robot oraz systematycznie
sprawdza je i odbiera. Kontroli podlegaja:
— zapuszczanie kregéw zelbetowych,
— gtebokosé wykonanych studni,
— uzbrojenie,
— przebieg betonowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:
— m (metr) wykonanej studni o $rednicy okreslonej w dokumentacji projektowej i wypetnionej betonem;
— t(tona) utozonego zbrojenia studni;

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— sprawdzenie prawidiowosci wytyczenia osi studni,
— odbiér zagtebionych w gruncie kregéw betonowych,
— odbiér szkieletu zbrojeniowego,
— odbiér uformowanych studni.
Odbidér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 SST M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za m (metr) wykonanej studni dokonanego obmiaru i
odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
— prace przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatdéw oraz innych niezbednych czynnikéw produkcii,
— wytyczenie osi studni,
— zapuszczenie kregdéw betonowych,
— oczyszczenie wnetrza otworu,
— wykonanie i transport mieszanki betonowej,
— zabetonowanie studni,
— wyréwnanie powierzchni gérnej i oczyszczenie wystajgcego zbrojenia,
— wykonanie badan i sporzgdzenie dokumentéw do odbioru,
— oczyszczenie stanowiska pracy,
— odpady i ubytki materiatowe,
— zabezpieczenie wykopow,
— odwodnienie wykopow,
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— oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.
Cene jednostkowg montazu stali zbrojeniowej podano w SST M-03.01.01. [2] pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne (SST)

1. M-00.00.00. Wymagania ogdlne

2. M-03.01.01. Stal zbrojeniowa

3. M-03.01.03. Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

10.2. Normy i przepisy

4. PN-EN 1917:2004  Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego

witoknem stalowym i zelbetowe

5. PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.

6. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych

7. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

8. PN-EN 1536 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale wiercone

9. Wytyczne techniczno-budowlane projektowania i wykonywania pali wielkosrednicowych w obiektach

mostowych. Warszawa 1991. Opracowanie IBDiM.
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STAL ZBROJENIOWA
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia w ramach budowy ktadki dla
pieszych i ruchu rowerowego przy ujsciu potoku Gosciradowiec na dziatce nr 5014/128 w Ustroniu w ramach
projektu RIT: ,Uporzadkowanie terendw w okolicy rzeki Wisty - odtworzenie i skomunikowanie zasobdéw
przyrodniczych”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w Zzelbetowych elementach drogowych obiektéw
inzynierskich, takich jak:
— studnie fundamentowe;
— oczepy zelbetowe;
— ciosy podtozyskowe;
— ptyta pomostowa z belkami podporeczowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o Srednicy do 40
mm.

1.4.2. Walcéwka w kregach — walcéwka stalowa o przekroju kotowym, gtadka, lub zebrowana.

1.4.3. Partia wyrobu — wigzki drutow, pretéw lub kregi tego samego gatunku o jednakowej Srednicy
nominalnej, pochodzace z jednego wytopu.

1.4.4. Zbrojarnia — specjalistyczny zakiad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujgcy zbrojenia
prefabrykowane w sposéb zorganizowany i na skale przemystowa, na podstawie dokumentacji techniczne;j.
1.4.5. Partia produkcyjna (dotyczy prefabrykacji w zbrojarni) — wydanie produkcyjne obejmujgce jedng lub
wiele srednic, jeden lub wiele wytopdw, jeden lub wiele rodzajéw materiatéw (walcowka, prety w réznych
dtugosciach), jeden lub wiele gatunkow stali, ale posiadajgce jeden unikatowy numer pozwalajagcy na
sledzenie wytopow uzytego materiatu oraz przygotowanie wtasciwych dokumentéw.

1.4.6. Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni
dostarczonego z dokumentacjg techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wigzkach, w
zalezno$ci od liczby sztuk. Kazda wigzka jest osobno oznaczona.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac¢ nastepujace
materiaty:
—  stal do zbrojenia betonu,
— drut montazowy,
—  podkfadki dystansowe,
—  elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.
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2.2.3. Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonowych konstrukcji mostowych nalezy stosowac¢ stal klas i gatunkéw zgodnych z

dokumentacjg projektowa oraz ST.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mieé¢ udokumentowang zgodnos$¢ z odpowiednig
normg lub aprobatg techniczng (wydang przez upowazniong jednostke naukowo-badawczg, np. IBDIM).

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okre$lono w dokumentacji projektowej, wymaga
zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Dokumenty kontroli

2.2.4.1. Swiadectwo odbioru
Do kazdej partii walcowki, pretow wytworca jest obowigzany dotgczyé dokument kontroli —

Swiadectwo odbioru (typ. 3.1, wg PN-EN 10204:2006 [4]), stwierdzajgcy zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami

odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej. W przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

obowigzujg dokumenty okreslone w punkcie 2.2.4.3.
W Swiadectwie odbioru nalezy podac:

—  nazwe wytworcy,

— nazwe odbiorcy,

— date wystawienia Swiadectwa odbioru,

— gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

—  numer wytopu lub numer partii,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,

— mase partii.

2.2.4.2. Cechowanie
Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretow, kregu lub do

wigzek z pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni nalezy poda¢ w sposéb trwaty:

— nazwe iadres producenta oraz zakfadu produkcyjnego,

— identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowa, gatunek, srednice nominalng, mase wigzki lub kregu,

numer wytopu),

— numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

— numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,

— numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

—  znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

— dlugos¢ teoretyczng lub dlugosci poczgtkowg i koncowg dla pozycji stopniowanych pakowanych

wspolnie w wigzke,

— numer stallisty zawierajgcej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,

— schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni.

2.2.4.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
Obowigzujg nastepujgce dokumenty:

a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, srednica, dtugoscia,
odnos$nikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach
przypietych do pozycji ujetych w stalliscie,

b) deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajgcy nastepujgce dane:

— nhazwa odbiorcy,

— nazwa zlecenia,

—  wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumentacji technicznej,

— wykaz norm i/lub aprobat dla ktérych wystawione sg deklaracje zgodnosci,

— dane osoby wystawiajgcej dokument wraz z podpisem,

— wykaz Swiadectw odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — dla kazdej srednicy i dla kazdego wytopu pretéw
i walcéwek uzytych w procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujgcej
(obejmujgcych) dostawe, dla ktérej deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,

—  unikatowy numer,

— data wystawienia,

C) Swiadectwa odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — na materiaty uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia
zgodnie z wykazem s$wiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,

d) dowdd dostawy.

2.2.5. Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcowki i pretdw powinna by¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan. W technologiczne;j

probie zginania powierzchnia probek takze nie powinna wykazywac pekniec, naderwan i rozwarstwien.
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Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypukfosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

— jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretow wg
odpowiednich norm lub aprobat technicznych,

— jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcéwki i pretéw zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25 mm, zas 0,7 mm dla pretow o wiekszych Srednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchyitek,
jak réwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, Srednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich norm lub aprobat technicznych.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéow zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Srednica drutu wigzatkowego powinna byé dostosowana do $rednicy pretéw gidwnych w ztgczu, ale nie
mniejsza niz 1,0 mm. Przy srednicach wiekszych niz 12 mm nalezy stosowac drut o srednicy 1,5 mm.

2.4, Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z
tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszcza sie stosowania
podkfadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkdéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3.  SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

—  gietarki,

—  prostowarki,

— nozyce do ciecia pretéw,

—  sprzet do transportu pomocniczego,
—  zgrzewarki, spawarki.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu
zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetniaé wymagania obowigzujgce w
budownictwie ogdélnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki,
spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadaé¢ fabryczng instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetniac¢
wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie
oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 4.

4.2, Transport i przechowywanie materiatow

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o srednicy do 8 mm lub
tasme co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w czterech miejscach
réwnomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zaméwieniu nie uzgodniono
inacze;.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposdb
zapewniajgcy unikniecie trwatych odksztatceh oraz zgodnie z zamdéwieniem.
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Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dgzy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustaleh podanych w niniejszej SST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:

1) roboty przygotowawcze,

2) przygotowanie zbrojenia do utozenia,
3) montaz zbrojenia,

4) taczenie pretéw,

5) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,
—  okresli¢ kolejnosc¢, sposoéb i termin wykonania robaot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt
technologiczny zbrojenia, w ktorym zostang m.in. okreslone miejsca i sposéb taczenia pretow, jesli nie
zostato to podane w dokumentacji projektowe;j.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw na zgodno$¢ z wymaganiami stosownej normy lub
aprobaty technicznej. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé
strumieniem cieptej wody. Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢é woda
stodkg. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do
catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.
5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny byé proste. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy
prostowac za pomocg kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyciggarek.
5.4.3. Ciecie i giecie pretéw

Ciecie pretéw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatbw. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z dokfadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy
pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i normg PN-S-10042:1991 [2].
Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw o srednicy d <12 mm.

Prety o srednicy d > 12 mm w warunkach budowlanych powinny byé odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakdéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg
tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtosé spoin
od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagiecia réwng co najmniej 20 d.
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Wewnetrzna s$rednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakéw.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretdw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i PN-S-10042:1991 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie fuszczacej sie
rdzy. Nie mozna wbudowywaé stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzone;
farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,07 m — dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,

— 0,055 m — dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

— 0,05 m - dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali,

— 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

— 0,025 m — dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wiasciwej grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a
szczegolnie podkiadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci Scian pionowych utrzymuje
sie konieczne otulenie za pomocg podkitadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych
powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny byc¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych
wezly na przecieciach pretéw powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwaojny
krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy srednicy pretéw powyzej
12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po
wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. tgczenie pretow
5.6.1. Zasady fgczenia pretow

tgczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-10042:1991 [2].
5.6.2. ktaczenie pretéw za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretdw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie
uprawnienia. Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Stal, w zaleznosci
od klasy, nalezy spawacC przy zachowaniu warunkéw dodatkowych stosownej normy albo aprobaty
technicznej.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen
pretow:
— czotowe, elektryczne, oporowe,

— nakiladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— nakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

—  zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

—  zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

—  czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,

— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

—  czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

—  zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

—  czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i nosnosci potgczen spawanych nalezy przyjmowaé wg normy PN-S-10042:1991 [2].

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegtosé
spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretdéw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie fgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migekkim
drutem lub spawac¢ w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dlugosci zaktadéw w potgczeniach zbrojenia nalezy
oblicza¢ w zaleznosci od ilosci taczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg
normy PN-S-10042:1991 [2].
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Dopuszczalny procent pretow tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:
— dla pretow zebrowanych: 50%,
— dla pretow gtadkich: 25%.
W jednym przekroju mozna faczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujgcego. Odlegtos¢ w swietle pretow tgczonych w jednym przekroju nie powinna byé
mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretéw
Rodzaje i dtugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
obliczaé wg normy PN-S-10042:1991 [2].

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych, potwierdzajgce zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2 ST i
dokumentaciji projektowej.

— ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
ST lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatéw

Kontrola jakosci materiatdéw polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw na zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robét zanikajgcych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzic¢:

— zgodnos¢ zaméwienia materiatu z przywieszkami i Swiadectwami odbioru stali,
—  stan powierzchni pretow,
—  wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretéw.

Przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego dostarczonego na budowe, kazdorazowo nalezy

sprawdzi¢:

—  zgodnos¢ dostarczonej partii z zamowieniem,

— zgodnos¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stallistg),

—  stan powierzchni pretow,

—  wymiary przekrojow poprzecznych i diugosci pretéw w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary figur w
przypadku pozycji gietych.

Nie ma koniecznosci wykonania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania
odpowiednich norm lub aprobat technicznych, dla ktérych przedstawiono prawidtowo wystawione dokumenty
kontroli oraz dla ktérych nie wystgpity watpliwosci co do witasciwosci materiatu. W przeciwnym wypadku
nalezy zgtosi¢ reklamacje producentowi lub poddaé probki wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzje o
wykonaniu dodatkowych badah podejmuje Inzynier. Po komisyjnym pobraniu probek Wykonawca zleca
wykonanie dodatkowych badan jednostce badawczej. Dodatkowe badania mogg obejmowac catosé lub
czes¢ wymienionych ponizej badan:

—  sprawdzenie masy (kg/m),

—  sprawdzenie granicy plastycznosci Re (MPa),

—  sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),
—  sprawdzenie stosunku Rm/Re (-),

—  sprawdzenie wydtuzenia A5 (%),

—  sprawdzenie wydtuzenia Agt (%),

— badanie zginania z odginaniem na zimno,
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— sprawdzenie odpornosci na obcigzenia zmeczeniowe,
—  sprawdzenie odpornosci na obcigzenia cykliczne.
W przypadku wynikbw badan niespetniajgcych wymagan odpowiednich norm Ilub aprobat
technicznych nalezy odesta¢ partie stali z budowy.
W przypadku przewidywanego fgczenia pretéw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy
zbadac¢ stal na udarnos¢. Nie nalezy spawac pretdéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu
Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢é dokonana przez Inzyniera i fakt
ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z
dokumentacjg projektowg i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich srednic, dtugosci i
rozstawu oraz zakotwien, prawidlowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie
betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
—  Srednice iilosci pretéw,
—  rozstaw pretéw,
—  rozstaw strzemion,
— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
—  dlugos¢ pretéw,
—  potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwieh pretow,
—  wielkos¢ otulin zewnetrznych,
— powigzanie (potgczenia) zbrojenia migedzy soba,
—  pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
— roznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekraczac + 0,5 cm,
—  roznice w rozstawie pretdéw w swietle nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm,
— odstep od czofa elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz £ 1,0 cm,
—  dlugos¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz £ 1,0 cm,
—  rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien réznic sie wiecej niz + 2,0 cm,
— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
— roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,
— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig
0,5cm,
— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowanh (25% na jednym precie),
— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé¢ 3%,
—  miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac + 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robdét,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robodt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 tona wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Do obliczania zobowigzania przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (t) zmontowanego
zbrojenia, tj. tgczng teoretyczng dtugosé pretdw poszczegdlnych S$rednic, lub sumaryczng diugosé
teoretyczng wymiaréw gabarytowych w przypadku figur gietych, pomnozong odpowiednio przez ich mase
jednostkowg w t/m. Nie uwzglednia sie zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretéw o srednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowej, chyba, ze uzgodniono inaczej.

Do ilosci jednostek obmiarowych wlicza sie stal uzytg na zaktady przy fgczeniach pretow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— zgodnos¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem gatunkow stali, srednic i
ksztattdw pretow,
— zgodnosci z dokumentacijg projektowg liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,
— rozstaw pretow gtéwnych i strzemion,
— prawidtowosci wykonania hakéw, ztacz i dlugosci zakotwien pretéw,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
—  oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretéw stalowych,
— lgczenie pretow, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej
na zaktady),
— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacjg projektows i
niniejszg SST,
— wykonanie badan i pomiardow,
— oczyszczenie terenu robot z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wiasnosé Wykonawcy i usuniecie ich
poza pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbiérke pomostéw roboczych potrzebnych do
montazu zbrojenia. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST
i niniejszej SST.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST):
1. M-00.00.00 ~YWVymagania ogodlne”.

10.2. Normy:

2. PN-S-10042:1991  ,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie”.

3. PN-H-93220:2006 ,Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcéwka
zebrowana.”

4. PN-EN 10204:2006 ,Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.”

5. PN-EN 10080:2007 ,Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogélne.”

6. PN-EN 10168:2006 ,Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem”
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego
w ramach budowy ktadki dla pieszych i ruchu rowerowego przy ujsciu potoku Gosciradowiec na dziatce nr
5014/128 w Ustroniu w ramach projektu RIT: ,Uporzadkowanie terenéw w okolicy rzeki Wisty - odtworzenie i
skomunikowanie zasobow przyrodniczych”.

1.2. Zakres stosowania SST
Ogolna specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w elementach takich jak:
— studnie fundamentowe;
— oczepy zelbetowe;
— ciosy podtozyskowe;
— plyta pomostowa z belkami podporeczowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.
1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.
1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie
mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C20/25.
1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatos$ci na Sciskanie;

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003[20] okreslane sg na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na sciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o srednicy 150 mm i
wysokosci 300 mm (fekeyt) lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fekcupe).

Tablica 1. Klasy wytrzymatosci betonu

Minimalna wytrzymatosé Minimalna wytrzymatos¢
Klasa betonu charakterystyczna charakterystyczna
Rodzaj betonu wg PN-EN 206- oznaczana na prébkach oznaczana na prébkach
1:2003 szesciennych 150x150 mm | walcowych 150/300 mm
fekeube N/mm?2 fekeyl N/mm?2
Beton C8/10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 15 12
C16/20 20 16
C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
Beton C45/55 55 45
konstrukcyjny €50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
C90/105 105 90
C100/115 115 100
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1.4.5. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania prébek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong warto$¢ cisnienia wody w
MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie diuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikéw, w ten sam
sposob i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢
spetnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie” [35].

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca
przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang
przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

2.2. Wytrzymato$¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacja projektowa, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektow mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktérych
najmniejszy wymiar jest wiekszy od 60 cm, znajdujgcych sie w nieagresywnym Srodowisku, z
wyjatkiem podpdr mostéw narazonych na niszczgce dziatanie wody i kry — nie mniejszg niz C20/25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

—  znajdujacych sie w agresywnym srodowisku lub narazonych na niszczgce dziatanie wody i kry,
—  ktérych najmniejszy wymiar jest nie wiekszy niz 60 cm,
nie mniejsza niz C25/30 ,

C) w konstrukcjach nosnych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejszg niz
C25/30,
d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejszg niz C30/37.

Klasy ekspozycji dla poszczegdlnych elementéw betonowych nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-EN
206-1:2003 [20].

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

Przez caty okres betonowania muszg by¢ zapewnione dostawy identycznych skfadnikéw mieszanki
betonowej. W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilosci kruszyw i cementu potrzebne do
wylania fragmentoéw konstrukcji, ktére muszg by¢ jednorodne (stanowig naturalng catosé).
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy C20/25 - klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy C35/45 i wiekszej — klasy 52,5 N,
spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkdw).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujgcym sktadem:
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1) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S — nie wigksza niz
60%,

2) zawartosc¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wieksza niz 20%,

3) zawartosc¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego C3A — nie wieksza niz 7%,

4) zawartosc¢ alkaliow nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole

obejmujaca:

— 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [3],
— 0znaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-3:1996 [3].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie
PN-EN 197-1:2002 [15].

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnie$¢ w
palcach.

Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc.
Cement moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:

— krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Normg, nie majgcg statusu normy wycofanej lub aprobatg
techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym,

— albo deklaracji zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyréb budowlany
lub europejskg aprobata techniczng oraz oznaczenia CE.

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosci z
zamoéwieniem oraz pochodzenia od danego producenta.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620:2010 [28] oraz rozporzadzenia MT i GM [35] odnos$nie wiasciwosci wymienionych w punktach 2.3.2.1
i2.3.2.2.

Kruszywa powinny charakteryzowac¢ sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia
pozwalajgca na wykonanie betonu o statej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep
do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinny by¢ wieksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

— 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

— do betondéw klas C 25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 16 mm,
— do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm.

Kruszywo grube powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a) zawartos¢ pytow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinna by¢ wieksza niz 1%

(kategoria wg PN-EN 12620:2004[28] f1,5):,

b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32], dla gryséw granitowych, nie powinien

by¢ wiekszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wiekszy niz 8%,

C) nasigkliwos¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,
d) mrozoodpornosé wg metody bezposredniej, wg PN-EN 1367-1:2007 [33], nie powinna by¢ wieksza

niz 2% (kategoria F2 wg PN-EN 12620:2004[28]), a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (w

2% roztworze NaCl) nie wigksza niz 10%,

e) zawartos¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wieksza niz 20%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: SI20),

f) reaktywnos¢ alkalicznha z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywotujgca
zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

9) zawartos¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria PN-EN 12620:2004[28]:
AS02),

h) zawartos¢ zanieczyszczeh obcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna byé wyzsza niz
0,25%,

i) zawartos¢  zanieczyszczen organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodujgca barwy
ciemniejszej od wzorcowej,

)] zawartos¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betondw, dla
ktérych wymaga sie podwyzszonej jakosci wygtadu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

k) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,
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Dla betonéw klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone
doswiadczalnie. Do betonu klasy C 25/30 powinno sie stosowaé kruszywo o tgcznym uziarnieniu
mieszczgcym sie w granicach podanych na rysunku 1. Do betonu klasy C20/25 nalezy stosowac¢ kruszywo o
tgcznym uziarnieniu mieszczgcym sie w granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce
wymagania:
1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym  poszczegodinych frakcji w stosie

okruchowym:

—  ziarna nie wieksze niz 0,25 mm — (14+19)%,

—  ziarna nie wieksze niz 0,5 mm — (33+48)%,

—  ziarna nie wieksze niz 1 mm — (57+76)%,

Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa
miescita sie w podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1.
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2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

—  zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 [5]
nie powinna by¢ wieksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:f3),

— zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkéw siarki wg PN-EN 1744-1:2010 [34] — nie
wieksza niz 0,2% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: AS02),

— zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7]
— nie wieksza niz 0,25%,

— zawartos¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodujgca barwy
ciemniejszej od wzorcowej,

—  zawartosc¢ lekkich zanieczyszczenh organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betondw, dla
ktérych wymaga sie podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wieksza niz
0,25%,

— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714-34:1991 [4], nie wywotujgca
zwiekszenia wymiardéw liniowych ponad 0,1%,

— nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegdélnych partii kruszywa
Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana

na podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Norma, nie majgca statusu normy wycofanej lub aprobatg
techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polskg Norma
wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyréb budowlany lub europejska aprobatg techniczng
oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— 0znaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),

— 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

— o0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— 0znaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla
korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody

wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy

PN-EN 1008:2004 [10].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu
Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w

ilosciach na tyle matych, ze nie muszg by¢ traktowane jako sktadnik objeto$ciowy betonu. Natomiast dodatki

wystepujgce w postaci materiatu drobnoziarnistego muszg by¢ ze wzgledu na stosowang wiekszg ilosé
doliczone do masy cementu jako dodatkowy skfadnik objetoSciowy.

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdélnosci:

1) domieszek uplastyczniajgcych,

2) domieszek uptynniajgcych,

3) domieszek zwigkszajgcych wigzliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajgcych,

5) domieszek przyspieszajgcych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajgcych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajgcych wigzanie,

8) domieszek i dodatkdw mineralnych,

9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochyini,
10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia
betonu, co moze skutkowaé nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koricowej, powstawaniem mikrorys
spowodowanych odksztalceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca sie stosowaé srodki
opoOzniajgce proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobrac¢ ilos¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie
opdzniacza w roznych ilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze byC¢ przyczyng roznic w
zabarwieniu betonu. Réwniez dozowanie opdzniacza w celu unikniecia powstawania stykéw roboczych
pomiedzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mieé¢ wptyw na zmiane koloru betonu. Nalezy
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rozwazy¢ dozowanie srodkdw opdzniajgcych wigzanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu ze
wzgledu na utrzymanie jednolitosci barwy.

Zaleca sie napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie
(kapach, filarach, przyczotkach) przez dodanie domieszek napowietrzajgcych, gdyz zwiekszajg one
mrozoodpornos¢ betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca sie stosowanie domieszek napowietrzajgcych rowniez w pozostatych elementach, ale w tych
przypadkach ostateczng decyzje pozostawia sie Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowaty one istotnych
réznic w kolorystyce poszczegolnych elementéw obiektow; domieszki opdzniajgce wigzanie powodujg
uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajgce powodujg uzyskanie jasniejszej
barwy powierzchni.

Nalezy stosowac¢ domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:

— deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, nie majacg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng
i oznaczenie znakiem budowlanym

albo

— deklaracje zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyréb budowlany lub
europejskg aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE.

Ogodlng przydatnos¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].

2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien byé ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 [20] i
nastepujgcymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ufozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,
2) wartos$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5, W trakcie betonowania catego obiektu nalezy utrzymywac

wspotczynnik w/c na tym samym poziomie. Rdznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w
jednym obiekcie nie powinny przekracza¢ 0,02,

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-
2:2001 [22] powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),
4) stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé

najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowag
wg PN-EN 12350-7:2001 [23] nie powinna przekraczac:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

—  przedziatéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi
Zawartos¢ powietrza, w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm
Beton narazony na czynniki
1 atmosferyczne 3+5 35+55
Beton narazony na staty dostep
2 wody, przed zamarznieciem 4+6 45+6,5
5) zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢

niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 %
- przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,
6) optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

— z ustalonym optymalnym skfadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierajgcych
rézng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilosé piasku,

— za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie takg, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa,

7) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
— 400 kg/m? dla betonu klasy C20/25 i C25/30,
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— 450 kg/m? dla betonu klas C30/37 i wyzszych.
Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera,
8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100°C), $rednig wymagang
wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :

fem > fok + 6 [MPa]

fem — $rednia wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,
fcc  — wytrzymato$é charakterystyczna betonu na Sciskanie oznaczona na probkach sze$ciennych.
2.4.2. Wymagane whasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
T Do 4 %)
1 Nasigkliwos¢ PN-B-06250:1988 [11]
Do 5%**)
2 | Wodoszczelnos¢ > 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988 [11]

Ubytek masy nie wiekszy od 5%.
Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20
% po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)
*) dla elementéw obiektéw inzynierskich majacych bezposredni kontakt z wodg i z chemicznymi Srodkami
odladzajgcymi

**) dla pozostatych elementéw obiektow inzynierskich nie okreslonych wyzej oraz dla prefabrykowanych
elementéw betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka, ptyty MON, plyty azurowe,
obrzeza chodnikowe itp.

3 Mrozoodpornosc¢ PN-B-06250:1988 [11]

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robo6t musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.2 Wytwédrnia mieszanki betonowe;j

Nalezy korzysta¢ wytgcznie z nowoczesnych weztéw betoniarskich zapewniajgcych powtarzalnos¢
dozowania poszczegoélnych sktadnikow, domieszek i dodatkow oraz majgcych oprzyrzadowanie do pomiaru
rzeczywistej wilgotno$ci kruszywa, co pozwala na biezgco korygowac ilosci wody w mieszance.

Wytwérnia powinna byé zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowac
mieszanke w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zakidcaé warunkéw ochrony
srodowiska, tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywolywaé hatasu powyzej
dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwdrni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i
ppoz. Sktadowiska materiatbw powinny by¢ utwardzone, materiaty zabezpieczone przed mozliwoscig
mieszania sie poszczegdlnych rodzajéw i frakcji. Wytwornia powinna mie¢ doprowadzong energie
elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowac
miejsce na gromadzenie odpadoéw. Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia wytwérni do ruchu
przez inspekcje sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ petne wyposazenia gwarantujgce wtasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej Wezet betoniarski musi spetnia¢ nastepujace warunki:

dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia 3%,

— dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscig 3%,
— dozowanie wody moze byc¢ objetosciowe przy pomocy objetosciomierza przeptywowego z

doktadnoscig 3%,

— dozowanie domieszek z doktadnoscig 5%,

—  musi istnie¢ mozliwos¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,

— mieszanie sktadnikéw musi sie odbywaé w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania sie
stosowania betoniarek wolnospadowych,

— silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.

Wytwdrnia musi posiada¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji.
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Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie sktadnikow
Mieszanie skftadnikow musi odbywaé sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujgcymi sie
w ptaszczyznie poziome;j.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny
charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majgce wptyw na
jakos¢ produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem
podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera.
Wykonawca musi mie¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera, zleci nadzor
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat witasnym laboratorium lub bedzie
wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej
przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na
tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie, w zaleznosci od skfadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju
urzadzenia mieszajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 4.

4.2, Transport i przechowywanie cementu
4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ sktadowany na sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach
zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach). Podtoza sktadéw otwartych
powinny byé twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed Sciekami wody
deszczowej i zanieczyszczeh. Podlogi magazynéw zamknietych powinny by¢é suche i czyste,
zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego =zatadowania i wyladowania cementu luzem,
zaopatrzonych w urzgdzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku
lub otwory do przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych $cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

— okres przechowywania w magazynach zamknietych i zbiornikach nie powinien by¢ diuzszy od
gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu
— okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.
Technika przechowywania cementu:
a) przechowywanie cementu workowanego:

poszczegodlne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymatosciowe cementu powinny by¢ uktadane w

oddzielnych stosach. Miedzy stosami utozonych workéw nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie

umozliwiajgce dostep do poszczegolnych stoséw. Szerokos¢ drég przejazdowych powinna byé
dostosowana do uzywanego w magazynie srodka transportu,
b) przechowywanie cementu luzem:

w kazdym ze zbiornikbw nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i jednej klasy

wytrzymatosciowej, pochodzacy od jednego dostawcy,
C) znakowanie przechowywanego cementu:

80



BUDOWA Kt ADKI DLA PIESZYCH | RUCHU ROWEROWEGO PRZY UJSCIU POTOKU GOSCIRADOWIEC NA 5(.
DZIALCE NR 5014/128 W USTRONIU W RAMACH PROJEKTU RIT
,,Uporzadkowanie terenéw w okolicy rzeki Wisty — odtworzenie i skomunikowanie zasoboéw przyrodniczych”. m"‘“"“""““"’“‘

WELETA

stosy workéw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny by¢ zaopatrzone

w tabliczki zawierajgce informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe wytwdrni i miejscowosé, mase

cementu w partii i date wysytki.
4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzgdzenie do tadowania i wytadowania
cementu. Cement wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajgcy dane zgodnie z PN-EN 197-
1:2002 [15].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajacy
dane oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [15]. Kazda partia cementu, dla ktérej
wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajgcy jej
tatwe rozréznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowaé i przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentow, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ skladowane na dobrze zageszczonym i
odwodnionym podtozu.

4.4, Ogodlne zasady transportu masy betonowe;j

Mase betonowg nalezy transportowaé srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w skfadzie
masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowg mozna transportowa¢ mieszalnikami
samochodowymi (,gruszkami”). llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania
masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
konstrukgji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

— w celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajgce czas wigzania w
ilosciach zgodnych z kartg techniczna.

Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajgce;j
tatwe ich oprdznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wigkszg niz 10 m dopuszcza sie stosowanie
przenosnikow tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b) szybkos¢ posuwu tadmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

C) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dof,

c) przenosnik powinien byé wyposazony w urzadzenie do rbwnomiernego wysypywania masy oraz do

zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat

powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

Przy betonowaniu stupow, korpuséw podpor oraz wysokich scian przyczotkow do transportu betonu
powinno sie uzywac rynien lub lejéw zsypowych. Wysokos¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie
powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowg mozna transportowac¢ za posrednictwem rynien
zsypowych z wysokoéci do 3,0 m, a za pomocg leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogdine
5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robot z dokumentacjg

Sposdb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg, SST oraz z
wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 [20], PN-S-10040:1999 [13] oraz dokumentacjg technologiczng
dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.
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Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé projekt organizacji
i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
—  projekt drég dojazdowych i technologicznych,
—  wybér sktadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
—  sposOb transportu mieszanki betonowe;j,
— projekt betonowania uwzgledniajgcy ustawienie pomp podajgcych beton i sposéb dojazdu
betonowozoéw,
— kolejnosé i sposdb betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu fgczenia betonu w przerwach,
—  sposob pielegnacji betonu,
— warunki rozformowania konstrukgciji,
— metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
—  zestawienie koniecznych badan.
5.2.2. Zakres robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
2) wytworzenie mieszanki betonowej,

3) podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

4) pielegnacje betonu,

5) rozbiorke deskowan i rusztowan,

6) wykanczanie powierzchni betonu,

7 roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera
prawidlowos¢ wykonania wszystkich robo6t poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:
—  prawidlowos$é wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,
—  prawidiowo$¢ wykonania zbrojenia,
— zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
— czystos¢ deskowania oraz obecnos$¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkosé
otuliny.
—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;j,
— prawidiowos¢ wykonania wszystkich robo6t zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,
—  prawidiowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg
konstrukcje (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),
— gotowo$¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.
5.3.1. Deskowania
Nalezy zapewni¢ wysokg jakos$¢ deskowania i jego montazu.
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wtasnego opracowania. Projekt deskowarn powinien by¢ kazdorazowo
oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna byé sprawdzona na sity
wywotane parciem Swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem
szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie
projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na
odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wiasciwos¢ betonu do odwzorowania
powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozyciji
architektonicznej.
Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg
konstrukgiji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukciji,
b) zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki na tgczeniach
elementow deskowania, ktére zapewnig jego petng szczelno$¢ i pozwolg unikngé nawet
najmniejszych wyciekéw. Potgczenia na $ruby miedzy ptytami sg niedozwolone, Wieksze wyptywy
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mogg prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstoniecia ziaren kruszywa i

powstania ,gniazd zwirowych”, a w szczegdlnosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukciji.

Nieszczelne deskowania mogg tez by¢ przyczyng powstawania tzw. ,firanek” na powierzchni betonu,

powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy

wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczaine,

C) wykazywac¢ odpornos$é na deformacije pod wptywem warunkoéw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢é pokryte warstwg s$rodka
antyadhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowac srodki
antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

- nalezy wtasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,

- Srodek nalezy réwnomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania,

- nadmiar srodka nalezy zebraé (zbyt duza ilos¢ moze spowodowac odbarwienia powierzchni),
e) zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:

- w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowac¢ deskowania z tego samego gatunku
drewna, poniewaz rézne gatunki powodujg powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z
tego samego powodu nie nalezy stosowa¢ do betonowania jednego elementu deskowan
nowych i uzywanych,

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dagzy¢ do wyeliminowania
mozliwosci wystgpienia tzw. ,marmurkéw” powstajgcych w wyniku osadzania sie kropel wody
na niechtonnej powierzchni deskowania (lokalnie powstajg wéwczas miejsca o réznych
wartosciach w/c, ktére prowadzg do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o
mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zas beton o wyzszym wic jest jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dgzy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien
w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢é przed wypetnieniem mieszankg betonowag doktadnie sprawdzone i
odebrane, aby wykluczaty mozliwosc¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej
konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia
betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem
betonu.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentacjg projektowa:

— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
— grubos$c¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
—  wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchyiki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz —-0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200 1| - w deskach i belkach pomostéw,
1/4001| - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
1/2501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych

i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ sciete pod katem 45° za pomocg listwy trojkatnej o boku 15 do 25
cm. Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wediug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatos$ciowych. Rusztowania musza
uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw
osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposdb posadowienia rusztowania
mostoéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,
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c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o
+ 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o + 20 cm,

e) réznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i =1 cm,

f) strzatki rozne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowaé powinny byé pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co
najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m.

5.4, Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac wytacznie w wyspecjalizowanym zakfadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zgdanych w SST wymagan. Wykonywanie masy
betonowej powinno odbywaé sie na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zakfad
powinien posiada¢ Zaktadowg Kontrole Produkdiji.

Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny byé umieszczone w sposéb trwaty na tablicy,
w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny byé ustawiane w poblizu miejsca
mieszania mieszanki betonowe;.

Przygotowujgc mieszanke betonowg cement i kruszywo powinno sie dozowa¢ wytgcznie wagowo z
doktadnoscig + 3%, domieszki i dodatki stosowane w ilosciach < 5% w stosunku do masy cementu z
doktadnoscig + 5%, a wode mozna dozowac objetosciowo z dokfadnoscia 3%. Wagi powinny by¢
kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny byé
sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikdw powinno sie uwzglednia¢ korekte
zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno sie mieszaé¢ wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien
by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajgcego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢é
krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania, z
wyjgtkiem domieszek znacznie redukujgcych ilos¢ wody i domieszek redukujgcych ilos¢ wody, ktére mozna
dodawa¢ po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowg nalezy powtdrnie
miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie
SWojg petng skutecznosc.

5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowe;j

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$é wykonania wszystkich
robot poprzedzajgcych betonowanie, zgodnie z pkt. 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢é $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania
w budownictwie.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych
elementéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zarowno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i
ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszgcych (wykonywanych przez innych
podwykonawcéw).

5.5.2. Ukfadanie mieszanki betonowej
5.5.2.1. Wymagania ogdlne

Przy stosowaniu pomp do ukiladania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokos$ci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg
spada. W przypadku gdy wysokos$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny zsypowej
(do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy ukiada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

— przy wykonywaniu pityt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

—  przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikdw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wgtebne,
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—  przerwa w uktadaniu poszczegdélnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujgcych wymagan:

leje przenosne o srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w goérnej czesci w celu

tatwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuscié¢

do dna i w tym potozeniu wypetnié mieszankg betonowg, aby nastepna porcja mieszanki, ktéra
bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

—  stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

— w przypadku wiekszych wymiarow betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzac
réwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajgc z ruchomego lub elastycznego rekawa,

—  w przypadku mniejszych wymiardw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajgca ze stacjonarnej
rury powinna wypetniac¢ catg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastepujgce warunki:

wibratory wgtebne nalezy stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o

Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w plaszczyznie

poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia ani deskowania butawg
wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5+8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym, predkos¢ wyciggania butawy nie powinna by¢ wieksza niz
8cm/s,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubosc¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna byé mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej
grubosci nalezy zageszczac za pomoca fat wibracyjnych,

—  belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach

nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od

1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak

aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne,

gorny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtdrnie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez

Inzyniera. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno
by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢
prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i
PN-EN 1992-2:2010 [14]. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:
usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych
Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM,

—  obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W  przypadku przerwy w ukitadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.
Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 200C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2
godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
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a) Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga
to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania
i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i
uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i
Swiezego betonu nie moze byc¢ nizsza niz 50C.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 50C.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadow:
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac¢ sposob postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest
betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczeh.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7
dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy
polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak
wyZzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie
sie fgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania
odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu  powinna spetnia¢  wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [10].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegdinych
elementach obiektu dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegodlnie jest to istotne w przypadku
stosowania elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wéwczas zachowaé
wyjatkowy ,rezim technologiczny” polegajgcy na sScistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w
konstrukciji.

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpic¢ po okresie okreslonym w dokumentaciji projektowej.

5.7. Rozbidrka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci
projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w SST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze
rozformowanie elementéw konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji
Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad
powierzchnie,

b) pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

C) réwnos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé

wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i SST okreslajgcej warunki ukfadania
hydroizolaciji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac¢ podczas
betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie
ptyty powinno sie wyrownywa¢ podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci
powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,
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e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnaé za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody,

f) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowa¢ sie brakiem lokalnych progow, rakéw, wgtebien
i wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm,

0) ewentualne tgczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i
wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong
powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementows.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci
wystajgce powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie
zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierdwnosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawic
betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.
Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnistg
zaprawg haprawczg lub ich kombinacja w zaleznosci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym
odpowiednio dobrac¢ kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdw czasowo usunietych,
—  roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (oznaczenie CE Ilub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne lub badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢
wiasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w SST.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotgczy¢ dodatkowe
informacje zawierajace:

— okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,

—  okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

—  ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

— numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

— dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest
dofgczyc:

— okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,

— identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgca: nazwe, nazwe handlowsg, typ, odmiane, gatunek i
klase wedtug specyfikacji technicznej,

— numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktdrg potwierdzono
zgodnos¢ wyrobu budowlanego,

— numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

— inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

— nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyrobu budowlanego,

b) wykonaé wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkt. 6.3 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzic¢
kontrole obejmujaca:
— 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2006 [3],
— o0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2006 [3],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymatosc¢ na sciskanie, MPa, .
Klasa Weczesna Poczatek Stato$¢ ob@tqsg
cementu 00 2 00 7 Normowa, czasu wig-zania, | (rozszerzalno$c),
) ) po 28 dniach min mm
dniach dniach
Klasa
325 - >16 2325 | <525 275
Klasa
- <
42,5 >10 >425 | <625 > 60 <10
Klasa
525 >20 - >52,5 - =45

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [15],
—  okres przechowywania cementu jest diuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [15],
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na Sciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),
— o0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania
recepty roboczej betonu.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM
lub PN-EN 934-2:2010 [27].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej:

— konsystencja mieszanki betonowej,

—  zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

—  wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,

—  nasigkliwos¢ betonu,

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

—  przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielegnowaé
zgodnie z PN-EN 12390-2:2001 [25]. llos¢ pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w planie kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie liczebnosci i terminow
pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji
Inzyniera. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczgce kontroli jakosci betonu.
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Badania powinny by¢ prowadzone w wytwérni zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji wg PN-EN
206-1:2003 [20] oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez
Inzyniera.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposéb ciggty na
wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkciji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jakosci betonu przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22].

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu statego stosunku
wodno-cementowego wi/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej
specyfikacji technicznej.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt. 2.4.1.
6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;j

Kontrola zgodnosci zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w
sposob ciggty na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkciji.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza sie
metodg cisnieniowg zgodnie z planem Kkontroli jakosci betonu, a przy stosowaniu domieszek
napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [23]. Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance
betonowej nie powinna przekraczaé przedziatéw wartosci podanych w pkt. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na sciskanie powinna by¢ prowadzona w sposéb ciggty na
wezle betoniarskim na probka laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkgciji.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy
pobraé¢ prébki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden element
obiektu (np. stup, podpore ) lub grupe elementéw (wskazang przez Inzyniera), 1 prébka na 100 zarobow, 1
prébka na 50 m3, 1 prébka na zmiane roboczg oraz 3 prébki na partie betonu.

Typ probek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24].
Jako podstawowe nalezy traktowaé prébki szescienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane
na prébkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 [26], pobranych wg PN-EN 12350-1:2001
[21] i pielegnowanych wg PN-EN 12390-2:2001 [25].

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystgpienia do sprezania jest
osiggniecie przez beton ustalonej przez projektanta (doktadna wartos¢ liczbowa) wytrzymatosci
gwarantowanej na sciskanie oraz osiggniecie przez strefy zakotwien wytrzymatosci zgodnej z wymaganiami
producenta systemu sprezania.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z dwoch lub wiecej prébek wykonanych z jednej prébki
mieszanki betonowe;.

Wyniki réznigce sie o wiecej niz 15% od Sredniej nalezy pomingc.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objeto$¢ betonu nalezy do
danej klasy jezeli spetnia kryteria zgodnos$ci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na Sciskanie

Liczba "n” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
badah’wytrzyma%oéci Srednia z ,n” wynikéw Dowolny
‘na $ciskaniena SN Wy pojedynczy wynik
probkach z okre$lonej (fem) badania (fci)
X -, 2 Cl
objetosci betonu N/mm N/mm?2
1 Nie stosuje sie 2fu—4
2—4 chk‘l‘l chk—4
5-6 2fok + 2 2fuk—4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyja¢
kryteria wg tablicy 6.
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Tablica 6. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na sciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli

produkgciji
Liczba "n” wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzyma+OSC| na sqskam_e Srednia z ,n” wynikéw | Dowolny pojedynczy
na prébkach z okreslonej (fem) wynik badania (fci)
objetosci betonu N/mm? N/mm2
3 2fw+4 2fw-4

fem — $rednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n probek,
fek — wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie (klasa betonu),
fi — pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza sie na prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z
Zaktadowg Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000. m3
betonu, dla danej recepty.

Nasigkliwos¢ betonu powinna by¢ zgodna z pkt. 2.4.2.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie 2z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia
mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas
ustalania skfadu mieszanki betonowej zgodnie z Zakladowg Kontrolg Produkcji oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu dla danej recepty.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione sg nastepujace
warunki:

a) po badaniu metodg zwyktg, wg PN-B-06250:1988 [11]:
—  prébka nie wykazuje peknigc,
— taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa
itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
—  obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci prébek nie  zamrazanych nie
jest wieksze niz 20%,
b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-B-06250:1988 [11]:
—  probka nie wykazuje pekniec,
— ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odtamkdéw i odpryskéw nie przekracza w zadnej
prébce wartosci 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.
Mrozoodpornos¢ powinna spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.4.2.
6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia
wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na préobkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m3 betonu dla danej recepty. Wymagany stopien
wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech na szesé
prébek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badanh laboratoryjnych przewidzianych
w SST i planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczgce betonu w konstrukgciji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukciji.

Do badania betonu w konstrukcji mogg by¢ wykorzystane nastepujgce metody:

—  sklerometryczna (za pomocg mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [16]),
— ultradzwiekowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),
— lokalnie niszczgce (np. metoda badah prébek wycietych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001

[30)),
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6.5.

inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na
pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej prébkach.
Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008 [31].

Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja

projektowa albo SST nie przewidujg inacze;j.

6.6.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
dtugos¢ przesta: + 2,0 cm,

rozpietos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,

0$ podiuzna w planie: £ 2,0 cm,

usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,

wysokos¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 5 mm,

szerokos¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 3mm,

grubosc piyt: +1% i -0,5%, lecz nie wiecej niz + 0,5 cm,

rzedne podparc przeset: + 0,5 cm,

Tolerancje dla fundamentow:

usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentow o szer. < 2,0 m: £ 2,0 cm),
rzedne wierzchu tawy: + 2,0 cm,

ptaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm,

Tolerancje dla podp6r:

+ 2,0 cm dla wymiaréw przekrojow w planie,

0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,

+ 0,5 cm w odniesieniu do rzednej gérnej ptaszczyzny podpory, lecz nie wiecej niz 10 mm.
W $cianach oporowych odchyiki nie powinny przekraczaé:

1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
+ 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

+ 2,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli.

Kontrola rusztowan i deskowan
Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzac w zaleznosci od uzytego materiatu

zgodnie z:

by¢:

PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementéw stalowych,

PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

taczniki, ztgcza,

poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych
miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

efektywnos¢ stezen,

wielkos¢ podniesienia wykonawczego,

przygotowanie podtoza i sposéb przezywania naciskow na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny

rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny byé przedmiotem kontroli geodezyjnej w

nawigzaniu do niezaleznych reperéw.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny by¢

prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny byé
prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do
wykonania probnego obcigzenia.

91




BUDOWA Kt ADKI DLA PIESZYCH | RUCHU ROWEROWEGO PRZY UJSCIU POTOKU GOSCIRADOWIEC NA 5(.
DZIALCE NR 5014/128 W USTRONIU W RAMACH PROJEKTU RIT
,,Uporzadkowanie terenéw w okolicy rzeki Wisty — odtworzenie i skomunikowanie zasoboéw przyrodniczych”. m"‘“"“""““"’“

WELETA

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz SST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢
widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine
deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementow
konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2
mm); jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14] i dokumentacja
projektowg. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki
w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni muszg byé naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentow).
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 SST M-00.00.00 ,Wymagania
0golne“ [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robét
nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,
—  przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otwordéw jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
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rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

oczyszczenie stanowiska pracy iusuniecie, bedgcych wiasnoscia Wykonawcy, materiatow
rozbiérkowych,

wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej.

9.3.

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.

Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robo6t okreslonych niniejsza SST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

M-00.00.00 Wymagania ogélne

Normy

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu — Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci

PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej
PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji
betonu

PN-B-06250:1988 Beton zwyktly

PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwosci
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Wymagania i badania

PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych

— Czes¢ 2: Regutly ogdlne i reguty dla mostow

i PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes¢ 2: Mosty z
betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne

PN-EN 197-1:2002 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Czes$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowe;j

PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.
PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania

PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (wersja
oryg. 2009)

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Czes$¢ 1: Pobieranie probek
PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg
opadu stozka
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24,

25.

26.

27.

28.

29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

10.3.
36.

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza -
Metody cisnieniowe (wersja oryg. 2009)

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Czes¢ 1: Ksztatt wymiary i inne wymagania dotyczgce
prébek do badania i form

PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych (wersja oryg. 2009)

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Cze$¢ 3: Wytrzymatos¢ na $ciskanie prébek do badania
(wersja oryg. 2009)

PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes$¢ 2. Domieszki do betonu
- Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja
oryg. 2010)

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie

PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i
prefabrykowanych wyrobach betonowych

PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie wytrzymatosci na
miazdzenie

PN-EN 1367-1:2007 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czesé1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska 2001)
PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é1: Analiza chemiczna

(oryg.) (wersja polska 2000)

Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr
63, poz. 735
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét budowlanych, zwigzanych 2z wykonaniem oraz utozeniem betonu
niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25 w ramach budowy kfadki dla pieszych i ruchu rowerowego przy ujsciu
potoku Gosciradowiec na dziatce nr 5014/128 w Ustroniu w ramach projektu RIT: ,Uporzadkowanie terenéw
w okolicy rzeki Wisty - odtworzenie i skomunikowanie zasobdéw przyrodniczych”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, oraz ulozeniu go w
niekonstrukcyjnych elementach (jak chudy beton, nadbeton i inne).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji
projektowej, o wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4 oraz z SST M-03.02.02. ,Beton
konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowigzujg wymagania podane w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16]. Beton powinien by¢é wykonany zgodnie z zasadami podanymi w
PN-88/B-06250 [14].

2.2. Wytrzymato$¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymatosc¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacja projektowa.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement
Do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny klasy 32,5 N spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkdw).
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujgca:
— 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— o0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5].
Wyniki badan powinny by¢é zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie
PN-EN 197-1:2002 [3].
Nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3] oraz BN-
88/6731-08 [6].
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z
wynikami badan z uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi
uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.
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2.3.2. Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno byé marki nie mniejszej niz 20 i
odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno
spetniac¢ ponizsze wymagania:
jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym
niz 31,5 mm,
taczne uziarnienie kruszywa powinno miescic sie w granicach podanych na rysunku 1,
—  przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pkt.
2.4,
—  ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i
3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B25)
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Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra
powinna by¢ wydana na podstawie:

a) Swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z
PN-86/B-06712 [7]) i zawierajgcego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],

— nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz statoSci
zawartosci frakcji 0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-

06712 [7], uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich

frakcji kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowg do betonu nalezy czerpaé z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody

wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy

PN-EN 1008:2004[13].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkbw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia

kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po

stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na
wymaganie osiggniecia przez beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowaé domieszki
napowietrzajgce.
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Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydana przez
IBDIM oraz atest producenta.

2.4, Skfad mieszanki betonowe;j
2.4.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Skfad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-88/B-06250 [14] tak,
aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,
2) wartos¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wieksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na

dziatanie czynnikéw atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed
zamarznieciem,

3) odpowiednig urabialnos¢ mieszanki uzyskuje sie przez dobér konsystencji mieszanki oraz dobor
odpowiedniej ilosci zaprawy i fgcznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-
06250 [14]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego.
Dopuszcza sie badanie stozkiem opadowym wylgcznie w warunkach budowy. Réznice miedzy
zalozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang nie mogg przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika
Ve-Be i £ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

— ilos¢ zaprawy i tgczng ilo$¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. llos¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajgce urabialno$¢ mieszanki betonowej
Najmniejsza suma
objetosci absolutnych
cementu i ziarn kruszywa

Zalecana ilosé

zaprawy o 3
Rodzaj elementu w dm?® na 1 m3 ponrllzaejlor;#zglizsn;éka?m
mieszanki betonowej b .
etonowej
Zelbetowe i betonowe elementy i konstrukcje o
najmniejszym wymiarze przekroju wiekszym niz
60 mm i kruszywie do 31,5 mm 450 +550 80
4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac

najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metodg cisnieniowg
wg PN-88/B-06250 [14], nie powinna przekraczac¢:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

—  przedziatéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawarto$¢ powietrza w %,
. przy uziarnieniu kruszywa
Lp. Rodzaj betonu 0+ 31,5 mm
Beton narazony na czynniki ,
1 3+5
atmosferyczne
Beton narazony na staty dostep wody,
2 przed zamarznieciem 4+6
5) maksymalne ilosci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m3. Dopuszcza sie przekroczenie tej

ilosci 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.
Najmniejsza dopuszczalna ilo§¢ cementu na 1 m3 mieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych: 270 kg (dla betonu
zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu narazonego na staty dostep wody, przed zamarznieciem: 270 kg,
6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng, zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwosciach. Przy projektowaniu
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sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), srednig wymagang wytrzymatosé na
Sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 RbG.

2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu
Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwos¢ Do 5 % PN-88/B-06250 [15]
2 | Wodoszczelnosé Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]

Ubytek masy nie wigkszy od 5%.
Spadek wytrzymatosci nie wiekszy
od 20 % po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania (F150)

3 | Mrozoodpornos¢ PN-88/B-06250 [15]

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno
by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [14], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NacCl), na
oddzielnych prébkach.

Uwaga:

Dla betonu podioza, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentéw przed
zanieczyszczeniem gruntem, powyzsze wymagania moga by¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub
dokumentacji projektowej. W podobny sposéb mogg by¢ obnizone wymagania dla betonu
niekonstrukcyjnego w innych, mniej odpowiedzialnych elementach obiektu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Sprzet do wykonania robét powinien spetnia¢é wymagania podane w SST M-03.01.03. [2], pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej
Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST M-03.01.03. [2], pkt4.2i4.3.

4.3. Ogodlne zasady transportu masy betonowe;j
Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST M-
03.01.03. [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogdine
5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robot z dokumentacjg

Sposob wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa, ST i z wymaganiami
normy PN-88/B-06250 [14] oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i
zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé projekt organizacji
i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie,
ewentualne projekty wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.
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Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
—  wybér sktadnikéw betonu,
—  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
—  sposoOb wytwarzania mieszanki betonowej,
—  sposob transportu mieszanki betonowej,
—  kolejnosc¢ i sposob betonowania,
—  wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
—  sposob pielegnaciji betonu,
—  warunki rozformowania elementu konstrukciji,
— zestawienie koniecznych badan.
5.2.2. Zakres robdt
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),

2) wytworzenie mieszanki betonowej,

3) podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej ,
4) pielegnacje betonu,

5) rozbiérke deskowan,

6) wykanczanie powierzchni betonu,

7 roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera
prawidtowo$¢ wykonania wszystkich roboét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

—  prawidtowos$¢ wykonania deskowan,

—  prawidtowosc¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

—  zgodnosc¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkosé
otuliny (w przypadku betonu zbrojonego),

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;j,

—  prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych,

—  prawidiowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg
konstrukcje (np. marki),

— gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w
oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania. Ustalona konstrukcja
deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej
wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania i sposobu zageszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$c¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukciji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w
przypadku elementéw widocznych),

—  zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

— wykazywac odpornos¢ na deformacije pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego oleju do
form, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnoscig + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w SST M-
03.01.03. [2] pkt 5.4.

5.5. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i ukfadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, ukfadanie i
zageszczanie, dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu
powinny by¢ zgodne z SST M-03.01.03. [2], pkt 5.5.

5.6. Rozbiorka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci
projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentaciji projektowe;.
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5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane
wtedy, jezeli dokumentacja projektowa lub ST stawiajg takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie
nalezy wykanczac¢ zgodnie z SST M-03.01.03 [2] pkt 5.8.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
—  roboty porzadkujgce otoczenie terenu robaét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, 101w. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci
zastosowanych materiatéw na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

b) wykonaé¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w
pkt 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢
kontrole obejmujaca:
— 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa, Poczatek | Statosé
cementu | Wczesna normowa, czasu wig- | objetosci
po 2[po 7| po 28 dniach | zania, min | (rozszerzalno$¢
dniach dniach ), mm
glzaéa - > 16 >32,5 <525 > 75 <10

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
—  czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996 [5],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3],
—  okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
— obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na Sciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujgca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
— 0znaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].
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Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 [7] dla zwiru marki
20.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-32250 [14].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowe;j:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

— wytrzymatos$é betonu na Sciskanie,

—  nasigkliwos¢ betonu,

— odpornosé betonu na dziatanie mrozu,

—  przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in.
szczegotowe okreslenie liczebnosci i termindéw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.
Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-88/B-06250 [14]
oraz SST M-03.01.03. pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej SST.

6.5. Tolerancje wymiaréw
Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, to wymiary elementow nie powinny
rézni¢ sie od projektowanych wiecej niz o 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowan
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny
by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
— szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowanh przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperow.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg byc¢
widoczne Zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine
deskowan, ktéra powinna by¢é odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2.

ogolne”

9.1.
pkt 9.

9.2.

Odbidér robot zanikajgecych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykonanie deskowan,

wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. podioza pod fundamenty).

Odbidér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 SST M-00.00.00 ,Wymagania
[1] oraz niniejszej SST.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?3 betonu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,

opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

wykonanie deskowania,

oczyszczenie deskowania,

przygotowanie i transport mieszanki,

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowg otwordéw jak rowniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

rozbiorke deskowan,

oczyszczenie stanowiska pracy iusuniecie, bedgcych wiasnoscia Wykonawcy, materiatow
rozbioérkowych,

wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji

technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sag
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST)
1. M-00.00.00. Wymagania ogodlne
2.  M-03.01.03. Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementow powszechnego uzytku

4.  PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statoSci
objetosci

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

10.3.
16.

PN-EN 933-4:2001

PN-76/B-06714.12

PN-76/B-06714.13

PN-771097-6:2000

PN-EN 1008:2004

PN-88/B-06250

PN-85/B-04500

Inne

ziarnowego

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw
mineralnych

Badanie mechanicznych i fizycznych  wtasciwosci  kruszyw.

Oznaczanie zawartosci gestosci ziaren i nasigkliwosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Beton zwykly

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Dz.U. nr 63, poz. 735
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem izolacji powtokowych w ramach budowy ktadki dla
pieszych i ruchu rowerowego przy ujsciu potoku Gosciradowiec na dziatce nr 5014/128 w Ustroniu w ramach
projektu RIT: ,Uporzadkowanie terendw w okolicy rzeki Wisty - odtworzenie i skomunikowanie zasobdéw
przyrodniczych”.

1.2. Zakres stosowania SST
Ogolna specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z
malowaniem ,na zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, ktére stykajg sie z gruntem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla
zastosowanych materiatéw Wykonawca przedstawi aktualng Polskg Norme, aprobate techniczng wydang
przez IBDIiM lub europejskg aprobate techniczng.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez
materiat izolacyjny wymaganych wiasciwos$ci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. Stosowane materiaty
Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidujg inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna

stosowac nastepujgce materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwér plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach.
Dziatanie roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni,
wigzaniu pozostatych pytow oraz na stwarzaniu warunkow przyczepnosci warstw izolacyjnych do
podtoza. Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy
stosowa¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie go na zimno, bez
podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podtoza zuzycie materiatu
wynosi 0,3+0,45 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowaé szczegélne
Srodki ostroznosci, poniewaz $rodki te sg tatwopalne i nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikow
organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wiasciwej izolacji - potgesty roztwédr (P) produkowany z asfaltéw ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na
podiozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnieciu silnie przylegajaca powtoke asfaltowg
o duzej plastycznosci. Powtoka ta powinna wykazywa¢ odpornos¢ na dziatanie wod agresywnych o
stabych stezeniach. Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza
sie go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materialu przy
jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej.

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowaé¢ prostym sprzetem malarskim, jak pedzle,
watki, szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie weglowodoréw
aromatycznych oraz sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem
przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatéw
Roztwér asfaltowy powinien byé pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej,
moze by¢é przewozony dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujgcych przy
przewozie materiatdw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujgcym nalezy
ustawia¢ w pozycji stojgcej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzylty
zwartg catos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.
Na kazdym opakowaniu srodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:
— nazwe i adres producenta,
— date produkgiji,
—  numer partii wyrobu,
— mase netto,
— termin przydatnosci do uzycia,
— numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,
— napis ,Ostroznie z ogniem”.
Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrddta ciepta i Swiatta, w
temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
Izolacja cienka powinna by¢é wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowg i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  przygotowanie podfoza betonowego,

—  zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,

— naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu potgestego,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazanh
Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposdéb i termin wykonania robét.
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5.4. Ogodlne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zaleceh producenta
materiatu dotyczgcych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza.
Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnosc¢ i temperature powietrza.
Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i
aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy
przerwaé i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé
co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robét w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw sSniegu,
deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy
wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza
oraz podfoza jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robét nie mogg by¢ sktadane
zadne materiaty sypkie i pylgce.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujgcej), Wykonawca powinien
sprawdzi¢ czy wilgotnos¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie
okresla innych wymagan, wilgotnos¢ podtoza na gtebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. JesSli
powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem robét powinien zastosowaé system
osuszania podtoza betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu. W okresie
chtodéw materiaty te doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gorgcej
wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga
by¢ rozciehczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nalezy scisle przestrzegaé przepiséw bezpieczenstwa, poniewaz
materiaty stosowane do wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20
metréw od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolaciji

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim
podtozu, wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to
izolacje mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu
nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w
temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio
wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci
betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” [5].

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczy$ci¢ sprezonym
powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych
Ziaren kruszywa, pytbw oraz innych zanieczyszczen, ktére mogtyby obnizaé przyczepnos¢ warstw
bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac
zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypetié¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla
ktérych Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng IBDIM lub europejskg aprobate
techniczna.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

—  wytrzymatos$¢ gwarantowana na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy
betonu,

— wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,pull-off’ powinna wynosi¢ co najmniej 1,5
MPa. Sprawdzenie wytrzymato$ci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off’ przy
Srednicy krgzka probnego g 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25
m2 izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992 [3],

— podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych Sladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocia zaciemnieh; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem
elektronicznym za podfoze suche nalezy przyjg¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiarow
wilgotnosci ptyty nalezy dokonywaé przyrzgdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatow
o porowatosci nie przekraczajgcej 10%,

— podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju,
smarow i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

— podtoze powinno by¢ gtadkie: za podioze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych
nierownosci przekraczajgcych 5 mm.
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5.6. Gruntowanie podfoza

Przed przystgpieniem do robdét izolacyjnych nalezy obnizy¢é poziom wody gruntowej do co najmniej
30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robét. W
przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztwordw depresyjnych
szybkorozpadajgcych, np. asfaltowej emulsji kationowej spetniajgcej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest
to jednak przypadek szczegdlny, wymagajgcy pisemnej zgody Inzyniera.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac¢ powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych. Do
gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujgcym mozna przystgpic¢, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca sie 28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne
pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3
do 0,45 kg/m2). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza.
Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu
asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych
(temperatury otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu
asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekraczaé¢ 6 godz. Gdy gruntowana
powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zostac¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mieé
jednolitg barwe czarng lub ciemnobrgzowg, bez smug i przebarwieh. Przebarwienia powstajg w miejscach,
gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwor
asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac¢ jednokrotnie, a utozona
warstwa roztworu asfaltowego nie powinna byé zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle $rodka gruntujgcego, ile
beton zdota catkowicie wchtong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W
przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na
powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktérg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposob
istotny ostabig przyczepnos¢ kolejnych warstw izolacji do podtoza.

5.7. Uktadanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie
sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dionig (nie
zattuszczong lub zakurzong), gdy dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwér gruntujgcy
jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu
wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/m2 dla jednej warstwy. tgczna grubosé warstw izolacyjnych nie powinna by¢
mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiattem
stonecznym, deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé 2zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do  warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, 109w. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
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Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badah materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
— nr produktu,
—  stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkc;ji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego
wyglad.
Wykonawca sporzadzi protokdt z kontroli jakosci srodka izolacyjnego.

6.3. Badanie w czasie robét
6.3.1. Kontrola przygotowania podioza

Podtoze powinno spetia¢ wymagania podane w pkt. 5.5. Nalezy sporzadzi¢ protokot z kontroli
przygotowania podtoza.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu
asfaltowych $rodkéw gruntujgcych: prawidliowo zagruntowana powierzchnia powinna byé czarna lub
ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci ukfadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢é wykonywana na biezgco przez
sprawdzenie ilo$ci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikaciji.

Z utozenia srodka gruntujgcego nalezy sporzgdzi¢ protokot.
6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wtasciwej

Kontrola wykonania izolacji wiasciwej polega na:
—  kontroli zuzycia srodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,
—  catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,
— wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czystg powioke, o
jednolitej barwie, bez pecherzy, zluszczen i innych wad, powloka powinna $cisle przylega¢ do
zagruntowanego podfoza.
6.3.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robot nalezy na biezgco sprawdzaé warunki atmosferyczne i porownywac je z
wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materiatow. Z warunkéw atmosferycznych
nalezy sporzgdzi¢ protokot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
—  podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
— zagruntowane podtoze betonowe,
— ulozona izolacja wtasciwa.
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
p 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych niezbednych $rodkéw produkciji,
— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
— ulozenie poszczegolnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potgczeh poszczegolnych warstw
miedzy soba,
— wykonanie badan,
— oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzglednia réowniez odpady i ubytki materialtowe. W cenie jednostkowej miesci sie rowniez
wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegodtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

3. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych
4. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

10.3. Inne dokumenty

5. Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem i montazem fozysk elastomerowych w ramach
budowy ktadki dla pieszych i ruchu rowerowego przy ujsciu potoku Gosciradowiec na dziatce nr 5014/128 w
Ustroniu w ramach projektu RIT: ,Uporzgdkowanie terendw w okolicy rzeki Wisty - odtworzenie i
skomunikowanie zasobow przyrodniczych”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem, montazem i odbiorem tozysk elastomerowych w remontowanych moscie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. tozysko - konstrukcja, kitérej zadaniem jest przeniesienie sit z przesta lub belki na podpore,
umozliwiajgca jednoczesnie obroty przekrojdow podporowych przesta Ilub belki i, ewentualnie,
przemieszczenia przesta lub belki w ptaszczyznie podparcia.

1.4.2. tozysko nieprzesuwne - tozysko uniemozliwiajgce przemieszczenia przesta w ptaszczyznie
podparcia.

1.4.3. Lozysko przesuwne - fozysko umozliwiajgce przemieszczenia przesta w ptaszczyznie podparcia, w
jednym lub wielu kierunkach.

1.4.4. tozysko elastomerowe odksztatcalne - tozysko wykonane z réznych odmian gumy (np. neoprenu)
lub innych polimeréw (np. poliuretanu), uzbrojonych lub nieuzbrojonych blachami stalowymi.

1.4.5. Lozysko elastomerowe Slizgowe - tozysko elastomerowe odksztatcalne przesuwne wykonane z
bloku elastomeru pokrytego PTFE, po ktérym moze sie slizga¢ polerowana ptyta stalowa.

1.4.6. Politetrafluoroetylen (PTFE) - tworzywo sztuczne, fluoroweglowe, o bardzo matym wspdétczynniku
tarcia.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
Dla wszystkich zastosowanych materiatéw Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aktualng aprobate
techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta, potwierdzajgce spefnienie przez
zastosowane fozyska wymaganych witasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowaé tozyska spetniajgce
wymagania podane ponize;.
2.2.2. Materiaty do wykonania tozysk
2.2.2.1. Blachy stalowe zbrojenia tozysk elastomerowych

Blachy wewnetrzne zbrojenia powinny by¢é wykonane ze stali podwyzszonej wytrzymatosci lub
rownowaznej, ktérej wydtuzenie a5 218%. Blachy zewnetrzne zbrojenia mogg byé wykonane ze stali zwyktej
jakosci, ktorej wydtuzenie a5 218%. Stal powinna spetnia¢ wymagania Polskiej Normy lub aprobaty
technicznej.
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Minimalna grubos¢ blach wewnetrznych zbrojenia powinna wynosi¢ 2 mm. Blachy wewnetrzne
powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Nalezy stosowac¢ tylko takie metody wycinania blach, ktére nie
dajg skaz, zadzioréw i szorstkich krawedzi. Jezeli warstwy wewnetrzne elastomeru majg grubos¢ < 8 mm to

minimalna grubos¢ blach zewnetrznych powinna wynosi¢ 15 mm, a w przypadku warstw grubszych 20 mm.
2.2.2.2. Elastomer

Elastomer stosowany do wyrobu tozysk powinien by¢ wyprodukowany z kauczuku naturalnego,
chloroprenowego ewentualnie z poliuretanu. Zawarto$¢ kauczuku naturalnego lub chloroprenowego w
mieszance powinna wynosic¢ co najmniej:

—  60% w tozyskach, ktérych G=0,7 MPa,
—  55% w tozyskach, ktérych G=0,9 MPa,
—  50% w tozyskach, ktérych G=1,15 MPa,
gdzie G - modut odksztatcenia postaciowego.

Elastomery na bazie kauczuku powinny mie¢ twardos¢ od 50°Sh A do 70° Sh A, na bazie
poliuretanéw twardos$¢ od 60° Sh A do 80° Sh A. Twardos¢ powinna by¢ okreslona wg metody Shore’a A
zgodnie z PN-80/C-04238 [12].

Zaleca sie stosowaC do fozysk elastomer o twardosci (60+5)°Sh A, zapewniajgcy modut
odksztatcenia postaciowego G=(0,9 + 0,15) MPa.

Do produkciji tozysk nie mozna stosowac¢ zadnych odpadéw gumowych lub gumy z odzysku.

Elastomer powinien charakteryzowa¢ sie dobrg odpornoscig na dziatanie zmiennych warunkow
atmosferycznych, ozonu, promieniowania ultrafioletowego, olejow, smaru, benzyny, soli oraz ekstremalnych
temperatur, w ktérych eksploatowane jest fozysko (od -35° C do +50°C).

Parametry fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardosci 60° Sh A powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardosci 60° Sh A

Lp. | Cecha Wedtug normy Jed- Kauczuk | Poliuretan
nostka
1 Modut odksztatcenia PN-93/C-04210 MPa 0,9+0,1 | 1,240,15
postaciowego [2] 5
2 Wytrzymato$¢ na MPa
rozcigganie: >16 >20
- prébki formowane >14 >18
- probki wycinane PN-93/C-04205
3 Wydtuzenie przy zerwaniu: [3] %
- prébki formowane >425 >300
- probki wycinane >375 >250
4 Odksztatcenie trwate po PN-80/C-04246
24 h w temp. 70°C [4],
PN-54/C-04253 <15
[5] % >301) | <10
PN-80/C-04290
[6]
5 Wytrzymato$¢ na PN-86/C-04254 kN/m 10 20
rozdzieranie [7] 81)
6 Odpornosé na starzenie:
maksymalna zmiana
warto$ci pierwotnej:
twardos¢ °Sh A | £5(+10 +5
wytrzymato$¢ na PN-82/C-04216 1) (1)
rozcigganie [8] % +15
wydtuzenie przy zerwaniu +15
% +25
+25
7 Odpornosé ozonowa:
wydtuzenie 30% przez
96 h w temp. (40£2)°C, PN-85/C-05015 bezrys | bezrys
stezenie 100 pphm [l
(25 pphm)1)
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| 1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego |

W przypadku elastomeréw o innych dopuszczalnych twardosciach, wymagania sg te same, z
wyjatkiem minimalnego wydtuzenia przy zerwaniu oraz minimalnej wytrzymatosci na rozdzieranie.
Wymagania wobec tych cech podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wydtuzenie i wytrzymato$¢ na rozdzieranie elastomerdw o twardosci réznej od 60° Sh A

Lp. | Cecha Wedtug normy Jedno | Twardo$¢ elastomeru
stka °Sh A
505 7045
1 Wydtuzenie przy
zerwaniu: PN-93/C-04205 %
- probki formowane | [3] >450 >300
- prébki wycinane >400 >250
2 Wytrzymato$¢ na | PN-86/C-04254 kN/m >7 >12
rozdzieranie [7] >51) >101)

1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego

2.2.2.3. Politetrafluoroetylen (PTFE)

PTFE, z ktérego sg wykonane arkusze elementdéw $lizgowych, powinien by¢ materiatem czystym,
bez wypetniaczy, wczesniej nie przerabianym. Nie dopuszcza sie materialu regenerowanego. PTFE
powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec PTFE

Lp. | Cecha Wymagania Jednostka | Wartosé
normy

1 Gestos¢ PN-92/C- g/cm2 od 2,14
89035[10] do 2,20

2 Wytrzymato$¢é na | PN-81/C- MPa 229

rozcigganie 89034[11]

3 Wydtuzenie przy zerwaniu % =300

4 Twardos$c¢ PN-80/C- °Sh D 265
04238[12]

2.2.2.4. Kleje

Kleje do tgczenia elastomeru ze stalg lub PTFE ze stalg lub elastomerem powinny zapewniac
wytrzymatos¢ ztgcza nie mniejszg niz stabszego z fgczonych materiatow.

W przypadku PTFE nalezy stosowac¢ tylko kleje termoutwardzalne. Kleje do przyklejania PTFE do
ptyt stalowych powinny zapewnié¢ przyczepnos¢ o minimalnej wytrzymatodci na odrywanie 5 N/mm
szerokosci skleiny - w przypadku badan doraznych oraz 4 N/mm szerokoéci skleiny - w przypadku badan
dtugotrwatych.

Kleje do elastomeru powinny dawac¢ wytrzymato$¢ skleiny miedzy elastomerem a blachg stalowa,
réwng co najmniej 7 N/mm szeroko$ci skleiny wg PN-86/C-04254 [7].

Kleje powinny by¢ odporne na dziatanie smardw, czynnikdw atmosferycznych i biologicznych oraz
temperatury, w ktorej eksploatowane bedzie tozysko.

2.2.3. tozyska elastomerowe

Nalezy stosowac tozyska elastomerowe, dla ktérych producent gwarantuje okres uzytkowania nie
krétszy niz 20 lat.

Zastosowane fozyska powinny mie¢ powierzchnie gwarantujgcg przy obcigzeniu osiowym
naprezenia dociskowe:

- dla powierzchni tozysk nie wiekszych niz 1200 cm2 - nie mniejsze niz 3 MPa,
- dla powierzchni tozysk wiekszych niz 1200 cm2- nie mniejsze niz 5 MPa.

Przy naciskach mniejszych niz okreslono powyzej, fozyska powinny byé wyposazone w elementy
kotwigce, przy czym nad fozyskami nie dopuszcza sie naprezeh rozciggajgcych od obcigzeh przekazanych
przez tozysko na podpore. Bolce lub sruby kotwigce powinny byé¢ typu odpornego na drgania.

Zastosowane tozyska powinny zapewniaé poziome przemieszczenia i obroty elementéw
podpieranych, przy dopuszczalnym kacie odksztatcenia postaciowego ¢ = 0,7 dobranych grubo$ci warstw
elastomeru. W przypadku, gdy odksztalcalno$¢ tozyska nie spetnia powyzszego wymagania, tozysko
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powinno by¢ zaopatrzone w urzadzenie slizgowe, zapewniajgce przemieszczenia w okreslonych kierunkach,
regulowane odpowiednimi prowadnicami.

Wszystkie odstoniete elementy stalowe powinny byé wykonane ze stali nierdzewnej Iub
zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z Polskg Norma.

tozyska po wykonaniu powinny by¢ trwale oznakowane przez podanie nazwy producenta (lub
nazwy handlowej) oraz numeru seryjnego i roku produkcji. Numer seryjny powinien by¢ niepowtarzalny, aby
umozliwi¢ w razie potrzeby przesledzenie zapiséw kontrolnych w procesie produkcyjnym. Numer seryjny
powinien by¢ takze widoczny po ustawieniu tozyska na podporze. Gérna powierzchnia tozyska powinna byé
wyraznie oznakowana, a na niej zaznaczone: wielkosc¢ i kierunek projektowanego przemieszczenia oraz osie
stuzgce do ustawienia tozyska na podporze (nie dotyczy to tozysk elastomerowych bez stalowych ptyt
dociskowych).
2.2.3.1. Ptaskie poduszki lub tasmy niezbrojone

tozyska w ksztalcie ptaskich poduszek powinny by¢é formowane w jednym odcinku lub mogg
stanowi¢ pojedynczy element wyciety z wczesniej formowanych tasm lub plyt. Wyciecie powinno dawac
gtadkg powierzchnie bez uszkodzen termicznych elastomeru.
2.2.3.2. Lozyska zbrojone

tozyska zbrojone powinny by¢ formowane w postaci jednego elementu, pod ci$nieniem i w
podwyzszonej temperaturze - w przypadku elastomeréw chloroprenowych lub elementu odlewanego
grawitacyjnie - w przypadku poliuretanéw. Blachy zbrojenia powinny byé catkowicie otulone elastomerem.
Minimalna odlegtos¢ miedzy stalowymi blachami uzbrojenia, a krawedzig boczng tozyska powinna wynosic 4
mm.
2.2.3.3. Przektadki dystansowe w formach

W przypadku stosowania przektadek dystansowych zapewniajgcych wiasciwy odstep blach
stalowych oraz ich otuliny zewnetrznej, powinny one spetnia¢ nastepujgce warunki:
- Srednica otworu pozostawionego na powierzchni tozyska nie powinna by¢ wieksza niz 10 mm,
- krawedz otworu nie powinna znajdowac sie blizej niz 10 mm od krawedzi blachy uzbrojenia,
- powierzchnia przekroju otworéw powinna by¢é mozliwie minimalna, w zadnym przypadku ich catkowita
powierzchnia nie moze przekracza¢ 3% S$ciskanej powierzchni tozyska.
2.2.3.4. Klejenie elastomeru

Piyty stalowe przed klejeniem powinny by¢ pozbawione wszelkich zanieczyszczen, ktére nalezy
usungc¢ sposobem mechanicznym lub chemicznym. Sklejenie zachodzi podczas procesu wulkanizacji.
2.2.3.5. Uchwyty montazowe

t ozyska powinny by¢ zaopatrzone w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do przygotowania i utozenia zaprawy niskoskurczowej jako podlewki pod tozysko Wykonawca
powinien dysponowac¢ szalunkami do zaprawy, mieszalnikiem wolnoobrotowym, pacg, szpachlg lub innym
narzedziem do naktadania zaprawy ewentualnie aparaturg do wlewania lub ttoczenia zaprawy
samorozlewnej pod tozysko z odpowiednim jej odpowietrzaniem.

Przewiduje sie reczne ustawianie tozysk. W przypadku zastosowania tozysk kotwionych konieczne
sg wiertarki do betonu do wywiercenia otworéw na sworznie kotwigce.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 4.

4.2. Przenoszenie, transport i przechowywanie fozysk

Podczas przenoszenia, fransportu i przechowywania tozyska powinny by¢ czyste oraz
zabezpieczone od uszkodzenn mechanicznych, nadmiernej temperatury, opaddéw atmosferycznych,
zanieczyszczen i innych szkodliwych czynnikéw. Poza tym tozyska gumowe powinny by¢ przechowywane
zgodnie z zasadami normy PN-75/C-94099 [19].

tozyska powinny by¢ pakowane w szczelne skrzynki, z ochrong elementéw fozysk przed
wzajemnym obcieraniem, a takze wstrzgsami i uderzeniami. Transport tozysk powinien odbywac sie w
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krytych wagonach kolejowych lub pod plandekg w skrzyniach samochoddw ciezarowych, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami transportowymi. tozyska przed ustawieniem na podporach powinny by¢
chronione przed uszkodzeniem.

Materialy do wykonania podlewek powinny by¢ transportowane i przechowywane zgodnie z
wymaganiami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” [20] oraz zgodnie z PN-S-10060:1998 [15].

5.2. Montaz tozysk
tozyska powinny by¢é montowane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikaciji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— przygotowanie podtoza betonowego do montazu tozyska,
— utozenie podlewki,
— montaz fozyska
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robaét.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robot

tozyska ruchome powinny byé ustawione w ten sposdb, aby potozenie neutralne zajmowaty w
temperaturze otoczenia +10°C i w przypadku obcigzenia przesta potowg obcigzenia ruchomego przyjetego w
dokumentaciji projektowej. Przed ustawieniem tozyska nalezy sprawdzi¢ czy temperatura konstrukcji przesta
w czasie montazu tozyska miesci sie w zakresie tolerancji przewidzianych w dokumentacji projektowej w
stosunku do temperatury +10°C.

tozyska powinny by¢ ustawiane na podporach zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
uwzglednieniem oznaczen na wierzchu tozyska. Pierwsze fozysko powinno zostaé¢ ustawione w obecnoéci
przedstawiciela producenta tozysk lub upowaznionego przez niego przedstawiciela.

W celu wymiany tozysk nalezy zapewni¢ mozliwo$é podniesienia ustroju niosgcego mostu, np. za
pomocg hiszy podporowych. Ustawienie tozysk bez zapewnienia sptywu wody z tozyska i z niszy podporowej
jest niedozwolone.

5.5. Ustawianie tozysk

tozyska powinny by¢ ustawiane na posredniczacych warstwach zaprawy, ktére stuzg jako warstwy
wyréwnawcze i poziomujgce. Tylko tozyska elastomerowe bez zewnetrznych ptyt stalowych, mozna ustawiaé
bezposrednio na powierzchni podpory. Powierzchnia ta powinna by¢ czysta, sucha gtadka i pozioma z
dopuszczalnymi odchytkami podanymi w pkcie 6.4.

Podlewke mozna wykonag:

— przez utozenie gesto plastycznej zaprawy w formie stozka i opuszczenie na nig tozyska w ten sposob,
ze nadmiar zaprawy bedzie wycisniety na wszystkich jego bokach,
— przez wlewanie lub ttoczenie zaprawy samorozlewnej z odpowiednim jej odpowietrzaniem.

Sposéb b) powinien by¢ stosowany w przypadku tozysk z kotwami lub sworzniami czotowo
spawanymi do dolnej ptyty fozyska. Przed wykonaniem podlewki, tozysko nalezy ustawi¢ w projektowanym
potozeniu za pomocg klinébw lub innych podktadek. Niedopuszczalne jest pozostawienie sztywnych
elementéw pod tozyskiem. Po osiggnieciu przez zaprawe wymaganej wytrzymatosci, sztywne kliny i
podkfadki powinny by¢ usuniete. Nalezy stosowa¢ podkiadki i kliny z materiatéw $cisliwych. Do tego celu nie
nadajg sie elastomery, gdyz sg materiatami niescisliwymi.
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tozyska powinny by¢ podsadzane na catej swej powierzchni. Po ich ustawieniu nie powinno by¢ pod
nimi pustek lub twardszych miejsc. Materiat do wykonania podlewki powinien przenosi¢ przewidziane
obcigzenia bez uszkodzen. Powierzchnie pod podlewki powinny by¢ przygotowywane odpowiednio do
rodzaju stosowanej zaprawy, zgodnie z zaleceniami producenta zaprawy. Goérna powierzchnia kazdej
podlewki poza tozyskiem powinna mie¢ spadki na zewnatrz fozyska.

Podlewki powinny by¢é wykonane 2z niskoskurczowej zaprawy cementowej, zywicowej lub
cementowo-zywicowej. Przed przystgpieniem do wykonania podlewki, beton ciosu podtozyskowego
powinien byé nasycony woda, aby unikng¢ potem jej odsaczania z zaprawy. Nadmiar wody powstaty na
powierzchni po wylaniu zaprawy, powinien by¢ usuniety. Jezeli stosowana jest zaprawa na bazie zywicy, to
chemiczne wiasciwosci zywicy oraz stosunek zywicy do wypetniaczy powinny by¢ dobrane w ten sposaéb,
aby uzyska¢ zadowalajgca konsystencje i czas wigzania, zapewniajgcy prawidtowe ustawienie tozyska w
warunkach budowy. Jezeli zaprawa na bazie zywicy ma by¢ w bezposrednim kontakcie z tozyskiem, to
nalezy sprawdzi¢ doswiadczalnie jej obojetno$¢ chemiczng wobec materiatu tozyska oraz wspétczynnik
tarcia.

Deskowania do zaprawy nie nalezy usuwac¢ wczesniej nim zwigze zaprawa. Musi by¢ ono jednak
usuniete w chwili wigczenia tozyska do wspotpracy z konstrukcjg niosgca. Usuwanie deskowania przez jego
wypalanie jest niedopuszczalne.

W przypadku tozysk kotwionych, otwory na sworznie kotwigce powinny by¢ wiercone i rozwiercane.
Srednica otworéw na bolce do kotwienia powinna byé o 2 mm wigksza niz nominalna $rednica bolca w
przypadku mocowania tozysk do elementéw stalowych bgdz prefabrykatow betonowych oraz o0 3 mm
wieksza, w przypadku betonu wylewanego na budowie.

5.6. Opuszczanie konstrukcji przesta na tozyska

Opuszczanie konstrukcji przesta na fozyska powinno przebiega¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Moze to nastgpi¢ dopiero po osiggnieciu przez podsadzke wymaganej wytrzymatosci.

Wszystkie elementy sztywne, przeszkadzajgce swobodnym ruchom fozyska powinny by¢ usuniete.

Konstrukcje przeset betonowanych na miejscu mogg by¢ wylewane bezposrednio nad goérng
powierzchnig tozyska, po jego wiasciwym ustawieniu. W tym przypadku powierzchnia tozyska oraz przesta
powinny by¢ w bezposrednim kontakcie, bez zadnych warstw oddzielajgcych. Boczne powierzchnie tozysk
powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem ich masg betonowg. W tym celu tozyska mozna ostoni¢ ptytami
styropianowymi lub miekkimi ptytami pilSniowymi nasyconymi bitumem i uszczelnionymi gipsem.

W przypadku przeset prefabrykowanych lub stalowych, nalezy przewidzie¢ podktadki wyréwnawcze,
zapewniajgce rownomiernos¢ docisku miedzy konstrukcjg przesta a goérng powierzchnig tozyska.

Jezeli jest konieczna korekta rzednych posadowienia tozyska, to powinna by¢ ona przeprowadzona
metodg ttoczenia lub podbijania dolnej ptyty tozyska przy uzyciu zaprawy.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do  warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania materiatow
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokdty z badan tozysk
w wytworni itp.), potwierdzajgce zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,
— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badania materiatéw na fozyska
6.2.1.1. Blachy stalowe zbrojenia tozysk
Sprawdzenie materiatbw polega na ustaleniu ich zgodnosci z wymaganiami pktu 2.2.2.1 na
podstawie analizy dostarczonych atestéw hutniczych.
6.2.1.2. Elastomer
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Warunki ogdlne badan wiasciwoéci elastomeréw obowigzujg wg PN-81/C-04200 [14].

Elastomer powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.2.2, przy czym badanie odpornosci
ozonowej wymagane jest tylko w przypadku zastosowania nowego elastomeru. Pozostate badania
wyszczegolnione w tablicach 1 i 2 powinny by¢é wykonywane zaréwno w przypadku zastosowania nowego
elastomeru, jak w przypadku kazdej partii fozysk.

Badania elastomeru powinny by¢ przeprowadzone na specjalnie formowanych probkach. Gdyby
wymagane bylo przeprowadzenie badan na probkach wycietych z gotowych tozysk, to probki te nalezy
pobiera¢ nastepujgco:

— prébki do wyznaczania twardosci, wytrzymatosci na rozcigganie i wydtuzenie przy zerwaniu, odporno$ci
na starzenie, odpornosci ozonowej, powinny by¢ pobierane w ten sposdéb, aby jedna z dwoch wigkszych
powierzchni prébki stanowita czes¢ zewnetrznej powierzchni fozyska,

— probki do wyznaczania odksztatcenia trwatego przy S$ciskaniu powinny byé pobierane z obszaru
potozonego jak najblizej srodka tozyska,

—  probki wyciete z gotowych tozysk powinny spetnia¢ wszystkie wymagania podane w tablicach 1i 2. Z
gotowych tozysk nie mozna uzyskac probek do badania modutu odksztatcenia postaciowego. Modut ten
otrzymuje sie badajgc kompletne tozyska metodg podang w normie PN-S-10060:1998 [15], pkt 3.2.5.3.

6.2.1.3. PTFE

Prébki do badan wyciete z arkusza PTFE powinny by¢ badane w temperaturze (23+2)°C. Gestos¢
nalezy okreslac¢ jako $rednig z 3 probek. Wytrzymato$¢ na rozcigganie i wydtuzenie powinny by¢ okreslone
na 5 prébkach. Grubos¢ probki powinna wynosi¢ (2+0,2) mm, a szybkos¢ wydtuzenia 50 mm/min. Badanie
twardosci nalezy przeprowadza¢ na co najmniej 3 prébkach, dokonujgc pomiaru przynajmniej w 10
miejscach (nie mniej jednak niz w 3 miejscach na jednej prébce). Grubos¢ prébki do badan twardosci
powinna wynosi¢ co najmniej 4,5 mm. Pozostate warunki badan okreslajg normy wymienione w tablicy 3.
6.2.1.4. Kleje

Wytrzymatos$¢ klejow powinna by¢ okreslona wg PN-69/C-89300 [16], PN-69/C-89301 [17] i PN-
69/C-89302 [18]. Badanie wytrzymatosci kleju termoutwardzalnego na odrywanie powinno byé wykonane
zgodnie z PN-69/C-89301[17] na co najmniej 6 prébkach niestarzonych.

6.2.2. Tolerancje i odchytki wymiaréw tozysk elastomerowych i ich elementow

Sprawdzenie wymiaréw i ksztaltu poszczegdlnych czesci tozysk nalezy wykonywaé za pomocag
przyrzadéw pomiarowych (przymiaru stalowego, szablonéw, cyrkla, promieniomierza, kgtownikéw, liniatu,
szczelinomierzy, suwmiarki, Sruby mikrometrycznej itp.), zapewniajgcych doktadnos¢ jak w punktach ponize;.
6.2.2.1. Odchytki wymiaréw zewnetrznych

Wymiary zewnetrzne tozysk kompletnych powinny zachowac¢ odchylenia podane w tablicy 4.

Tablica 4. Odchyiki wymiaréw zewnetrznych tozysk
Odchyiki, mm

Rodzaj tozyska wymiaréw wysokosci
w planie
Elastomerowe do wysokosci 100mm +4 +2
-2
Elastomerowe o wysokosci od 100 mm do 150 mm +4 +3
-2
Elastomerowe o wysokosci powyzej 150 mm +4 4
-2

Wysokos¢ catkowita tozyska wyznaczana jest jako s$rednia arytmetyczna z pomiaréw w 4 jego
narozach oraz w osi.
6.2.2.2. Odchytki grubosci elastomerowych warstw wewnetrznych i zewnetrznych

Grubos¢ warstw elastomeru jest wyznaczana jako $rednia arytmetyczna z pomiaréw w 4 punktach
najwiekszej powierzchni tozyska. Punktami tymi sg naroza - w przypadku tozysk prostokatnych, naroza
kwadratu wpisanego w okrag - w przypadku fozysk okragtych.

Odchytki grubosci warstw wewnetrznych powinny spetniaé warunki podane w tablicy 5.
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Tablica 5. Odchyiki grubosci elastomerowych warstw wewnetrznych

Projektowana Grubo$¢ rzeczywista
Lp. | grubos¢ warstw | $rednia ,tsr”, w dowolnym | Uwagi
ot mm punkcie, mm
mm
1 t<6 (1£0,15)t (1£0,15)tsér
2 6<t<12 (1£0,12)t lub 0,9 | (1+0,12)tsr lub 0,9 | decyduje
wartos¢
wieksza
3 12 <t (1£0,10)t lub 1,5 | (1+0,10)tsr lub 1,5 | decyduje
wartos¢
wieksza

Grubos¢ gornej i dolnej warstwy zewnetrznej w fozyskach elastomerowych uzbrojonych powinna
wynosi¢ minimum 2,5 mm. W przypadku warstw grubszych niz 2,5 mm, obowigzujg odchytki jak w tablicy 7.
6.2.2.3. Odchyitki wymiarowe blach w planie

Dopuszczalne odchytki wymiaréw blach w planie wynoszg: +2 mm, -1 mm. Wielko$¢ szczeliny
okreslonej sposobem podanym w pkcie 6.2.2.4 nie powinna przekracza¢ 1% przekatnej (srednicy) lub 1,5
mm (decyduje wartos¢ wieksza).
6.2.2.4. Plaskos¢ powierzchni obcigzonej tozyska

Ptasko$¢ okreslana jest przez pomiar szczeliny miedzy spodem poziomnicy, przytozonej wzdtuz
przekatnej lub $rednicy powierzchni obcigzonej tozyska a tg powierzchnig. Szczelina ta nie moze
przekracza¢ 0,3% przekatnej (Srednicy) lub 1,5 mm (decyduje wieksza wartos¢). W przypadku powierzchni
wypuktej nalezy sprawdzi¢, czy szczeliny na obu koncach poziomnicy sg réwne i spetniajg powyzsze
odchyiki.

6.2.3. Badania tozysk kompletnych

Badania tozysk kompletnych powinny by¢ wykonane w wytwoérni i powinny obejmowac:

— badania prototypow, w celu sprawdzenia zgodnosci ich z projektem,

— badania podczas produkciji, w celu sprawdzenia, czy zostaly uzyte wiasciwe materialy i procedury
technologiczne,

— badania odbiorcze, w celu potwierdzenia, ze tozyska spetniajg wymagania Polskiej Normy lub aprobaty
technicznej; podczas tych badan mogg by¢ wykorzystane wyniki badan prototypéw i badan
wykonywanych podczas produkcji.

Nalezy wykonaé przynajmniej jedng petng serie badan kompletnych na trzech elementach
wybranych losowo z objetosci produkcyjnej okoto 1500 dcma3.

Badanie wtasciwosci kompletnych tozysk elastomerowych nalezy prowadzi¢ w temperaturze
(23+£2)°C, chyba ze stanowig inaczej warunki poszczegdlnych rodzajow badan. Na powierzchniach
zewnetrznych tozysk elastomerowych nie powinno by¢ widocznych statych uszkodzehA w wyniku
jednokrotnego ich obcigzenia obcigzeniem odpowiadajgcym stanowi granicznemu uzytkowania lub stanowi
granicznemu no$nosci.

Wymagane badania elastomerowych tozysk kompletnych zostaty wyszczegodlnione i opisane w PN-
S-10060:1998 [15], pkt 3.2.5.3.

6.2.4. Protokot z badan

Z badan tozysk powinien by¢ sporzgdzony protokét, ktéry powinien zawierac:

— opis tozyska i jego numer identyfikacyjny

— wymiary tozyska poddanego badaniom,

— atesty materiatowe,

— daty i czas trwania badan,

— uwagi o stanie tozyska po badaniu,

— fotografie z badan,

— wyniki pomiaru wszystkich odksztatcen, przemieszczen i obcigzen,

— wymiary elementéw skfadowych tozyska po badaniu,

— powotanie na odpowiednie normy.

6.2.5. Kontrola po dostarczeniu tozysk na budowe

Na budowie, przed wbudowaniem tozyska nalezy skontrolowa¢ i opisa¢ stan tozyska, szczegding
uwage zwracajgc na:

— widoczne uszkodzenia,

— czystos¢ powierzchni zewnetrznych,

— zgodnos¢ z dokumentacja projektows,
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— oznakowanie na gornej powierzchni tozyska i na tabliczce znamionowej (oznaczenie kierunkéw x i y)
— opakowanie.

6.3. Kontrola usytuowania otworéw do kotwienia ptyt tozyskowych
Potozenie osi otworéw do kotwienia powinno spetniaé odchytki wg PN-88/M-85030 [13].

6.4. Kontrola powierzchni betonowych pod tozyskiem

Powierzchnie betonowe do bezposredniego ustawiania na nich fozysk elastomerowych, na ptaskiej
powierzchni zajetej przez tozysko, nie powinny odbiega¢ od ptaszczyzny poziomej o wiecej niz 0,3% - w
przypadku oparcia na tozysku belek prefabrykowanych lub stalowych oraz 1% - w przypadku przeset
betonowanych bezposrednio na tozysku.

Tolerancje poziomu osadzenia dwéch lub wiecej tozysk na tej samej podporze powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektows.

6.5. Kontrola ustawienia tozysk

Odchylenie ustawienia tozysk w planie w stosunku do projektowanego, w przypadku konstrukciji
niosgcych betonowanych na mokro nie powinno przekracza¢ 5 mm, a w przypadku pozostatych konstrukcji 2
mm w stosunku do rzeczywistego potozenia konstrukcji po zmontowaniu.

tozyska powinny by¢ ustawione w ten sposob, ze potozenie ich osi nie powinno odbiega¢ wiecej niz
+ 3 mm od projektowanego potozenia. Poziom jednego tozyska lub srednie poziomy kilku tozysk na dowolne;j
podporze powinny miesci¢ sie w odchytce + 0,0001 sumy dtugosci sasiednich przeset belki ciggtej, ale nie
powinny przekracza¢ £ 5 mm.

Dopuszczalne odchylenie od ptaszczyzny poziomej wynosi 1:200 w dowolnym kierunku.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest szt. (sztuka) tozyska elastomerowego danej nosnosci i rodzaju.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgecych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— podtoze betonowe przygotowane do ustawienia tozyska,
— ewentualne osadzenie sworzni kotwigcych.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena jednostkowa obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i transport materiatéw do wykonania robot,
— wykonanie rusztowan pomocniczych do wykonania robot,
—  przygotowanie podifoza do osadzenia tozyska,
— montaz tozyska na podporze, w tym ewentualne wykonanie zakotwienia fozyska,
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specyfikacji technicznej.

9.3.

10.

10.1.
1.

10.2.

Pw

©~NoO»

10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

10.3.
20.

regulacje fozyska,
rozbidérke rusztowan,

usuniecie materiatdw pomocniczych poza pas drogowy,

wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacii.
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej

Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

M-00.00.00
Normy

PN-93/C-04210
PN-93/C-04205
PN-80/C-04246
PN-54/C-04253
PN-80/C-04290
PN-86/C-04254
PN-82/C-04216
PN-85/C-05015
PN-92/C-89035
PN-81/C-89034
PN-80/C-04238

PN-88/M-85030
PN-81/C-04200

PN-S-10060:1998

PN-69/C-89300
PN-69/C-89301
PN-69/C-89302
PN-75/C-94099

Inne dokumenty
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

Wymagania ogodlne

Guma i elastomery plastyczne - Oznaczanie modutu przy Sciskaniu oraz
wytrzymato$ci potgczenia z ptytkami z materiatdw sztywnych - Metoda
Scinania czterech powierzchni

Guma - Oznaczanie wtasciwosci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu
Guma - Oznaczanie relaksacji naprezenia przy $ciskaniu w podwyzszonej
temperaturze

Guma - Oznaczanie odksztatcenia przy sciskaniu.

Guma - Oznaczanie trwatego odksztatcenia przy $ciskaniu

Guma - Oznaczanie wytrzymatosci na rozdzieranie

Guma - Oznaczanie odpornosci na przyspieszone starzenie w powietrzu o
podwyzszonej temperaturze za pomocg zmian wtasciwosci fizycznych
Guma - Oznaczanie odpornosci na dziatanie ozonu w warunkach
wydtuzen statycznych

Tworzywa sztuczne - Metody oznaczanie gestosci i gestosci wzglednej
tworzyw nieporowatych
Tworzywa sztuczne -
statycznym rozcigganiu.
Guma - Oznaczanie twardosci metoda Shore’a.

Kotki - Wymagania i badania.

Guma - Ogolne wytyczne wykonywania badan wiasciwosci fizycznych.
Obiekty mostowe. Lozyska. Wymagania i metody badan.

Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymatosci na Scinanie.

Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymatosci na odrywanie.

Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymatosci na oddzieranie.

Wyroby gumowe - Wytyczne przechowywania

Oznaczanie cech wytrzymato$ciowych przy

w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr

63, poz. 735)
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WYKONANIE DYLATACJI SZCZELNEJ
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1.  WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem szczelhego przykrycia dylatacyjnego w
nawierzchni obiektu mostowego w ramach budowy kfadki dla pieszych i ruchu rowerowego przy ujsciu
potoku Gosciradowiec na dziatce nr 5014/128 w Ustroniu w ramach projektu RIT: ,Uporzgdkowanie terenow
w okolicy rzeki Wisty - odtworzenie i skomunikowanie zasobéw przyrodniczych”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem szczelnych przykryé dylatacyjnych i obejmuja montaz przykrycia dylatacyjnego w
ktadce dla pieszych i ruchu rowerowego, na krawedzi nasypu drogowego i ustroju niosgcego obiektu
inzynierskiego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Koryto przykrycia dylatacyjnego — przestrzeh wycieta w nawierzchni w ksztatcie okreslonym przez
producenta.

1.4.2. Stabilizator — blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozjg, zamykajgca szczeline
dylatacyjng od gory i podtrzymujaca szkielet przykrycia dylatacyjnego.

1.4.3. Primer — substancja spetniajgca role srodka gruntujgcego.

1.4.4. Gabczasta wktadka neoprenowa lub poliuretanowa — wkiadka umieszczona w szczelinie
dylatacyjne;j.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowag

Materiaty do wykonania robé6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub ST.
2.2.2. Wymagania ogélne

Nalezy stosowaé materiaty, ktére sg oznakowane CE Ilub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM
lub europejskg aprobatg techniczna.

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [18] oraz z ,Zaleceniami dotyczacymi doboru mostowych urzgdzen
dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru”, Zatgcznik do Zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 r. [19].

Zgodnie z Rozporzadzeniem [18] zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnic:

— szczelno$¢ potaczenia,

— réwnos¢ nawierzchni,

— swobode odksztatcenia ustroju nosnego obiektu,

—  zblizone warunki ruchu dla két pojazdéw w obrebie nawierzchni i dylataciji,

— swobode poziomych przemieszczeh zdylatowanych kraweznikow i odpowiednig ostone szczelin w
obrebie chodnikéw.
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Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na catej szerokosci pomostu w
obrebie jezdni i chodnikéw.

Szczelne przykrycie dylatacyjne moze by¢ stosowane w obiektach betonowych, stalowych i
zespolonych.
2.2.3. Stosowane materiaty

Przy montazu dylatacji w ustroju niosgcym obiektu inzynierskiego stosuje sie nastepujace materiaty:
—  bitumiczny materiat izolacyjny, modyfikowany SBS,
— blachy ostonowe,
— materiaty dodatkowe.
2.2.4. Srodek gruntujacy

Jezeli producent dylatacji wymaga gruntowania podfoza roztworem asfaltowym, roztwdér powinien
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla roztworu asfaltowego

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Wyglad zewnetrzny - Jednorodna przezroczysta PN-B-24620:1998[3]
i konsystencja robocza ciecz barwy jasnozottej bez

widocznych zanieczyszczenh.
W temp. (23+2)°tatwo sie
rozprowadza na ptytce
szklanej tworzgc powtoke bez

pecherzy
2 Lepkos$c¢ (czas wyptywu, | S <100 PN-EN ISO
kubek wyptywowy ISO & 2431:1999[4]
4 mm)
3 Zdolno$¢ wysychania H <3,0 Procedura IBDIM
PB/TM-1/10[17]
4 Zawarto$¢ wody %(m/m) <0,5 PN-EN ISO
9029:2005[5]
5 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2008[2]

2.2.5. Materiat izolacyjny

Bitumiczny materiat izolacyjny, modyfikowany SBS musi charakteryzowa¢ sie wysokg
wytrzymatoscia, elastycznoscig, gietkoscig i odwracalno$cig. Materiat powinien by¢ odporny na przebicie i
gnicie, niewrazliwy na dziatanie bituméw, odporny na dziatanie promieni ultrafioletowych i agresywnego
Srodowiska.

Jako materiat izolacyjny mozna stosowac pape termozgrzewalng. Wymagania dla papy podano w
tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla papy zgrzewalnej
. Wymagana
Lp. Wiasciwosé Jednostka | \wartosé Metoda wg
1 Wyglad zewnetrzny Bez wad? PN-90/B-04615 [6]
2 Dtugos¢ arkusza cm Lx1% L2 PN-90/B-04615 [6]
3 Szerokos$¢ arkusza cm S+2%Sd PN-90/B-04615 [6]
s Procedura IBDIM
4 Grubo$¢ arkusza mm 25,0 nr PBITM-1/1 [10]
s . L Procedura IBDIiM
5 Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod osnowag mm 220 nr PB/TM-1/2 [11]
6 Gietkos¢ na watku g 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [6]
Przesigkliwo$¢
7 - wedtug PN MPa 20,5 PN'QO/dB'04615.[6]
- wedug [BDIM MPa >05 Procedura IBDIM
’ nr PB/TM-1/3 [12]
8 Nasigkliwos¢ % <05 PN-90/B-04615 [6]
Sita zrywajgca przy rozciaganiu®
X PN-90/B-04615 [6]
9 - wzdtuz arkusza N = 800 .
- w poprzek arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-1:2001 [7]
Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu® PN-90/B-04615 [6]
10 - wzdtuz arkusza % > 30 lub
- w poprzek arkusza % > 30 PN-EN 12311-1:2001 [7]
Sita zrywajagca przy rozdzieraniu®
11 - wzdtuz arkusza N =150 Procedura IBDIM
- w poprzek arkusza N = 150 nr PB/TM-1/4 [13]
Wytrzymatos$¢ na Scinanie stykow arkuszy
papy
12 - wzdtuz arkusza H i 288 Procedura IBDiM
- W poprzek arkusza B nr PB/TM-1/9 [16]
Przyczepnosé do podtoza 49 Procedura IBDIM
" nr PB/TM-1/5 [14]
13 - metoda ,pull off MPa 204 .
- metoda ,Scinania” N =500 Procedura IBDIM
" nr PB/TM-1/7 [15]
14 Odpornosé na dziatanie podwyz-szonej °C > 100 PN-90/B-04615 [6]
temperatury, 2h
1) Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roztozong powtoke i posypke oraz réwne krawedzie.

Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce
2) L — dlugos¢ arkusza papy wg producenta

3) S - szerokosc¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykonac jedng z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 £ 2) °C

2.2.6.

Blachy zabezpieczajgce szczeliny w gzymsach
Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego powinna zawieraé¢ blachy aluminiowe ostaniajgce szczeling

dylatacyjng w gzymsach. Sposéb mocowania blach powinien by¢ okreslony przez Producenta.
2.2.7.

a)

b)

c)

Materiaty dodatkowe

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego moze zawiera¢ materiaty dodatkowe, jak:

blachy ostonowe, bedace blachami aluminiowymi lub stalowymi zabezpieczonymi przed korozja,
stuzgce do przykrycia materialu izolacyjnego; szeroko$¢ blach nalezy dobra¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz formulg podang przez producenta, w zaleznosci od grubosci
nawierzchni i szerokosci szczeliny dylatacyjnej, blacha moze by¢é mocowana za pomocg $rub z tbem
stozkowym zgodnie z dokumentacjg projektowg. Wymiary blach powinny by¢ dobrane w projekcie
roboczym dylatacji zgodnie z zaleceniami producenta,

masa uszczelniajgca odporna na wysokg temperature, powinna byé dobrana zgodnie z zaleceniami
producenta dylataciji,

primer, bedacy substancjg spetniajgcg role srodka gruntujgcego, mozna stosowaé wg pkt. 2.2.4.
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d) gabczasta wktadka neoprenowa lub poliuretanowa, bedgca wktadkg umieszczang w szczelinie
dylatacyjnej,

e) podlewka z zywicy epoksydowej pod mocowanie blach; jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie
podajg inaczej, mozna stosowa¢ dwusktadnikowg zywice epoksydowg modyfikowang o
podstawowych wiasciwosciach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Wyglad zewnetrzny - wg?) ocena
organoleptyczna
2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie MPa 25,5 ISO 527-2 [8]
3 Wydluzenie % =30 ISO 527-2 [8]
4 Twardos$¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53505 [9]

*) Zywica powinna byé barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania dotkniecie
powierzchni probki nie powinno pozostawi¢ na palcach widocznych Sladow zywicy.

3.  SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet powinien byé zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega
akceptacji Inzyniera.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:

— pite mechaniczng,

— miot pneumatyczny,

— sprezarke powietrza 200-300 m?/h z filtrem przeciwolejowym,

— piaskownice,

— pedzle do naktadania srodka gruntujgcego,

— palniki gazowe do przyklejania papy termozgrzewalnej,

— laski metalowe do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem,
— butle z gazem do zasilania palnikow,

— mieszadto zamontowane na wiertarce wolnoobrotowej do wykonania podlewki z zywicy,
— matg betoniarke lub taczke do wymieszania zywicy z kruszywem,

— sprzet do transportu pomocniczego.

W przypadku konieczno$ci wykonywania rob6t w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych (sezon
jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajagce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem
odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2, Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej
Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstegg papieru lub folii o szerokosci co
najmniej 60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgca dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) oznaczenie,

c) date produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej.

Rolki papy nalezy przechowywa¢é w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrédet ciepfa.
Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczyé
przed przesunieciem polietylenowg folig termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie
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powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi.
Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport i przechowywanie asfaltowego srodka gruntujgcego

Asfaltowy $rodek gruntujgcy powinien byé pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny
nalezy magazynowa¢ w pozycji stojagcej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wpltywami atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujacy,
pakowany jak wyzej, moze by¢é przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepiséw
obowigzujgcych przy przewozie materiatdw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem
gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwéch warstwach,
tak aby tworzyty zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i
uszkodzeniem.

4.4, Transport i przechowywanie zywicy epoksydowe;j

Zywica powinna byé pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub
beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:
— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— date produkgiji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— stosunek mieszania,

— numer aprobaty technicznej,

— sposOb przechowywania i stosowania materiatdbw i zachowania przy tym niezbednych $rodkow
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,

— 0znaczenie, ze wyréb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania
stonecznego, z dala od zrédet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie
pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozi¢ zgodnie z przepisami dotyczgcymi materiatow tatwopalnych.

4.5. Transport i przechowywanie pozostatych materiatdw do wykonania dylatacji

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu, chronigc je przed rozsypaniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakciji.

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozic i sktadowac¢ w oryginalnych opakowaniach producenta.
Transport opakowan z materiatami moze sie odbywa¢ dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem
zachowania warunkow okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢
przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowac¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed
wptywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy
przestrzegac terminu waznos$ci produktu.

Blachy ostonowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, zabezpieczajac je przez
uszkodzeniem powtoki antykorozyjne;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.

5.2. Wymagania ogdlne
Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane na catej szerokosci przekroju poprzecznego obiektu.
Jezeli tak wymaga ST, Wykonawca wykona na wiasny koszt projekt roboczy dylatacji, w ktorym
okresli wszystkie warunki wykonania dylataciji.

5.3. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
a) roboty przygotowawcze,
b) wykonanie koryta pod przykrycie dylatacyjne,
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C) przygotowanie i zagruntowanie podtoza betonowego,
d) utozenie przykrycia dylatacyjnego,
e) roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robaét,
— wytyczyé przebieg dylatacji.

Stan obiektu przed przystgpieniem do utozenia przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni podlega
akceptacji Inzyniera.

5.5. Technologia wykonania robét
5.5.1. Ogolne zasady wykonania

Jezeli producent przykrycia nie podaje innej technologii wykonania robét, przykrycie dylatacyjne
nalezy wykona¢ wedtug kolejnosci ustalonej w pkcie 5.3.

Roboty zwigzane z wykonaniem dylatacji powinny by¢ prowadzone przy dobrej i bezdeszczowej
pogodzie, gdy temperatura powietrza jest zawarta w granicach od 0 do 35°C.

5.5.2. Wykonanie zaprojektowanego koryta

Szerokos¢ i ksztatt koryta powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i powinny by¢ dobrane w
zaleznosci od konstrukcji nawierzchni oraz dtugosci przeset, zgodnie z zaleceniami producenta.

Do wyciecia koryta mozna uzy¢ pity mechanicznej i mtotdw pneumatycznych. Szerokos¢ koryta nie
powinna roznic¢ sie o wiecej niz o0 5% od jego szerokosci przewidzianej w dokumentaciji projektowe;.

Ewentualne uszkodzenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji powinny zosta¢ naprawione
zaprawami do napraw betonu, np. zaprawami PCC, po naprawie szczelina powinna mie¢ statg szerokos¢ na
catej szerokosci obiektu oraz réwne krawedzie.

Odstonietg ptyte pomostu nalezy oczysci¢ z produktéw korozji przez piaskowanie.

Przed przystgpieniem do wbudowywania przykrycia dylatacyjnego, koryto wyciete w nawierzchni
powinno byé oczyszczone z pytéw, luznych frakcji i innych zanieczyszczen przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem, a nastepnie przez piaskowanie wszystkich jego powierzchni.

Przed utozeniem materiatu izolacyjnego nalezy zmierzy¢ i zanotowaC rzeczywista szerokos$¢
szczeliny dylatacyjnej.

5.5.3. Ogolne warunki prowadzenia rob6t zwigzanych z utozeniem materiatu izolacyjnego

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta
materiatu dotyczgcych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza.
Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperature powietrza.
Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i
aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy
przerwaé i wznowié je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé
co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie rob6ét w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw $niegu,
deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy
wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza
oraz poditoza jest wyzsza od +5°C dla materiatow asfaltowych i +8°C dla materiatdéw z tworzyw sztucznych.
Temperatura betonowego podtoza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza
od punktu rosy. Materialy chemoutwardzalne mozna stosowa¢ przy temperaturze otoczenia nie
przekraczajgcej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wiekszosci zywic chemoutwardzalnych ulega
powyzej tej temperatury znacznemu skréceniu, co moze mie¢ negatywny wplyw na jako$¢ powitoki
izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robét nie mogag byé
sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Jesli zachodzi konieczno$¢ ukfadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak
niewtasciwa temperatura lub wilgotnos¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym
lub brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty bedg wykonywane w
temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C.
Uwaga: Wszystkie srodki gruntujgce oraz niektére zywice zawierajg rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktére sg
nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ sie w
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wiekszych stezeniach, powodujgc zatrucie robotnikow, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem
palnikdw gazowych oraz aparatéw natryskowych wymagajg bardzo sprawnej wentylacji.
5.5.4. Wpykonanie przykrycia dylatacyjnego

Wypetnienie koryta obejmuje nastepujgce roboty:

a) nalezy ,zamkng¢” szczeline dylatacyjng profilem uszczelniajgcym z pianki poliuretanowej lub innym
materiatem zalecanym przez producenta, odpornym na dziatanie wysokich temperatur; w przypadku
stosowania profilu nie odpornego na temperature, mozna taki profil umiesci¢ nieco glebiej w
szczelinie dylatacyjnej i przysypaé warstwg suchego piasku o grubosci okoto 2 cm,

b) jezeli instrukcja producenta tego wymaga, nalezy zagruntowa¢ powierzchnie koryta. Gruntowanie
roztworem asfaltowym: na dno i $ciany koryta nalezy nanies¢ cienkg warstwe roztworu asfaltowego
za pomocg pedzli lub watkdw malarskich. Zuzycie $rodka gruntujgcego powinno wynosi¢ ok.
0,15+0,20 kg/m2. Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystgpi¢ dopiero po catkowitym
wyschnieciu srodka gruntujgcego,

c) przyklejanie papy rozpoczyna sie od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas
klejenia powierzchnie arkusza papy podgrzewa sie palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na
spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sie, a rolka papy jest rozwijana i doklejana
do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowaé palniki gazowe, ktére umozliwiajg nadtopienie
papy jednoczesnie na catej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jakosci
wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania
arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujgca sie pod osnowa. Asfalt ten
powinien sptywac z rolki na podtoze tworzgc przed rolkg warstwe ptynnego asfaltu. Rozwijana z rolki
papa powinna ,topi¢” sie w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego
asfaltu tak, aby przez caly czas przed rozwijang rolkg papy utrzymywata sie warstewka ptynnego
asfaltu. Ptynny asfalt powinien wyptywa¢ takze na boki rolki.

Gdy przyklejany arkusz sie konczy, jego krawedz nalezy podtrzyma¢ metalowg ,laskg”, nadtopi¢ od
spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegodlne arkusze papy taczy sie ze sobg na zakfad 15 cm.

Drugg warstwe papy uktada sie bezposrednio na pierwszej bez ponownego gruntowania.

c) Ulozony materiat izolacyjny ostania sie blachami zgodnie z dokumentacjg projektowg i zasadami
producenta. Pod mocowanie blach za pomocg srub nalezy wykonaé podlewke z Zzywicy
epoksydowej do poziomu utozonego materiatu izolacyjnego.

5.6. Blachy ostonowe
Jezeli tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST boczne szczeliny dylatacyjne (w gzymsach)
nalezy zabezpieczy¢ blachami ostonowymi nalezagcymi do systemu

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Materiaty do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinny by¢ dostarczone przez producenta jako
zestaw gotowy do utozenia po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatéw sktadowych
przykrycia w wytwdrni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materiatéw powinny by¢ dostarczone na
budowe tgcznie z materiatami.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i
odbioru w wytworni itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikaciji,

b) ew. wykona¢ witasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robat,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

c) skontrolowac¢ stan nawierzchni i fozysk na obiekcie mostowym.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Po wycieciu koryta nalezy skontrolowac:

— szerokos$c¢ koryta wycietego w nawierzchni, ktéra nie powinna rézni¢ sie o wiecej niz 0 5% od szerokosci
przewidzianej w dokumentacji projektowej,

— stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastgpito uszkodzenie jej krawedzi nalezy je naprawi¢ zaprawg
niskoskurczowa,

— zabezpieczenie za pomocg muf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,

— stan ptyty pomostu,

— wszystkie powierzchnie koryta, ktére powinny byé oczyszczone z pytdw, luznych frakcji i innych
zanieczyszczen.

Nalezy skontrolowaé zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej za pomocg neoprenowej lub
poliuretanowej wktadki ggbczaste;j.
Po zagruntowaniu podfoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory,

— kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢é wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow.

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

— réwnosc¢ uktadania arkuszy i szerokos¢ zaktadow,

— wyglad zewnetrzny ukfadanej izolacji — ocena wizualna: powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolitg barwe.
Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,

— prawidiowos$¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢
wyptywy masy asfaltowej,

— stan przyklejenia izolacji do podioza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym
opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére dajg gtuchy dzwiek. W tych miejscach jest
pusta przestrzen pod izolacjg, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

— przyczepnosc izolacji do podtoza.

Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdzac, ze:

— przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spekan, odspojen, wybrzuszen i
pecherzy, a przejazd przez dylatacje nie powoduje wstrzgséw i hatasu,

— powierzchnia przykrycia jest rownolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje wiecej niz 3 mm ponad
poziom nawierzchni na obiekcie.

Ocene jakosci wykonanego przykrycia przeprowadza sie przy odbiorze robét oraz po uptywie okresu
gwaranciji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) przykrycia dylatacyjnego o danej szerokosci koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— koryto wyciete w konstrukciji,
— przygotowanie i zagruntowanie koryta do utozenia materiatu izolacyjnego,
— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej wktadkg neoprenowag,
— uktadanie materiatu izolacyjnego,
— wykonanie podlewek pod mocowanie blach.
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Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne“ [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie wszystkich niezbednych srodkéw produkciji,
— wyciecie koryta w konstrukcji,
— przygotowanie koryta,
— zagruntowanie koryta,
— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej wktadkg neoprenows,
— utozenie papy termozgrzewalnej lub rownowaznego materiatu izolacyjnego,
— wykonanie podlewek z zywicy epoksydowej,
— utozenie blach ostonowych,
— utozenie masy uszczelniajgcej,
— wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji,
— roboty wykonczeniowe i porzadkowe.
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegodtowe specyfikacje techniczne (SST)
1. M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
2. PN-EN 1767:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody
badan — Analiza w podczerwieni

3.  PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

4. PN-ENISO Farby i lakiery — Oznaczanie czasu wyplywu za pomocg kubkow
2431:1999 wyptywowych

5.  PN-ENISO Ropa naftowa —Oznaczanie wody. Metoda destylacyjna
9029:2005

6. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

7. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czes¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolac;ji
wodochronnej dachow. Okreslanie wiasciwosci mechanicznych przy

rozcigganiu
8. ISO527-2 Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for
moulding and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne - Okreslenie

wlasnosci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu. Czes$¢ 2: Warunki
przeprowadzania badah prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)

9. DIN 53505 Prufung von Kautschuk und Elastomerem — Harteprifung nach Shore A
und Shore D (Badania gumy i elastomeréw — Badanie twardosci metoda
Shore AiD)
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10.3. Procedury Instytutu Badawczego Drog i Mostow

10. PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza

11. PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowg papy

12. PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwosci papy

13. PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajgcej przy rozrywaniu

14. PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie (metoda ,pull-off”)
15 PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez scinanie

16. PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na Scinanie stykéw arkuszy papy

17. PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

10.4. Inne dokumenty

18. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr
63, poz. 735)

19. Zalecenia dotyczgce doboru mostowych urzgdzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru,
Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia
2007 r.
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych, zwigzanych z montazem stalowych balustrad mostowych w ramach
budowy ktadki dla pieszych i ruchu rowerowego przy ujsciu potoku Gosciradowiec na dziatce nr 5014/128 w
Ustroniu w ramach projektu RIT: ,Uporzadkowanie terendw w okolicy rzeki Wisty - odtworzenie i
skomunikowanie zasobow przyrodniczych”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem montazu typowych balustrad stalowych z ptaskownikéw na ustrojach niosgcych
obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Konstrukcja balustrady
Przedmiotem niniejszej SST jest typowa balustrada z ptaskownikéw wykonana wg Katalogu detali
mostowych, GDDKIA, Warszawa 2002, 2004 [16].
Wysokos¢ balustrady powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg i powinna wynosic:
— 1100 mm - przy chodnikach dla pieszych,
— 1200 mm - przy Sciezkach rowerowych,
— 1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie.

2.3. Materiaty do wykonania balustrady

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej i ST.
2.3.1. Profile do wykonania balustrady

Zgodnie z Katalogiem [16], profile do wykonania balustrady to:
— porecz: ptaskownik 100%12 mm,
—  stupki: ptaskownik 100%x12 mm (wysokos$¢ zalezna od wysokosci balustrady),
— szczeblinki: ptaskownik 50x10 mm,
— element poziomy: ptaskownik 50x10 mm.

Profile powinny by¢ wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub réwnowaznej wg PN-EN
10025-2 [3]. Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokraglone promieniem 2 mm.
2.3.2. Zakotwienia

Stupki balustrady mogg by¢ kotwione we wnekach chodnika lub mocowane za pomocg kotew
stalowych. Elementy zakotwien powinny by¢ zgodne =z dokumentacjg projektowa. W przypadku
zastosowania rozwigzan konstrukcyjnych wg Katalogu [16], zakotwienie stupka skfada sie z elementow
podanych w punkcie 2.3.2.1.
2.3.2.1. Zakotwienie za pomocg kotew stalowych

Elementy zakotwienia:
a) Kotew:
— blacha 12x14x160 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub réwnowaznej wg PN-EN 10025-

2:2007 [3],
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— prety @ 12 mm ze stali A-ll lub A-IlIN wg PN-H-93215:1982 [5].
b) zalewka z zaprawy niskoskurczowej o wiasciwo$ciach wg tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczgce zaprawy na podlewke

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagani | Metoda badan wg
a
1 Wytrzymatos¢ na zginanie po | MPa 29 PN-B-04500:1985
28 dniach [8]
2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie MPa =45 PN-B-04500:1985
po 28 dniach [8]
3 Wytrzymato$¢ na odrywanie Procedura
od podtoza badawcza
- wartosc¢ Srednia MPa 22,0 IBDIM nr PB-TM-
- wartosc¢ pojedynczego MPa =15 X3 [17]
wyniku
4 Skurcz po okresie Procedura
twardnienia 90 dni %o <10 badawcza
IBDIM nr TWm-
31/97 [18]
5 Pecznienie po okresie Procedura
twardnienia 90 dni %o <0,3 badawcza
IBDIM nr TWm-
31/97 [18]
6 Mrozoodporno$¢ badana w Procedura
2% roztworze soli (NaCl) po badawcza
150 cyklach IBDIM Nr SO-3
- ubytek masy % <5 [19]
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymatos$¢ na $ciskanie % <20
7 Wytrzymato$¢ na odrywanie Procedura
od podtoza po badaniu MPa 21,5 badawcza
Mrozo-odpornosci IBDIM nr PB-TM-
X3 [17]

2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie
przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa tak
zakfada, elementy balustrad powinny byé dodatkowo pokryte powilokami malarskimi. Na powierzchnie
ocynkowane ogniowo nalezy stosowac¢ jeden z systeméw podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Powloki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego

Nr Powtoka Powtoka Powtoka Grubos¢ catkowita
system | gruntowa | miedzywarstwo | nawierzchniow | suchych powtok (um)
u wa a
C1 PVvC PVC PVC 160 + 400
C2 AY AY AY 160 + 400

PUR
C3 EP EP AY 160 + 320

PS

gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Balustrady nalezy montowac recznie.

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzetem - spawarkg, sprzetem do
prostowania elementéw balustrady, sprzetem do malowania recznego lub natryskowego. Do przygotowania
zaprawy niskoskurczowej nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt. 4.

4.2 Transport segmentéw balustrady

Transport segmentéw balustrady moze sie odbywaé¢ dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem
ogolnych warunkéw bezpiecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady
na czas transportu nalezy stezyé np. za pomoca pretéw & 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.

Elementy nie powinny wystawa¢ poza gabaryt srodka transportu. W czasie transportu nalezy
zwraca¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona powloka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powtoka
gruntujgcg powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez
miedzywarstwy powinny byé chronione przed wplywami temperatury. W trakcie transportu elementy te
powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podkladkami przed obtarciami. Zagruntowane
elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm przeswitem
nad ziemig. Zagruntowane elementy mogg by¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnieciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania roboét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. Podstawowe
czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— montaz balustrady,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosé, sposodb i termin wykonania robét.

5.4. Montaz balustrady
5.4.1. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi za pomoca kotew
Kolejnos¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi za pomoca kotew obejmuje czynnosci:
1) w belkach podporeczowych, przed ich zabetonowaniem, nalezy osadzi¢ blachy z kotwami i tak
zastabilizowaé, aby nie przesunety sie w czasie betonowania,
2) nalezy ustawic stupki i wyregulowac je wysokosciowo, ewentualnie stosujgc kliny wyrbwnawcze,
3) przyspawac stupki do blach z kotwami,
4) uzupetni¢ powloki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,
5) wneki na stupki balustrady nalezy wypetnié¢ zaprawg niskoskurczows.
Nawierzchnie epoksydowg na chodniku nalezy wykonaé po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowej.
5.4.2. Zabezpieczenie antykorozyjne
5.4.2.1. Ocynkowanie ogniowe

137




BUDOWA Kt ADKI DLA PIESZYCH | RUCHU ROWEROWEGO PRZY UJSCIU POTOKU GOSCIRADOWIEC NA 5(.
DZIALCE NR 5014/128 W USTRONIU W RAMACH PROJEKTU RIT
,,Uporzadkowanie terenéw w okolicy rzeki Wisty — odtworzenie i skomunikowanie zasoboéw przyrodniczych”. m"‘“"“""““"’“‘

WELETA

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych zgodnie z
wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000 [2], zostanie wykonane w wytwoérni. Na placu budowy, przed
przystgpieniem do spawania nalezy usung¢ powtoke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich
elementéw nalezy w miejscu spawéw uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne natozenie kilku
warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 um wiecej niz grubosé pierwotnej powtoki. Nalezy rowniez
uzupetni¢ ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.
5.4.2.2. Malowanie

Jezeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementy balustrady nalezy dodatkowo pokryc
powtokami malarskimi. Powtoki cynkowe zanurzeniowe nie wymagajg uszczelniania przed malowaniem,
powinny by¢ jednak stosowane specjalne systemy malarskie, ktére majg dobrg przyczepnos¢ do tego typu
powierzchni (wg tablicy 3).

Czynnosci zwigzane z malowaniem obejmuja:

a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb

Miejsca uszkodzen powtok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktére sg zawiesing zmikronizowanego

cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powloce).

Zapewnienie trwatosci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna
uzyskac:

1) malujgc powierzchnie w wytwdrni po usunieciu zanieczyszczen powstatych w czasie jej wytwarzania,
nalezy nanies¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubos¢ powtoki 50 + 80 um,

2) doktadnie przygotowujgc powierzchnie cynku przed malowaniem i nanoszgc powioki malarskie na
czystg uszorstniong powierzchnie.

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuja:

1) mycie wodg pod cisnieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko
alkalicznej wartosci pH i sptukiwanie wodg),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego $cierniwa,

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wigzacej.

Jezeli producent farb, ani ST nie przewidujg inaczej, jako metode przygotowania powierzchni zaleca sie

metode umycia powierzchni wodg pod cisnieniem i delikatne omiecenie Scierniwem 0,4 + 0,6 mm z

przewaga drobnych frakcji pod katem nie wiekszym niz 60°C. Nalezy zwracaé uwage, aby nie uszkodzi¢

przy tym powitoki cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten sposob powierzchni tworzg sie szybko tlenki

cynku, nalezy przeprowadza¢ te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 10°C i

wilgotnosc¢ ponizej 70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powtoki malarskie.
b) Warunki naktadania farb

Podczas schniecia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z
kartami technicznymi produktu. Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i
ewentualne usuniecie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powiok byta diuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub
dtuzsza niz 1 miesigc dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed
naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym Scierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm
z przewagg frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wiekszy niz 60°). Nie dopuszcza sie uaktywniania
powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajgcymi Srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajgcymi
weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, w wytwdrni powinny zosta¢ naniesione
wszystkie powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powtoki ostatniej, ktérej naniesienie jest
przeniesione na budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ sie w dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej,
aby z tej samej szarzy farby mozna byto dokonywaé poprawek na budowie.

¢) Nakfadanie kolejnych powtok

Kolejne powtoki malarskie nalezy wykonywaé nastepujgco:

1) warstwe gruntujgcg nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowang ocynkowang powierzchnie — suchg,
pozbawiong produktéw Kkorozji, soli, tuszczu i kurzu. Zaleca sie nakfada¢ farbe natryskiem
bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farbg gruntujgca,
a przy krawedziach, przeznaczonych do pézniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane
pasy szerokosci 50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu byé chronione przy zastosowaniu: -
spawalnego primera, ktéry zapewni tymczasowg ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek
ten powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub pasy nalezy chroni¢ przy pomocy:
— primera natryskiwanego (grubos¢ warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spawaniem,
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— papieru.

2) drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna naktadaé¢ po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w
zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20°C
wynosi on 2 godz.). Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane
przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie
zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna byé sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli.
Farbe nalezy naktada¢ natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie naktadania powinna
wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowg mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego
przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

3) po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte
miedzywarstwg powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwg nawierzchniowg. Jezeli uptynat dopuszczalny,
przez producenta farb, okres miedzy natozeniem miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej,
miedzywarstwe nalezy poddaé obrdobce zaleconej przez producenta systemu malowania. Przed
naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i zleci¢
ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztgcza nalezy uzupeti¢ tym samym,
jak w wytworni, systemem powtokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszg by¢ zgodne z
wymaganiami producenta. Jesli miedzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchnie nalezy przygotowaé
do nakfadania warstwy nawierzchniowej:

— calg powierzchnie nalezy umy¢ wodg, aby usung¢ zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczenia
jonowe (najlepiej ciepta wodg z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukac
czysta wodg),

— przygotowaC powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ na suchag powierzchnig, pozbawiong zanieczyszczen,
wolng od tluszczu i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schniecia farby w temp.
20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem stonica.
Umozliwi to wyschniecie powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powioka, w okreslonym przez
producenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowga. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST M-00.00.00. [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robo6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw
balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni
poszczegolnych elementow oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materiatow
6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady
Materiaty nalezy sprawdzaé¢ na podstawie atestow producenta, potwierdzajgcych ich zgodnos¢ z
wymaganiami ST.
6.3.2. Kontrola materiatdw malarskich
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Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub aprobatg techniczng. Materiaty,
na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej SST.
Materiaty nie spetniajgce wymogow nalezy wyeliminowac. Przed wbudowaniem materiatlu Wykonawca musi
przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegdlinych materiatdw. Przed rozpoczeciem malowania
nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacii.
Wykonawca ma obowigzek kontrolowac¢ lepkos¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika.

6.4. Kontrola montazu balustrady

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, mozna przyja¢ nastepujace
dopuszczalne odchytki montazu balustrad:
— odchylenie stupka od pionu * 0,5%,
— odchyika w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 0,5 cm,
— odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.

Nalezy skontrolowaé styk stupka z powierzchnig betonu belki - powinien by¢ szczelny, a zaprawa
niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady
6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego

Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN 1SO 1461:2000 [2].
6.5.2. Kontrola malowania
6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania

a) Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen

olejami i smarami.

b) Kontrola odttuszczenia

Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [6] powinna wykazywac brak zattuszczenia.

c) Badanie skutecznosci odpylenia

Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [7] powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

d) Kontrola zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych)

Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z PN-EN 1SO 8502-9:2002 [12] powinien wynosi¢

ponizej 15 mS/m.

6.5.2.2. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i
techniki naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych
i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajgc nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatow nalezy
na biezgco kontrolowa¢ grubos¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim
zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13] metoda 7B.

Nalezy kontrolowaé tzw. ,wyrabianie”, czyli pogrubienie powioki wykonywane po wyschnieciu
naniesionej powtoki na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,wyrabiania” nalezy stosowac farbe w innym
kolorze niz kolor danej powtoki.
6.5.2.3. Sprawdzenia jakosci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, ze poszczegolne powtoki malarskie zostaly wykonane zgodnie
z przedmiotowymi normami, dokumentacjg projektowg i ST:

—  po zagruntowaniu,

— po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytkg z warsztatu,

— po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujgc:

— wyglad zewnetrzny powtoki (ocena niedomalowan, zaciekéw, wtrgcen, zmarszczenh, cofania sie
wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania z pekajgcymi pecherzami, spekan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

—  grubos$¢ powiok,

—  przyczepno$é powtok,

— twardos¢ powtoki.

a) Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powioki

Oceny wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy
100 W z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztaicie
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kwadratu o boku 10 cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z
odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyjac¢ 5 miejsc obserwacji.
Powloki posrednie nie powinny wykazywaé¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:

— grubych zaciekéw w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powioki,
— grubych zaciekéw kohnczacych sie kroplami farby,
— skorki pomarahnczowej i kraterow wynikajgcych z podnoszenia sie pokrycia,
—  krateréw przebijajgcych powtoke do podtoza,

— duzych specherzen,

— zmarszczen, spekan wgtebnych,

— spekan deseniowych.

Wystgpienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie
powierzchni. Dla powtoki nawierzchniowej wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na minimum 70% miejsc
obserwacji oraz klasa Ill na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 4).

Tablica 4. Klasy jako$ci powtok malarskich

zaciekach

Wady powtoki Klasa Il Klasa lll
Zmiana koloru i | Kolor zgodny z kartg koloréw; Kolor zgodny z kartg kolorow;
odcienia nieznaczna zmiana odcienia na | nieznaczne réznice w

odcieniu

Zanieczyszczeni
a mechaniczne

Pojedynce zanieczyszczenia
wmalowane w powioke lub
osadzone w warstwie
nawierzchniowej

Zanieczyszczenia w formie
pojedynczych zgrupowan,
ktérych pow. nie przekracza
1cm2

Zacieki Nieznaczne zacieki Mate, ptaskie niekohczgce sie
uwidaczniajgce sig jedynie kroplami farby
zmiang odcienia powtoki
Uktucia igta, Pojedyncze uktucia igtg Dos¢ liczne uktucia igta,
kratery pojedyncze kratery

Zmarszczenia,
specherzenia,

powierzchniowe

Bardzo nieznaczne drobne
zmarszczenia, niedopuszczalne

Drobne zmarszczenia,
nieznaczna skoérka

skorka spekania, skorka pomaranczowa,
pomaran-czowa, | pomaranczowa i specherzenia | niedopuszczalne spekania i
spekania specherzenia

b) Sprawdzenie grubosci powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN I1SO 2808:2000 [13]. Wyniki pomiaréw przy
prawidtowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymédg, aby 90% wynikéw pomiaréow wykazywato nie nizszg
od wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiarow moze mie¢ wartos¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej.
Maksymalna grubos¢ nie moze by¢ wieksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600 um.
Liczbe punktdw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000 [13].
c) Sprawdzenie przyczepnosci powtoki

Przyczepnos¢ powtok badana metodg odrywowg (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [14] powinna
wynosi¢ nie mniej niz 5MPa. Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetnié
zniszczong powtoke malarskg tym samym systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy
malowaniu. Nalezy przyja¢ 5 punktoéw pomiarowych.
d) Twardos$¢ powtoki

Twardos¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 [15] powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest t (tona) zamontowanej balustrady.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogdine” [1], pkt 8.

Odbidr robét jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Jezeli
wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzic¢
roboty do zgodnosci i przedstawic je do ponownego odbioru.

8.2. Odbidr robét ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— zamontowanie kotew,
— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw malarskich:
gruntowej i miedzywarstwy.
Odbidér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— oznakowanie miejsca robaét,
—  zakup, transport i skladowanie materiatéw,
— zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkcji,
— montaz kotwy stalowej w betonie belki podporeczowej,
— montaz stupkéw balustrady do kotew,
— wyregulowanie wysokosciowe i w planie balustrady,
— wykonanie uszczelnien podstaw stupkow,
— zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe i ewentualnie przez pokrycie
farbami,
— wykonanie badah kontrolnych wg pktu 6,
— oczyszczenie terenu robdt.
Cena uwzglednia rowniez zakfady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

9.3. Sposoéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje rowniez:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
1. M-00.00.00. Wymagania ogoélne

10.2. Normy

2. PN-ENISO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania

3. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

4.  PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

5. PN-H-93215:1982 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
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6.

11.

12.

13.
14.
15.

10.3.
16.
17.
18.
19.

ISO/DIS 8502-7

PN-EN ISO 8502-
3:2000

PN-B-04500:1985
PN-B-06712:1986
PN-EN ISO 527-
2:1998

DIN 53505:2000

PN-EN ISO 8502-
9:2002

PN-EN ISO 2808:2000
PN-EN ISO 4624:2004
PN-ISO 15184:2001

Inne dokumenty

Przygotowanie podfozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czes$¢ 7:
Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody
oznaczania olejow i smarow

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Ocena
pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z tasmg samoprzylepng)

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
Kruszywa mineralne do betonu (zastgpiona przez PN-EN 12620:2004)
Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu. Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do
prasowania, wtrysku i wyttaczania

Prifung von Kautschuk und Elastomeren — Harteprifung nach Shore A und
Shore D (Badania gumy i elastomeréw. Badanie twardosci metodg Shore A i
D)

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w
wodzie

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powioki

Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci

Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metodg otdwkowg

Katalog detali mostowych, GDDKIA, Warszawa, 2002/2004
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97

Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru cienkowarstwowej izolacji stanowigcej jednoczesnie trudnoscieralng nawierzchnie z zywicy
epoksydowej w ramach budowy kfadki dla pieszych i ruchu rowerowego przy ujsciu potoku Gosciradowiec
na dziatce nr 5014/128 w Ustroniu w ramach projektu RIT: ,Uporzgdkowanie terendéw w okolicy rzeki Wisty -
odtworzenie i skomunikowanie zasobow przyrodniczych”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie cienkowarstwowej (grubosci 5 mm) zywicznej, trudnoscieralnej nawierzchni na kfadce. Prace
obejmuja:
— dostarczenie i przygotowanie materiatéw do wytworzenia mieszanki;
— wytworzenie mieszanki;
— przygotowanie poditoza wraz z jego zagruntowaniem;
— utozenie nawierzchni;
— wykonanie niezbednych badan.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia cienkowarstwowa — powtoka z zywic epoksydowych stanowigca jednoczes$nie izolacje
przeciwwilgociowg i trudnoscieralng warstwe komunikacyjna.

1.4.2. Posypka piaskowa — piasek kwarcowy suszony piecowo o uziarnieniu odpowiednim dla przyjetego
systemu wykonawczego, majacy na celu zapewnienie gwarantowanej przyczepnosci pomiedzy naktadanymi
wielowarstwowo powtokami zywicznymi oraz nadaniu wierzchniej warstwie zywicznej odpowiedniej faktury
antyposlizgowe;j.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST M-00.00.00.
"Wymagania ogdlne" [1].

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wg zasad niniejszej ST sa:

— masa na cienkie nawierzchnie z zywic epoksydowych, zapewniajgca jednoczesnie zabezpieczenie
hydroizolacyjne i wiasciwg szorstkos¢ oraz wytrzymatos¢ na Scieranie,

— piasek kwarcowy suszony piecowo, w celu zapewnienia odpowiedniej przyczepnosci pomiedzy
naktadanymi wielowarstwowo powlokami Zzywicznymi oraz nadania wierzchniej warstwie zywicznej
odpowiedniej faktury antyposlizgowe;.

Nalezy stosowaé materialy nalezgcego do jednego systemu nawierzchniowego, posiadajgcego
aktualng Aprobate Techniczng IBDiM lub wazne Swiadectwo Dopuszczenia do stosowania wydane przez
IBDiM, wykazujgcego nastepujgce cechy ogdine:

— wilasciwoéci hydroizolacyjne w potgczeniu z mozliwoscig przenoszenia obcigzehn komunikacyjnych
odpowiednich dla ruchu pieszego i rowerowego;

— dobra przyczepnos¢ do podtoza betonowego (w tym réwniez 7-dniowego) oraz stalowego;

— brak rozpuszczalnika i wypetniacza mineralnego, przy jednoczesnej niskiej lepkosci i zdolnosci do
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penetracji podtoza;

— mozliwo$¢ nadania warstwie wierzchniej antyposlizgowej faktury;

— odpornos¢ na dziatanie temperatury otwartego ptomienia;

— utwardzenie zywicy powinno przebiega¢ szybko oraz nawet w niskich temperaturach (od +8°C);

— w potgczeniu z piaskiem powinna nadawaé sie jako spoiwo do sporzadzania epoksydowych
szpachlowek i zapraw naprawczych.

Przyjety system wykonania nawierzchni powinien spetniaé:

— mozliwo$¢ stosowania w temperaturze od +8°C do +45°C,

— czas utwardzenia zywicy w temperaturze +20°C powinien by¢ < 5 godzin,

— utwardzenie zywicy powinno przebiegac¢ juz w temperaturze od +8°C,

— lepko$¢ zywicy powinna miescic sie w przedziale 0,48-0,53 Pa*s,

— czas zachowania wtasciwosci roboczych zywicy w temperaturze +20°C powinien wynosi¢ minimum 20
minut,

— $rednia wytrzymatos¢ na odrywanie zywicy (przyczepnosé powtoki do podtoza) powinna by¢ = 2 MPa,

— wytrzymatos¢ na Sciskanie zywicy po 28 dniach dojrzewania powinna by¢ = 45 MPa,

— wytrzymatos¢ na zginanie zywicy po 28 dniach dojrzewania powinna by¢ = 9 MPa,

— skurcz zywicy po 90 dniach powinien by¢ < 1,2 %,

— stopien wodoszczelnosci zywicy powinien odpowiada¢ W 8

3.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne’[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robét musi uzyskaé akceptacije Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonywania robét w dostosowaniu do technologii robo6t przewidzianej
przez producenta preparatu nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inzyniera. Wykonawca winien
dysponowa¢ podczas prowadzenia robdét wilgotnosciomierzem i termometrem elektronicznym do pomiaru
temperatury powietrza i podtoza betonowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport materiatbw dowolnymi $rodkami przydatnymi dla danego asortymentu robdt pod
wzgledem moznosci utozenia i umocowania fadunku, w sposdb zabezpieczajgcy opakowania przed
uszkodzeniem, mrozem i zawilgoceniem. Sktadowanie w oryginalnych, nieotwieranych opakowaniach, w
suchych pomieszczeniach, w temperaturze zawartej w przedziale od +8 do +30°C.

PrzestrzegaC nalezy wszystkich wymagan zawartych w kartach technicznych poszczegdinych
wyrobow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacijg
projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg one wykonywane. Przed przystgpieniem do prac
Wykonawca i Inzynier dokonajg niezbednych ustalen technologicznych. Wykonawca robét winien posiada¢
udokumentowane doswiadczenie w wykonywaniu prac przy pokrywaniu konstrukcji betonowych i
zelbetowych za pomoca zywicznych nawierzchni komunikacyjnych.
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5.2. Warunki atmosferyczne

Wykonanie robot winno byé zgodne 2z wymaganiami Aprobaty Technicznej oraz kart
technologicznych Producenta stosowanych preparatow. Wykonawca winien przedstawié¢ Inzynierowi do
akceptacji harmonogram robo6t uwzgledniajgcy czas schniecia kolejnych warstw. Nalezy przestrzegac
temperatur podtoza, otoczenia i materiatdw podanych w kartach technicznych, ktére nie powinny by¢ nizsze
niz +8°C i jednoczesnie co najmniej 3°C powyzej panujgcej temperatury punktu rosy.

Zabronione jest wykonywanie robo6t poza granicznymi temperaturami, w czasie deszczu i przy
wilgotnosci powietrza przekraczajgcej 85%.

5.3. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza betonowego przy wykonywaniu nawierzchni zywicznych ma szczegdlne
znaczenie.

W zakres przygotowania podtoza wchodzg nastepujgce prace:

— usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen,

— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu przez piaskowanie,
hydropiaskowanie lub groszkowanie,

— usuniecie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na potgczenie naktadanych materiatow z
betonem,

— podioze musi by¢ suche, czyste, chtonne i wystarczajgco nosne. Wykonawca zobowigzany jest
posiada¢ przyrzad do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie i dokumentowaé odpowiednie
przygotowanie podioza protokotem z wynikami badan. Srednia wytrzymato$é betonu na odrywanie nie
powinna by¢ mniejsza od 1,5 MPa (wg PN-92/B-01814), a minimalna miejscowa wytrzymatos¢ nie
powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa wg Warunkéw Technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U nr 63 z 2000r., poz. 735 §170.2b, badana wg PN-92/B-
01814). Srednia wytrzymato$é betonu na $ciskanie nie powinna byé mniejsza od 25 MPa (wg PN-74/B-
06262). Wartos¢ te mozna zapewni¢ za pomocg odpowiedniej obrébki wstepnej np. frezowania,
piaskowania, natryskiwania strugg wody pod wysokim cisnieniem.

Wykonawca zobowigzany jest dokumentowa¢ odpowiednie przygotowania podtoza protokotem z
wynikami badan. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ usuniete wedtug zasad
okreslonych przez Inzyniera.

5.4. Przygotowanie mieszanki zywicznej

Dla uzyskania masy nawierzchniowej nalezy wymiesza¢ skfadniki w odpowiednich, podanych w
instrukcji proporcjach, w oryginalnym naczyniu, w sposéb cigglty przez taki okres, by mieszanina byta
jednorodna. Czas przydatnosci mieszanki do uzycia okreslony jest w instrukcji i nalezy go bezwzglednie
przestrzega¢. Po wymieszaniu masa powinna by¢ jednorodna bez smug, o okreslonej konsystencji. Nalezy
zwracac szczegolng uwage na dno i Scianki pojemnika, przestrzegajgc czasu mieszania. Nalezy ograniczaé
napowietrzanie mieszanek stosujgc odpowiednio niskie obroty mieszarek. Preparat jest gotowy do uzycia
zaraz po wymieszaniu.

Najlepiej przygotowywaé mieszanki z petnych zawartosci opakowan.

Doktadne informacje o mieszaniu, dane produktéw i uwagi szczegélne znajdujg sie w specjalnych
informacjach technicznych o produktach.

5.5. Wykonanie nawierzchni zywicznej

Powloke nakfada sie dwuetapowo. W pierwszym etapie prawidiowo przygotowane podioze
betonowe nalezy zagruntowa¢ zywicg. Najlepiej jest rozla¢ zywice na przygotowang powierzchnie i
réwnomiernie rozprowadzac¢ jg gumowg pacg (Sciggaczka), a nastepnie rolowaé watkiem futrzanym w celu
usuniecia rozlewisk i katuz w miejscowych nieréwnosciach podioza. Swiezg, jeszcze lepkg zywice, nalezy
réGwnomiernie wysypa¢ suszonym piecowo piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,7-1,2 mm. Jednokrotne
zagruntowanie podifoza zywicg zamyka 80% poréw w betonie i stanowi nie tylko wzmocnienie podtoza
betonowego, ale takze hydrofobowg warstwe ochronng. O zuzyciu zywicy przy gruntowaniu decyduje
porowatosc¢ i chtonno$¢ poditoza betonowego. Po utwardzeniu sie zywicy nie zwigzang czes¢ piasku nalezy
usungé, najlepiej za pomocg odkurzacza przemystowego. Nastepnie nalezy wykona¢ powitoke zywiczng
nanoszagc drugg warstwe zywicy. Nalezy dba¢ o to, aby powioka zywiczna w petni pokryta wysypang
piaskiem pierwszg warstwe gruntujgcg z zywicy. Wykonanie powloki zywicznej zamyka 100% porow w
betonie i stanowi ostateczne uszczelnienie nawierzchni chodnika wraz z nadaniem mu odpowiedniej
szorstkosci i odpornosci na Scieranie.
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5.6. Pielegnacja nawierzchni
Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni, nalezy jg chroni¢ przed mrozem, deszczem,
rosg i wysokg wilgotnoscig powietrza (np. przez przykrycie plandekami).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”[1], pkt 6.
Roboty kontrolne powinny byé wykonywane zgodnie z postanowieniami ST oraz poleceniami
Inzyniera. Kontrola jakosci jest prowadzona przez wykonawce w oparciu o opracowany przez niego i
zatwierdzony przez Inzyniera program. Wykonawca powinien posiada¢ na budowie wszystkie aktualne
dokumenty.
Zakres badan prowadzonych przez Wykonawce na budowie:
— badania przed rozpoczeciem robét,
— badania w trakcie wykonywania robot,
— badania odbiorcze po wykonaniu robét.

6.2. Badania przed rozpoczeciem robét obejmuja:
— jakos¢ materiatéw;

— sktad mieszanki z prébnego zarobu;

— sprawdzenie podfoza.

6.3. Badania w trakcie wykonywania robot obejmuija:

— jakos$¢ materiatéw do wytwarzania mieszanek,

— sktadu mieszanki,

— temperatura mieszanki w czasie produkcji i w chwili wbudowania,
— temperatura podtoza i powietrza, wilgotnos¢ powietrza, punkt rosy,
— sprawdzenie wygladu zewnetrznego.

6.4. Badania po zakonczeniu robot obejmuja:

— badania prébek wycietych z wykonanej nawierzchni — grubosé, gestosé objetosciowa, wytrzymatosé na
rozcigganie, przyczepnosé, twardosc i wydtuzenie (miejsce pobrania prébek i ich ilos¢ okresli Inzynier),

— pomiar grubosci nawierzchni — tolerancja w stosunku do zatozonej wynosi od -0,5 mm do +1,0 mm,

— pomiar réwnosci nawierzchni poprzecznej i podtuznej, mierzona tatg o dtugosci 2m — dopuszczalny
przeswit pod tatg wynosi £ 1 mm,

— odchytka spadku nie wigksza niz £ 0,2 %,

— sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcz i obramowanh — Scisle zwigzane i jednorodne,

— sprawdzenie wygladu zewnetrznego — jednolity, bez miejsc porowatych, tuszczgcych sie i bez spekan.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) nawierzchni trudnos$cieralnej z Zzywic
epoksydowych. Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczenia rzeczywistych
ilosci wbudowanych materiatéw. Obmiar robdt obejmuje roboty objete umowa oraz dodatkowe jedynie te,
ktore w trakcie robot byty uzgodnione z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 8.
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8.2. Ocena wykonanych robot
Na podstawie przeprowadzonego odbioru robét nawierzchni chodnikow nalezy sporzadzi¢ protokot
zawierajgcy wyniki wszystkich badan. Podstawg odbioru nawierzchni chodnika sg badania obejmujgce:
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng,
— sprawdzenie materiatéw,
— sprawdzenie podioza,
— sprawdzenie warunkow prowadzenia robaot,
— sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot.
Wykonawca powinien przedtozyc:
— protokoty badan kontrolnych i atesty,
— zapisy w dzienniku budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Wymagania ogdlne dotyczgce ptatnosci okreslone sg w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” [1].

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuije:
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie, przygotowanie i badanie materiatdw do wytworzenia mieszanek,
— zagruntowanie podtoza wraz z posypkg piaskowa,
— reczne roztozenie mieszanki
— pielegnacja nawierzchni,
— wykonywanie wszystkich niezbednych badan.
— roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie miejsca wykonywania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne (SST)
1. M-00.00.00. Wymagania ogélne

10.2. Normy
2. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zzelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

3. PN-89/C-81400 Woyroby lakierowane — pakowanie, przechowywanie transport.

4. PN-87/C-89085 Zywice epoksydowe — metody badan.

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

10.3. Inne dokumenty

7. Instrukcje producenta iswiadectwo dopuszczenia materiatdbw do stosowania w budownictwie
komunikacyjnym, Aprobata IBDiM.

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych powtokg elastyczng na bazie
zywicy akrylowej utwardzajgca sie pod wptywem promieniowania UV i zdolng do przenoszenia zarysowan
podtoza w temperaturach ponizej 0°C dla obiektéw mostowych w ramach budowy kfadki dla pieszych i ruchu
rowerowego przy ujsciu potoku Gosciradowiec na dziatce nr 5014/128 w Ustroniu w ramach projektu RIT:
,Uporzadkowanie terenéw w okolicy rzeki Wisty - odtworzenie i skomunikowanie zasobdw przyrodniczych”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy SST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
Wykonanie robdt wymienionych w pkt. 1.1.

Szczegotowy zakres wykonania zabezpieczenia elementéw obiektéw jest okreslony w Dokumentac;i
Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie
lub wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikow atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajgcy na nasyceniu powierzchniowych warstw
stwardniatego betonu substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych
powierzchni przez wode.

1.4.3. Impregnacja powierzchniowa - proces polegajgcy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami
uszczelniajgcymi jego pory i nadajgcymi powierzchni wiasciwosci hydrofobowe.

1.4.4. Powloka - warstwa wykonana z materiatdw ciektych, uptynnionych Iub sproszkowanych
nanoszonych na odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.

1.4.5. Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.4.6. Atest - wykaz parametréw technicznych, gwarantowanych przez producenta.

1.4.7. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i SST
M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot.
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST M.00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt. 1.5.
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdélne dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Szczegdtowe wymagania dotyczgce materiatow

Wszystkie materialy stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadac
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

Przed zastosowaniem materiatdw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego
producenta materiatu.

Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac¢ tylko materiaty o nieprzeterminowane;j
przydatnosci do stosowania.

Nalezy zastosowac jednoskfadnikowy, materiat plastyczno-elastyczny na bazie zywicy akrylowej
utwardzajgcy sie pod wptywem promieniowania UV. Materiat ma przenosi¢ zarysowania podtoza réwniez w
temperaturze ponizej 0°C. Gesto$¢ ~1,39 kg/dm3, zawartos¢ ciata statego ~ 53,4% objeto$ciowo/~ 66,1 %
wagowo.

Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza betonowego powinna wg PN EN -1542 wynosic:
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dla warunkéw laboratoryjnych:

— wartos¢ $rednia =225 MPa,

— warto$¢ minimalna 2,0 MPa,
badania na budowie:

— wartos¢ $rednia 21,8 MPa,

— warto$¢ minimalna 1,5 MPa,

Dla konstrukcji zelbetowych nalezy stosowa¢ powioki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania
zarysowan obcigzonych ruchem (pokrywajgcych rysy o rozwartosci do 0,3 mm).

Dla zapewnienia odpowiedniej zdolnosci powtoki na zarysowanie wymagane jest potwierdzenie
spetnienia przez nig warunku wydtuzenia powtoki przy rozdarciu wynoszgcego min:

— w temperaturze pokojowej, bez narazenia na warunki atmosferyczne 120%

— wtemperaturze -20°C 70%

Podtoze przed utozeniem powtoki elastycznej powinno byé zagruntowane odpowiednim primerem. W
przypadku watpliwosci, nalezy wykonaé pola probne w celu zbadania przyczepnosci powtok w zaleznosci od
materiatu gruntujgcego. Test przyczepnosci powtok do podtoza nalezy wykona¢ nie wczesniej niz po 14
dniach od chwili aplikacji. Wymagany sredni wynik na odrywanie wynosi = 0,8 N/mm?, przy czym pojedynczy
odczyt = 0,5 N/mm3,

Grubos¢ stosowanej powloki powinna byé zgodna z ,Wytycznymi stosowania” dla danego materiatu i
nie mniejsza niz:

— Dmin = 160 ym - minimalna wymagana grubos$¢ suchej warstwy do uzyskania wymaganego oporu
dyfuzyjnego na CO2 (réwnowazna grubosé¢ warstwy powietrza = 50 m) i zdolnosci przenoszenia
zarysowan.

— D =230 pym - grubos¢ suchej warstwy pozwalajgca na uzyskanie odpowiedniej dyfuzji pary wodnej
(rébwnowazna grubos¢ warstwy powietrza <4 m).

3.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny
zapewnic¢ ciggtos¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robét nalezy do Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczgce transportu

Sposob transportu przez Wykonawce materiatdw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie
moze powodowacé obnizenia ich jakosci.

Przewoz sktadnikdw chemicznych i materiatéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien
sie odbywac w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Szczegotowe zasady dotyczgce wykonania robét
5.2.1. Zasady prowadzenia robét

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny byé wykonywane
przez pracownikéw posiadajgcych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac
przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.
5.2.2. Przygotowanie podtoza dla prowadzenia robot
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Wykonawca obowigzany jest przygotowaé podioze polegajgce na usunieciu niezwigzanych czesci
betonu i szkodliwych substancji, moggcych mie¢ wptyw na korozje betonu, a takze na trwatos¢ potgczenia
naktadanych materiatéw z podtozem.

Minimalny wiek betonu w chwili naktadania powtoki powinien wynosi¢ 28 dni. W przypadku
koniecznosci wyréwnania podtoza betonowego nalezy zastosowaé zaprawy na bazie cementu, ktéra nie ma
niekorzystnego wptywu na przewidziang do zastosowania powtoke. Dla podtozy, po wyréwnaniu zaprawg
cementowaq, przed naniesieniem powtoki nalezy odczekac, co najmniej 4 dni.

Wytrzymato$¢ na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidiowo przygotowanego podtoza betonowego
powinna wynosi¢ dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnymi z podwyzszong zdolnoscig
pokrywania zarysowan (konstrukcje zelbetowe):

— wartosc¢ $rednia 225 MPa,
— wartos¢ minimalna 2,0 MPa,

Powierzchnia betonu powinna by¢é mocna, sucha, oczyszczona z luznych, niezwigzanych z
podiozem czgstek. Zalecane metody czyszczenia: parg, wodg pod wysokim cisnieniem lub metodg
strumieniowo-$cierna.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 50 m?2
powierzchni oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.

Wilgotno$¢ poditoza bezposrednio przed wykonywaniem robot powinna spetniaé wymagania zgodnie
z ,Wytycznymi stosowania” dla materiatu powtoki, ale nie moze by¢ wieksza niz:

— 4 % dla materiatow stosowanych na suche podtoze,
— matowo-wilgotne podtoze dla materiatéw stosowanych na mokre podtoze.
5.2.3.  Warunki dla prowadzenia robét

Temperatura podtoza betonowego/kamiennego i powietrza powinna wynosic:

— nie nizsza niz + 8°C, lecz nie wyzsza niz + 35°C.
— temperatura podifoza musi by¢ wyzsza minimum o 3°C od punktu rosy.

Do mieszania skfadnikow materiatow i materiatéw jednosktadnikowych nalezy stosowaé mieszalnik
wolnoobrotowy.

Powierzchnie betonowe/kamienne zabezpieczone metodg hydrofobizacji lub impregnacji
powierzchniowej nie powinny wykazywac zaciekow, przebarwien i innych wad.

Powierzchnie powtok nie powinny wykazywac przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i innych wad.

Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu/kamienia
nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem
(chyba, ze ,Wytyczne stosowania” materialu méwig inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej
8°C i przegrzaniem powyzej 35°C.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow roboczych i innych
urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do
Wykonawcy.

5.3. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych
niz +25°C.

Transport i magazynowanie materiatdbw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikow
powinny odpowiada¢ ogélnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu/kamienia moze
powodowaé skazenia srodowiska. Resztek materiatdw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadow
roboczych nie wolno wylewac¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowigzany jest
usung¢ z terenu i poddac utylizacji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdinie
w przypadku materiatéw nanoszonych metodg natryskows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST M.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 6.
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6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot
6.2.1. Kontrola materiatow
Przeprowadzenie wszystkich badah materiatow i jakosci robot zwigzanych z wypetnianiem ubytkéw

w betonie nalezy do Wykonawcy.

Do obowigzkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami zawartymi

W niniejszej SST.

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM

i atesty materiatow.

Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wiasciwego przechowywania materiatow.

6.2.2. Kontrola przygotowania podioza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.
6.2.3. Kontrola wykonanych robét

Po wykonaniu robot Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki
badan:

— wytrzymatosci warstwy zastosowanego materialu na odrywanie metodg okreslong ,pull off’, przy
Srednicy krgzka prébnego & 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m2, przy min 5 oznaczeniach wg
PN-92/B-01814),

— grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metoda ,pull off”.

—  Whyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatéw w p. 2.2 SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m?2) wykonanej i odebranej powtoki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

— roboty ulegajgce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu/kamienia
(odbiér miedzyoperacyjny),

— roboty objete umowg po ich catkowitym zakonczeniu (odbiér koncowy).

Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy
wykonania robét okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami zawartymi w SST
oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robaét.

Podstawg odbioru kohncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robét zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i
spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, SST oraz innych warunkéw dotyczacych tych
robot zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena jednostkowa obejmuje:
— prace przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania robdét,
— wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, uzycie urzagdzen pomocniczych niezbednych do
wykonania lub zabezpieczenia robét prowadzonych przy odbywajacym sie ruchu drogowym,
— przygotowanie podioza,
— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu powtokg akrylows.
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— zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem srodowiska,

— wykonanie wymaganych badan.

— uporzgdkowanie miejsca pracy.
W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady i materiaty pomocnicze.
Do kalkulacji cen nalezy zatozy¢, ze kolor powioki jest rozny od koloru betonu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

2. PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe
-- Zabezpieczenia powierzchniowe -- Zasady doboru

3. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe
-- Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych

4. PN-92/B-01815 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe

-- Metody badania przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki ochronne

10.2. Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne (SST)
5. M-00.00.00.  Wymagania ogodine

10.3. Inne dokumenty

6. Dz. U. Nr 63 Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 ,W
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie” ze szczegdlnym uwzglednieniem Dziat V Rozdziat 3.

155



BUDOWA Kt ADKI DLA PIESZYCH | RUCHU ROWEROWEGO PRZY UJSCIU POTOKU GOSCIRADOWIEC NA 5(.
DZIALCE NR 5014/128 W USTRONIU W RAMACH PROJEKTU RIT
,,Uporzadkowanie terenéw w okolicy rzeki Wisty — odtworzenie i skomunikowanie zasoboéw przyrodniczych”. m'W"E‘L"E“T"*A

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M-04.01.00.

UMOCNIENIE BRZEGOW NARZUTEM KAMIENNYM
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z umocnieniem brzegéw ciekow wodnych narzutem kamiennym w ramach
budowy ktadki dla pieszych i ruchu rowerowego przy ujsciu potoku Gosciradowiec na dziatce nr 5014/128 w
Ustroniu w ramach projektu RIT: ,Uporzadkowanie terendw w okolicy rzeki Wisty - odtworzenie i
skomunikowanie zasobow przyrodniczych”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem umocnienia brzegéw rzek i potokéw elementami kamiennymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Narzut kamienny — bloki kamienne utozone, co najmniej w dwdch warstwach, z wypetnieniem
przestrzeni pomiedzy blokami materiatem miejscowym zdolnym do porostu.

1.4.2. Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatdow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Podsypka

Podsypke pod narzut kamienny nalezy wykona¢ z kruszywa spetniajgcego wymagania PN-EN
13043:2004 [3]. Kategorie dla kruszyw powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.1. Narzut kamienny

Do wykonania narzutu nalezy stosowaé¢ kamien naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13383-
1:2003 [4]. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do robét regulacyjnych mozna stosowac
kamien ze skat magmowych albo przeobrazonych.

Sktad ziarnowy kamienia powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektowg i powinien by¢ okreslony
zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 [4].

Gestos¢ ziarn okreslona zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 [4] dla skat magmowych i przeobrazonych
powinna wynosi¢ od 2,4 do 3,0 kN/m3.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie zgodnie z PN-EN 1926:2001 [5] powinna by¢ kategorii CS80.

Odpornos¢ na Scieranie okreslona wg PN-EN 1097-1:2000 [9] powinna by¢ przyjmowana w
zalezno$ci od rodzaju Srodowiska, w ktérym kamien pracuje zgodnie z tablicg 2.
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Tablica 2. Wymagane kategorie odpornosci na Scieranie kamienia w zaleznosci od srodowiska
Srodowisko Kategoria odpornosci na
Scieranie

Umiarkowane $cieranie, np:
sporadycznie znaczgca fala lub biezgce MDE30
oddziatywanie zawiesiny mutu
Duze Scieranie, np.:
dynamiczne oddziatywanie na kamien, MDEZ20
uderzenia grubym zwirem, potok gorsKi
Wyjatkowo duze Scieranie, np.:

dynamiczne oddziatywania na kamien MDE10
poteznych fal, uderzenia grubym zwirem,
potok gorski

Nasigkliwos¢ kamienia okreslana zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 [4] powinna wynosi¢ £0,5%. Jezeli
kamien spetnia powyzsze wymaganie uznaje sie, ze kamieh jest mrozoodporny i odporny na krystalizacje
soli.

Kamien nie powinien zawiera¢é obcych wirgcen w ilosci mogacej spowodowac¢ uszkodzenie
umochienia brzegu cieku lub zanieczyszczenie srodowiska. Kamien nie moze miec nieciggtosci, takich jak
spekania, zyty, stylofity, laminacje, ptaszczyzny foliacji, kliwaz styku blokéw oraz innych wad mogacych
przyczynic sie do jego zniszczenia w czasie zatadunku, wytadunku lub wbudowywania.

2.2.3. Materiaty do wypetniania spoin

Materiaty do wykonania zaprawy do wypetniania spoin:

— cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [6],
— piasek wg PN-EN 13139 [8],
— woda wg PN-EN 1008:2004 [7], lub woda pitna.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac sprzetem:
— koparka min. 0,6 m3,
— tadowarka,
— ciagnik rolniczy z przyczepg samowytadowcza,
— ubijaki o recznym prowadzeniu,
— wibratory samobiezne,
—  ptyty ubijajgce,
— zageszczarki wibracyjne,
— drobny sprzet (topaty, miotty, tomy, szufle).
Wybdr sprzetu nalezy do Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i witasciwosci przewozonych materiatéw. Wykonawca bedzie
usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
poruszajgcymi sie po drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2, Transport materiatéw do wykonania umocnienia
Transport materiatéw nalezy wykonywaé nastepujaco:
— sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je
przed rozsypaniem i zanieczyszczeniem,
— przechowywanie cementu powinno byé¢ zgodne z SST M-03.01.03 [2], pkt 4,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, umocnienie brzegéw cieku mozna wykonac¢
jak ponize;.

5.2. Wykonanie narzutu kamiennego

Przed wykonaniem narzutu nalezy skarpe wyprofilowa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie narzutu kamiennego nalezy poprzedzi¢ utozeniem podsypki. Podsypke pod narzut
stanowi warstwa kruszywa wg pktu 2.2.1. o grubosci od 10 do 15 cm. Podsypke z grubszego kruszywa
nalezy uktadac¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajgcego sie wyréwnac¢ przecigganiem
taty, ,pod tate”. Po utozeniu podsypki nalezy jg lekko uklepaé, ale nie ubijac.

Nastepnie nalezy uformowaé pryzme kamienia koparkg. Narzut z kamienia wg pktu 2.2.2. nalezy
wykonywac¢ z lgdu, a materiat dowiez¢ w poblize koparki. Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg
inaczej, narzut nalezy wykonywa¢ warstwami grubosci 0,5 m. Zewnetrzna skarpa narzutu powinna miec
nachylenie dostosowane do nachylenia istniejgcego brzegu w miejscu prowadzonych robét. Kamienie w
zewnetrznej warstwie, w miare mozliwosci, nalezy dopasowac tak, aby tworzyly ptaszczyzne. Wieksze
przestrzenie pomiedzy poszczegdélnymi blokami nalezy recznie zaklinowaé kamieniem drobniejszym, jednak
0 wymiarach nie mniejszych niz 30 cm.

Po wykonaniu narzutu, spoiny nalezy wypelni¢ zaprawg spetniajgcg wymagania pkt. 2.2.3.
Wytrzymato$¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajgcy jej
wystarczajgcg ptynnosé. Przed przystgpieniem do wypetiania spoin elementy kamienne powinny byc¢
oczyszczone i dobrze zwilzone woda.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg umocnienie nalezy starannie oczyscic.

5.3. Pielegnacja umocnienia

Pielegnacja umocnienia, ktdérego spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa, polega na
polaniu powierzchni umocnienia wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnoci
przez okres jednej doby. Nastepnie umocnienie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci
przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni, w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, powierzchnie
umocnienia nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogodlne” [1], pkt 6.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie wymagajg inaczej, dopuszcza sie odchyiki dla wykonanych robot
podane w pkcie 6.3.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikaciji,

— ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;i.
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6.3. Kontrola wykonania robét
6.3.1. Przygotowanie podtoza do wykonania umocnienia
Nalezy kontrolowac:
a) rzedne skarpy, na ktérej bedzie ukfadane umocnienie, przy czym dopuszczalne odchyiki od
projektowanych rzednych nie powinny przekraczac + 2 cm,
b) spadki skarpy, na ktérej bedzie uktadane umocnienie, przy czym odchylenia od zatozonego spadku nie
powinny przekraczac 5%,
c) roéwnos$¢ powierzchni skarpy, przy czym nierbwnosci powierzchni wykonanego stozka lub skarpy
(wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona tatg dtugosci 4 m nie powinna przekracza¢ £ 5 cm,
6.3.2. Podsypka pod umocnienie
Odchytka grubosci podsypki badana 3-krotnie na kazdej dziennej dziatce roboczej nie powinna
przekracza¢ 1 cm.
6.3.3. Narzut kamienny
Kontrola robét polega na sprawdzeniu wykonanych robét na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowsq i
pktem 5.2 niniejszej SST.
Dopuszczalne odchyiki dla wykonanego narzutu:
— dlarzednych: £ 15 cm,
— dla nachylenia: £10%.
6.3.4. Spoinowanie
Szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia spoin nalezy sprawdzac przez ogledziny i wykruszenie materiatu
na dtugosci 10 cm — spoiny powinny by¢ wypetnione na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
— 1 m2 (metr kwadratowy) podsypki,
— 1 m3 (metr szescienny) narzutu kamiennego,
— 1 m2 (metr kwadratowy) spoinowania.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” [1], pkt. 8.

Odbidr robot polega na sprawdzeniu ilosci i zgodno$ci wykonanych robot z dokumentacja projektowa
i wymaganiami okreslonymi w niniejszej SST, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych badan oraz wizualnej
ocenie wykonanych robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena jednostki obmiarowej wykonania podsypki obejmuije:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— dostarczenie materiatdéw oraz wszelkich innych srodkéw produkcji potrzebnych do wykonania robdét,
— przygotowanie poditoza do utozenia podsypki — wyprofilowanie i zageszczenie skarpy,
— wykonanie podsypki wg pkt 5.2,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robét.
Cena jednostki obmiarowej wykonania narzutu kamiennego obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
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— dostarczenie materiatéw oraz wszelkich innych srodkéw produkcji potrzebnych do wykonania robét,
— ulozenie i zageszczenie narzutu wg pktu 5.2,
— wykonanie badan,
— uporzgdkowanie miejsca robot.
Cena jednostki obmiarowej wykonania spoinowania obejmuje:
—  roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw oraz wszelkich innych srodkéw produkcji potrzebnych do wykonania robét,
— przygotowanie podioza do wykonania spoinowania,
— spoinowanie wg pkt. 5.2,
— pielegnacja spoin wg pkt. 5.3,
— wykonanie badan,
— uporzgdkowanie miejsca robaét.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje réwniez:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne

1. M-00.00.00. Wymagania ogolne
2. M-03.01.03. Beton konstrukcyjny
10.2. Normy

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych

do ruchu

4. PN-EN 13383-1:2003 Kamien do robot hydrotechnicznych - Czesé 1: Wymagania

5. PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

6. PN-EN 197-1:2002 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

8. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

+AC:2004
9. PN-EN 1097-1:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie

odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem umocnienia stozkéw przyczétkéw i skarp w ramach
budowy ktadki dla pieszych i ruchu rowerowego przy ujsciu potoku Gosciradowiec na dziatce nr 5014/128 w
Ustroniu w ramach projektu RIT: ,Uporzadkowanie terendw w okolicy rzeki Wisty - odtworzenie i
skomunikowanie zasobow przyrodniczych”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem umocnienia stozkéw przyczotkdw i skarp przy obiekcie brukowcem na podsypce z
kruszywa i warstwie zaprawy cementowo-piaskowej spoinowanym betonem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Brukowiec — kamien narzutowy nieobrobiony lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

WZzOoru:

gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [15], w gramach na
centymetr szescienny,

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [16], w
gramach na centymetr szescienny.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Brukowiec

Zgodnie z niniejsza SST nalezy stosowaé brukowiec ze skat magmowych, osadowych lub
przeobrazonych spetniajgcy wymagania PN-B-11104:1960 [5]. Dokumentacja projektowa lub ST powinna
okresli¢:
— klase zastosowanego brukowca,
— typ brukowca,
— wielkos$¢ brukowca.
2.2.1. Klasa brukowca

Wymagania w stosunku do cech fizycznych i wytrzymatosciowych dla brukowca w zaleznosci od
jego klasy podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych brukowca

Lp | Cechy fizyczne i Badanie wg Klasa

. wytrzymato$ciowe | Il Il
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie w
stanie powietrzno-suchym, MPa, | PN-B-04110:1984[9] | 160 | 120 | 100
nie mniej niz
2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, | PN-B-04111:1984[6] | 0,2 | 0,4 | 0,5
cm, nie wiecej niz

3 Wytrzymatos$¢ na uderzenia
(zwieztos¢), liczba uderzen, nie PN-B-04115:1967 12 |8 7

mniej niz [10]
4 Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej | PN-B-0401:1967 [7] 0,5 |10 |20
niz
Nie
5 Odpornos$¢ na dziatanie mrozu PN-B-0402:1967 [8] | bad | Catkowita
a
sie

2.2.2. Typ iwielko$é brukowca
Nalezy stosowac typ brukowca zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST.
W zaleznosci od ksztattu i sposobu obrébki rozréznia sie 3 typy brukowca:
— obrobiony,
—  pltytowany,
— nieobrobiony.
W zaleznosci od wysokos$ci rozroznia sie 2 wielkosci brukowca: 151 18 cm.
Wymagania w stosunku do cech geometrycznych dla brukowca w zaleznosci od jego typu i wielkosci podano
w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania cech geometrycznych brukowca

Lp | Cecha geometryczna | Obrobiony Plytowany Nieobrobiony

. 15 18 15 18 15 18

1 Wysokos¢ ,\W”, cm 15(+1, | 18 15 18 15(+1, | 18
-2) (£2) (+1,-2) | (£2) -2) (£2)

2 Pow. gérna, cm2 130+2 | 160+3 | 1302 | 160+3 | Nie bada sie
50 60 50 60

3 Najwieksza dtugosé 12w | 1,0W |16W Nie bada sie

krawedzi

4 Stosunek pola pow.
dolnej (stopki) do
gornej (czofa), nie
mniej niz

5 Odchylenie od
réwnosci ptaszczyzny
powierz-chni dolnej w
stosunku do 13 15 Nie bada sie
ptaszczyzny gornej, w
stopniach, nie wiecej
niz

6 Gtebokosc¢
wklesniecia lub
wysokos$¢ wypuk-tosci | 0,8 1,0 Nie bada sie
powierzchni gor-nej,
cm, nie wiecej niz

0,5 0,3 Nie bada sie
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7 Gtebokosc¢
wklesniecia lub
wysokos¢ wypuk-tosci
powierzchni bocz-nej
i dolnej, cm, nie
wiecej niz

8 Pekniecia Niedopuszczalne
powierzchni

0,8 1,0 Nie bada sie

2.3. Podsypka
Podsypke pod brukowiec nalezy wykonaé z kruszywa spetniajgcego wymagania PN-EN 13043:2004
[11]. Kategorie dla kruszyw powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej lub ST.

2.4. Zaprawa
Materiaty do wykonania zaprawy cementowo-piaskowej:
— cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [14],
— piasek wg PN-B-06711:1979 [12],
— woda wg PN-EN 1008:2004 [13].

2.5. Beton
Wymagania dla betonu podano w SST M-03.01.04. [4].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania robét umocnieniowych nalezy stosowac:
—  réwniarki,
— walce kotowe gtadkie i zebrowane,
— ubijaki o recznym prowadzeniu,
— wibratory samobiezne,
—  plyty ubijajace,
— zageszczarki wibracyjne (ptytowe).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do umocnienia powierzchni skarpy brukowcem

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Cement powinien by¢ przechowywany i transportowany w workach, samochodami krytymi, zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 197-1:2002 [14].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do
bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na podfozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Transport mieszanki betonowej do wykonania spoinowania z betonu - wg SST M-03.01.04 [4], pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem umocnienia stozka lub skarpy nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu.
Badanie wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4.2 nalezy wykonywac¢ co najmniej 3 razy na 100 m2 zasypkKi
kazdej zageszczanej warstwy, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory. Wskaznik zageszczenia, w
zaleznosci od lokalizacji umocnienia, powinien by¢ zgodny z SST M-02.01.01 [2]. Jezeli badania kontrolne
wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchnié warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usungé warstwe i
wbudowaé nowy materiat, oile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego zageszczenia
warstwy.

Rzedne wykonanych nasypdéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢ + 2 cm. Odchylenia od
zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ 5%. Nierdwnos¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy
(wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona fatg dtugosci 4 m nie powinna przekracza¢ + 5 cm.

5.3. Umocnienie skarp brukowcem

Przed rozpoczeciem wykonywania umochienia brukowiec powinien zosta¢ przesortowany.

W przypadku, gdy dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg wykonania podwaliny, nalezy w
pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢é brukowce najwieksze.

Podsypke pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa wg pktu 2.3 o grubosci od 10 do 15 cm.
Podsypke z grubszego kruszywa nalezy uktadac ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajgcego
sie wyroéwnac przecigganiem taty, ,pod tate”. Po utozeniu podsypki nalezy jg lekko uklepagé, ale nie ubijac.
Na podsypce z kruszywa nalezy roztozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci od 3 do 5
cm i przystgpi¢ do uktadania kamieni.

Réznica wysokosci dwoch przylegajacych do siebie kamieni nie powinna przekracza¢ 2 cm.
Brukowiec uktada sie ,pod sznur” naciggniety na palikach na wysokos¢ 2 do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni umocnienia. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczg¢ od uprzednio wykonanej podwaliny. Kazdy
kamien ustawiony pionowo na sztorc, czotem do gory powinien by¢ osadzony na podsypce najwyzej do
potowy wysokosci (8+10 cm) i mocno wbity uderzeniami mtotka w gérng powierzchnie, tak aby nie wychylat
sie przy poruszaniu. Umocnienie powinno by¢ utozone scisle, z przewigzaniem szczelin w obu kierunkach,
aby kazdy osadzony brukowiec przykrywat szczeline powstalg miedzy dwoma uprzednio osadzonymi
kamieniami i byt do nich Scisle dosuniety. Przed przystgpieniem do ubijania utozone umocnienie powinno
by¢ sprawdzone przez Inzyniera pod wzgledem szczelnosci i jakosci wykonania. Nastepnie umocnhienie
nalezy ubi¢ stalowym ubijakiem o masie 25-35 kg do projektowanego poziomu. Zamiast ostatniego ubijania
moze by¢ zastosowanie watowanie. Przed watowaniem nalezy usung¢ z powierzchni umocnienia luzne
ziarna kruszywa.

Szczeliny miedzy brukowcami nalezy wypeti¢ betonem wykonanym wg pktu 2.5. W okresie
wigzania betonu powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogodlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodno$¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikaciji,

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Wizualne sprawdzenie brukowca

Przed rozpoczeciem robdét nalezy sprawdzi¢ czy brukowiec jest przesortowany i czy zastosowano
kamienie z jednego gatunku skat.
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6.4. Kontrola przygotowania podtoza do wykonania umocnienia
Nalezy kontrolowac:

— rzedne skarpy, na ktorej bedzie uktadane umocnienie, przy czym dopuszczalne odchyiki od
projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢ + 2 cm,

— spadki skarpy, na ktérej bedzie uktadane umocnienie, przy czym odchylenia od zatozonego spadku nie
powinny przekracza¢ 5%,

— rownos¢ powierzchni skarpy, przy czym nieréwnosci powierzchni wykonanego stozka lub skarpy
(wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona tatg dtugosci 4 m nie powinna przekracza¢ + 5 cm,

— stopien zageszczenia, ktory nalezy kontrolowa¢ zgodnie z SST M-02.02.01 [2], pkt 6 w zaleznosci od
lokalizacji umocnienia.

6.5. Kontrola wykonania podsypki pod umocnienie
Odchytka grubosci podsypki badana 3-krotnie na kazdej dziennej dziatce roboczej nie powinna
przekracza¢ 1 cm.

6.6. Kontrola umocnienia skarp przez obrukowanie

Kontrola sScistosci utozenia bruku polega na rozebraniu okoto 1 m2 powierzchni zabrukowanej i
ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy
ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

Doktadnos¢ ubicia sprawdza sie ubijakiem uzywanym do ubijania bruku. Brukowiec nie powinien
wykazywac oznak osiadania pod wptywem 3 uderzen ubijaka.

Rzedne wykonanego umocnienia, kontrolowane raz na kazde 100 m2, ale nie rzadziej niz 3 razy na
stozek, nie powinny rézni¢ sie od projektowanych o wiecej niz £2 cm.

Przestrzenie miedzy wykonanym umocnieniem, a przystawiong 3-metrowg tatg brukarskg
przytozong w miejscach budzacych watpliwosci, ale nie rzadziej niz 3 razy na stozek, nie powinny
przekracza¢ 2 cm.

6.7. Kontrola spoinowania

Beton do wykonania spoinowania nalezy sprawdzaé zgodnie z SST M-03.01.04. [4].

Szerokos¢ i gtebokos$¢ wypetnienia spoin nalezy sprawdzac¢ przez ogledziny i wykruszenie materiatu
na diugosci 10 cm — spoiny powinny by¢ wypetnione na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) umocnienia stozka lub skarpy przy obiekcie
brukiem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgecych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— réwnosc i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,
— utozenie podsypki i warstwy zaprawy pod umocnienie.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” [1]
oraz niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza pod umocnienie,
— dostarczenie materiatéw i wszystkich pozostatych srodkéw produkciji,
— wykonanie podsypki z kruszywa i warstwy zaprawy cementowo-piaskowej,
— utozenie i ubicie kamieni,
— wypelnienie spoin,
— pielegnacje umocnienia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszg SST obejmuje rowniez:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. M-00.00.00. Wymagania ogolne

2. M-11.01.04 Zasypanie wykopow fundamentowych i wykonanie nasypow przy obiektach inzynierskich
4. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym

10.2. Normy

5. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

6. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

7. PN-B-04101:1967 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wodg

8 PN-B-04102:1967 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

9. PN-B-04110:1984 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

10. PN-B-04115:1967 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztose)

11. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalenh
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

12. PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

13.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betondéw — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

14. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

16. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza gruntowego w ramach budowy kitadki dla pieszych i ruchu rowerowego przy ujsciu potoku
Goéciradowiec na dziatce nr 5014/128 w Ustroniu w ramach projektu RIT: ,Uporzgdkowanie terenow w
okolicy rzeki Wisty - odtworzenie i skomunikowanie zasobow przyrodniczych”.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji poszerzenia nawierzchni, zjazdéw i chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykazaé sie
mozllwosma korzystania z nastepujgcego sprzetu:
réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcdw statycznych
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gieboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (ls)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Autostrad-i-drég Innych drég
korpusu ekspresowych Rueh Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 1.03 100 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarbw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiaréw
i pomiarow
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna |10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe |[co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
6 | Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
7 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotno$c¢ gruntu | rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10 cmi-5cm.
6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podfoza)

Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego poditoza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to warto$é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

172



BUDOWA Kt ADKI DLA PIESZYCH | RUCHU ROWEROWEGO PRZY UJSCIU POTOKU GOSCIRADOWIEC NA 5(.
DZIALCE NR 5014/128 W USTRONIU W RAMACH PROJEKTU RIT
,,Uporzadkowanie terenéw w okolicy rzeki Wisty — odtworzenie i skomunikowanie zasoboéw przyrodniczych”. m"‘“"“""““"’“

WELETA

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?2 koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podfoza przez obcigzenie ptytg
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci hawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

S
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ROBOT BUDOWLANYCH
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych wykonaniem podbudowy z kruszyw w ramach budowy
ktadki dla pieszych i ruchu rowerowego przy ujsciu potoku Gosciradowiec na dziatce nr 5014/128 w Ustroniu
w ramach projektu RIT: ,Uporzadkowanie terendw w okolicy rzeki Wisty - odtworzenie i skomunikowanie
zasobow przyrodniczych”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg
STWIORB:
e D-05.02.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
e D-05.02.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

e D-05.02.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

e D-05.02.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
STWIORB dotyczgcych poszczegdinych rodzajow podbuddw:
e D-05.02.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
e D-05.02.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa naturalne Kruszywa famane Zuzel
Lp. | Wyszczegdlnienie
wihasciwosci Podbudowa
zasadnicz | pomocnicz |zasadnicz | pomocnicz | zasadnicz | pomocnicz
a a a a a a
1 |Zawarto$¢ ziarn mniejszych|[od 2 do|od2 do12|od 2 do|od2 dol12|od 2 do|od 2 do
niz 0,075 mm, % (m/m) 10 10 10 12
2 |Zawartos¢ nadziarna, % |5 10 5 10 5 10
(m/m), nie wiecej niz
3 | Zawartos¢ ziarn | 35 45 35 40 - -
nieforemnych
%(m/m), nie wiecej niz
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie |1 1 1 1 1 1
wiecej niz
5 Wskaznik piaskowy po|od 30 do|od 30 do|od 30 dofod 30 do
piecio-krotnym 70 70 70 70 - -
zageszczeniu metodg | lub
Il wg PN-B-04481, %
6 |Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po | 35 45 35 50 40 50
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 30 40 30 35 30 35
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b) Scieralno$¢ czesciowa
po 1/5 peinej liczby
obrotéw, nie wiecej niz

Nasigkliwos¢, %(m/m), nie
wiecej niz

2,5

Mrozoodpornos¢,
masy po 25
zamraza-

nia, %(m/m), nie wiecej niz

ubytek
cyklach

10

10
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zela-
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10
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11
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mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is >
1,00

b) przy zageszczeniu Is >
1,03
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2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajgca
Na warstwe odsgczajgcy stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajacg
Na warstwe odcinajgca stosuje sie:

— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],

— geowldknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

2.35

— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

2.3.6.

3.

3.1.

3.2.

powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-05.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWIORB M-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

des < 5 1)
w ktorym:
Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajgca lub
odpowiednio dobrang geowidkning. Ochronne witasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d50

Ow <12 @)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oo0 -umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Og0 powinna by¢ podawana przez producenta
geowiokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o sScisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w
sposOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢é wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Watowanie
powinno postepowaé stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo
od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci
lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymainej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zostaC osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Decyzje o koniecznosci wykonania odcinka probnego podejmie Inzynier.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$é badan
Minimalna Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie badan liczba badan | powierzchnia
na dziennej | podbudowy
dziatce przy-
roboczej padajgca na
jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt|dla kazdej partii kruszywa i
2.3.2 przy kazdej zZmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu Ez do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E,

Ei < 22
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw
1 Szerokos$é podbudowy 10razy na 1l km
2 Réwnos¢ podituzna W sposob ciggly planografem albo co 20 m
tatg na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokos$ciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoéch przekrojach na kazde
- ugiecie sprezyste 1000 m
co hajmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukdéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Ro&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut

z kruszywa | Wskaznik Maksymalne ugiecie | odksztatcenia mierzony

o] zageszczenia | sprezyste pod kolem, mm | ptytg o sSrednicy 30 cm,

wskazniku |Is nie MPa

Whnos nie | mniejszy niz

mniejszym

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia E2
obcigzenia
E:1

80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyc¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupeinione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na
koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nodnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robét
poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego
wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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PRACOWNIA PROJIKTOWA

9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB M-00.00.00

ogolne” pkt 9.

9.2.

10.

10.1.

Nookrw DMBE

®

10.
11.
12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.
29.
30.

Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w STWIORB:

D-05.02.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-05.02.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-5-06102

PN-5-96023
PN-5-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowag

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z  kruszyw
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztaicenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

stabilizowanych

~Wymagania
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10.2.  Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.02.01.
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE - WARSTWA
MROZOOCHRONNA
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie z dodatkiem 20% kruszywa ftamanego w ramach budowy kftadki dla pieszych i ruchu
rowerowego przy ujsciu potoku Gosciradowiec na dziatce nr 5014/128 w Ustroniu w ramach projektu RIT:
,Uporzadkowanie terenéw w okolicy rzeki Wisty - odtworzenie i skomunikowanie zasobdéw przyrodniczych”.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w SST D-05.02.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-05.02.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-05.02.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
05.02.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajgca wymagania niniejszej
specyfikacji. Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego,
spetniajgca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo famane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn
zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-05.02.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-05.02.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogodlne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-05.02.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 3.
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4, TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-05.02.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-05.02.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST  D-05.02.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢é zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-05.02.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegétowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli
SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczgce rozkfadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-05.02.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-05.02.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w SST D-05.02.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-05.02.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-05.02.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-05.02.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdéine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-05.02.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-05.02.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-05.02.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-05.02.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-05.02.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-05.02.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt 10.
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ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.02.02.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach budowy ktadki dla pieszych i ruchu
rowerowego przy ujsciu potoku Gosciradowiec na dziatce nr 5014/128 w Ustroniu w ramach projektu RIT:
,Uporzadkowanie terenéw w okolicy rzeki Wisty - odtworzenie i skomunikowanie zasobdéw przyrodniczych”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce robét zwigzanych z
wykonaniem:
a) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie:
- grubosci 28 cm, kruszywo 0/63 do 0/31,5mm (gérna warstwa 12cm)
- grubosci 20 cm, kruszywo 0/31,5mm
- grubosci 15 cm, kruszywo 0/31,5mm
- grubosci 12 cm, kruszywo 0/31,5mm
b) warstwy wyréwnawczej z kruszywa tamanego na zjazdach

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarna zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.3. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa okredlona wg normy PN-S-06102:1997 powinna leze¢ pomiedzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]

0/63 0/31,5
63 100
315 76-100 100
16 56-93 70-93
8 40-75 50-75
4 28-58 38-58
2 18-41 26-41
0,5 9-23 14-23
0,075 2-12 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie przebiega¢ od dolnej do goérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé
2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075 mm nie
powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.4, Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa

L.p | Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania dla
. podbudowy pomocniczej
1 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 10
2 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie |40
wiecej niz

3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie | wzorcowa
ciemniejsza niz
4 | Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metodg | lub Il | 30-70
wg

PN-B-04481:1988

5 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,
- ubytek masy po petnej liczbie obrotow, %, nie wiekszy niz 50
- po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy po petnej | 35
liczbie obrotow, nie wiecej niz

6 | Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz 5

7 | Mrozoodpornos¢ ziarn wiekszych od 2mm, wg PN-78/B-
06714/19 10
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie
wiecej niz

8 | Zawartos¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wiecej |1
niz

9 | Wskaznik noSnosci wnos mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60"

10 | Zawartos$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2-12

*- Wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywa dla KR 5 nie mniejszy niz 80

2.5.  Zrodta materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zroédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z projektowang
krzywa uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawce zrodta bedg zaakceptowane do wbudowania przez
Inzyniera jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie Zzrodta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego Zzroédta bedg przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1 Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania podbuddw z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode,
b) Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,
c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
4,
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4.2. Transport materiatéw

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposob przeciwdziatajagcy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien byé tak zorganizowany, aby
nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaC wymagania dotyczgce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnego obcigzenia osi i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

5.2. Przygotowanie podfoza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie lub podtoze gruntowe.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢é one usuniete wedlug zasad
akceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé
od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos$é po zageszczeniu byta rowna grubo$ci projektowanej. Warstwy kruszywa powinny by¢
rozktadane w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie ukfadania
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach
w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Watowanie powinno postepowac¢ stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do goérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego od 1,03 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 .

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zostaé osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie Jezeli wilgotno$s¢ materiatu jest
nizsza od optymalnej, materiat w rozlozonej warstwie powinien by¢é zwilzony wodg i réwnomiernie
wymieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2%.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej
przez ruch budowlany jak rowniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu i mréz. Wykonawca zobowigzany jest wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych
opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci
Zasady ogolne kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptaciji
materiatéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy z kruszyw naturalnych
stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. [ Wyszczegdlnienie dziennej dziatce robocze;j przypadajgca na jedno badanie (m?)
badan
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki |2 600
3 Zageszczenie warstwy | 1 prébka na 1000 m?
4 Badanie  wilasciwo$ci | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab. 1, pkt
2

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badah powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotno$é mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +2%.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1.03.

Wskaznik zageszczenia podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30] | Ilub
wyznaczonego z badan przeprowadzonych metoda ptyty dynamicznej. Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia, to nalezy sprawdzaé, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i
mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998, stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E2, do pierwotnego Eui,
ktory nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich witasciwosci okreslonych w pkt 2.3.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.
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Tablica 4. Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i|Minimalna czestotliwosé pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokos$é podbudowy 10razy nalkm
2 Réwnos¢ podituzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokos$ciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi  w|co 100 m
planie®
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co nhajmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w
trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie
na kazde 400 m? podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonaé pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci warstw to = 1cm.
6.4.2. Nosnos¢ i zageszczenie warstw

Nalezy wykonaé pomiary nosnosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Badah Podtoza Gruntowego
Budowli Drogowych i mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998. Wykonana warstwa powinna spetniac
nastepujgce wymagania dotyczgce nosnosci:

v E1>60 MPaiE2>120 MPa dla KR 3 - KR4,
v Bz (22
E,

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.4.3.1. Réwnosc¢ warstwy

Rownosci podiuzne warstwy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04, z czestotliwoscig podang w tablicy w p.6.4.

Réwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg tatg z czestotliwoscig jak wyzej.

Nierownosci nie powinny przekracza¢ 20 mm dla podbudowy pomocniczej i 10 mm dla podbudowy
zasadniczej.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang
w tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5 %.
6.4.3.3. Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdzac co 100 m.

Ro&znice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm do —2 cm.
6.4.3.4. Uksztattowanie osi warstwy

Uksztaltowanie osi nalezy sprawdzi¢c w punktach giéwnych ftrasy i innych dodatkowych,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

Os$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.4.3.5. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km.
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Szerokos$é podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.4.3.6. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ nie powinna sie rézni¢ od podanej w projekcie o wiecej niz + 1 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewfasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczacych uziarnienia i wtasciwosci podanych w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce tych
wymagan zostaty wbudowane to bedg, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na wiasciwe,
na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajgcego.
6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom lezgcym wyzej, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$é, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozyé
materiatu i powtodrnie zagesci¢ warstwe.
6.5.3. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [mZ2], wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej, lub [m?3] wykonanej i
odebranej warstwy wyréwnawczej z kruszywa tamanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
oraz na zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczgce podstaw pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWIORB M-00.00.00. "Wymagania
0golne" p. 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- zakup materiatow,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturg,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki i zageszczenie roztozonej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,
- utrzymanie podbudowy w dalszym czasie robot.
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Cena 1 metra szesciennego [m3] wykonania warstwy wyréwnawczej z kruszywa famanego

stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- zakup materiatow,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,

- rozlozenie mieszanki i zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,
- utrzymanie podbudowy w dalszym czasie robot.

10.

Nogkrwpdr

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,

23.
24,

25.

26.
27.

28.

PN-87/B-01100
PN-78/B-01101
PN-87/S-02201
PN-88/B-04481
PN-76/B-06714/00
PN-89/B-06714/0I
PN-77/B-06714/12

PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78B-06714/16
PN-77B-06714/17
PN-77B-06714/18
PN-78B-06714/19

PN-78B-06714/20
PN-78B-06714/26
PN-79B-06714/42
PN-88B-06714/48
PN-76B-06721
PN-B-11112
BN-64/8931-0l
BN-64/8931-02
BN-75/8931-03

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12
PN-S-06102

PRZEPISY ZWIAZANE

Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.
Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg

krystalizacji.
Kruszywa mineralne.
organicznych.
Kruszywa mineralne.
Angeles.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen w
postaci grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych
i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los

Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,

1984.

Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatgcznik 2. GDDP

1988.
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