SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH DLA ZMIANY & ===
LOKALIZACJI STACJI ZLEWNEJ SCIEKOW W RAMACH ZADANIA INWESTYCYINEGO SRODOWISKO
PN: “"ZAKUPY INWESTYCYJINE I INWESTYCJE NA OCZYSZCZALNI SCIEKOW” BARTLOMIEJ SZENDOL

ST.08.00. ROBOTY INSTALACYJNE - INSTALACIE ELEKTRYCZNE i PRZESYLU
DANYCH

SPIS TRESCI

B I =T 0 o o 3
A | g (e Yo 1= Lo L= S PP 3
NG I (=Tl o] e o] o) =Y/ T [P PP PP 3
1.4, OKIESIENIa POASTAWOWE . ... euitie ettt et ettt et e et et et et ettt e ettt et et e e e e et e e et et et e e e e s e e et e e e e et e a e e et nen e e en e e e annen 4
1.5.0g06Ine wymagania dotyCZate MODOT. ... ... et e e 6
NI o ToY (¥ g 1=T oY €= 1oy = o] T 1l g Vo) a1 = 1 TYAVZ ol o FA 7
P N 7 7
B B Vo e b=} (SR g = 1= = Lo N PP PRPR 8
2.2.Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robdt montazowych linii energetycznych........ccooiviiiiiiiiiiiiininenn, 10
2.3.Warunki przechowywania materiatdw do montazu instalacji elektryCznych........cocoiuiiuiiiiiniiiir e 11
I S 2 7.4 = S 11
A TRAN S P O R T ..ttt masressassasss e ssa s sss s s ssasssssssassasssssssssssssssssssssssnssnssnssnssansnnssnsnnsnnnss 12
5.WYKONANIE ROBOT...cuuuuiiiiiieessnssssssssiemmsssssssssssmsmsssssssssssssesesssssssssssssessssssssssssssessesssnssssssssssssnnns 12
5.1.0gdlne wymagania dotyczace WYKONANIA FODOT. .. .uiuie ittt e e e et e e et e r e e aneans 12
ST o o ) Y4 =T o 4 o = 13
5.3.UKIadanie Kabla. ... e 13
N\ o] gL = VA 0 1= o - =X o U P 14
5.5.Montaz fundamentOw PrefabryKOWaNY O . .. i i e et e e e a et s e e e e et e e e e e et e e e rarenen 14
5.6.MONtAZ SHUPOW OSWIET BN OWY TR ...t ettt e e e e e e e et e e e e e a e e e e e e e e a et s e e ensartranenenrnetranens 14
5.7.MONTAZ OPraW OSWIETIENIOWY TR ...ttt e et e et r e e e e e e et e e ettt e e et e a e e eaen 15
5.8.Montaz instalacji ochrony przed porazeniem oraz dodatkowych uziomdw roboCzycCh........cccciiiviiiiiiiiiiiiiiiceen, 15
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT......cotiiiiiinmrersssssnneesssssssnsssssssssssesssssssnsesssssssnsesssssssnsesssssssnsesssssssnnens 15
6.1.0g06Ine zasady KONTrOli JAKOSCE FODOT. ...uuiuiitii ittt e e et e e et r e et r e ettt r e e e b n e e e enen 15
6.2.KONErola JAKOSCT MateriatOW . ... . ettt e et et et e e e e e e et e e ettt e et e a e e n e aaas 16
6.3.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami..........c.oooiiiiiiiiii 18
7.WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU i OBMIARU [0 = Yo 3 18
7.1.Szczego6towe zasady przedmiaru i obmiaru robdt montazowych instalacji linii kablowych...........cccooiiiiiiiiiiiiiianns 18
< 300 »7=3 o 2 38 2 Lo ] - To 3 19
I IO Te o] ol ol 0 g 1T=Te b4AVde] o 1=Ta=Tor Vi [ 2 PP TPRPN 19
AN @ Te o] o] gl o74=Y Tl [o 11 A TP P TP 19
LG T @ e o] o] gl e ] aTlo 1A PP 19
9. PODSTAWA PLATNOSCI...cuuuuuiiiiiresnnssssssssierssssssssssssmmmesssssssssssiemsssssssssssseemeesssssssssssmmessssssssssssrenens 19
I V1Yo AV oy d o= o F= T o = o g Lo 1Yol FO PPN 19
10. PRZEPISY ZWIAZANE. .. .cciiuctiunmmnassmussmssssmnssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnnsssnsssnssnnnnsns 20
O R =0 £=] ST o o o o P 20
10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy Inne dokumenty i inStrukcje......c.ovviviiiiiiiii 23

1/24



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH DLA ZMIANY & ===
LOKALIZACJI STACJI ZLEWNEJ SCIEKOW W RAMACH ZADANIA INWESTYCYINEGO SRODOWISKO
PN: “"ZAKUPY INWESTYCYJINE I INWESTYCJE NA OCZYSZCZALNI SCIEKOW” BARTLOMIEJ SZENDOL

ST.08.00. ROBOTY INSTALACYJNE - INSTALACIE ELEKTRYCZNE i PRZESYLU
DANYCH

2/ 24



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH DLA ZMIANY & ===
LOKALIZACJI STACJI ZLEWNEJ SCIEKOW W RAMACH ZADANIA INWESTYCYINEGO SRODOWISKO
PN: “"ZAKUPY INWESTYCYJINE I INWESTYCJE NA OCZYSZCZALNI SCIEKOW” BARTLOMIEJ SZENDOL

ST.08.00. ROBOTY INSTALACYJNE - INSTALACIE ELEKTRYCZNE i PRZESYLU
DANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przebudowa linii kablowej oswietlenia terenu, budowg
linii zasilajgcej stacje zlewng budowgq linii iinstalacji dla sitownika bramy przesuwnej

i wideofonu, budowa_linii sterowniczej dla stacji zlewnej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne Wykonania i odbioru robot sg stosowane jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu u realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania

i odbioru robot zwigzanych z:

uktadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach, oraz w budynkach,

montazem muf i glowic kablowych,

montazem elementdéw instalacji elektrycznej,

montazem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli,

montazem stupow oswietlenia zewnetrznego wraz z transportem i sktadowaniem materiatow,
trasowaniem linii i miejsc posadowienia  fundamentdw, robotami ziemnymi,

przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:
- kompletacjg materiatdow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podfoza (w szczegdlnosci roboty

ziemne, murarskie, slusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

utozeniem wszystkich materiatdow w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow

wyznaczonych w dokumentacji,

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli
i linii,
- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi

montowany element linii energetycznej do eksploatacji.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) saq zgodne
z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV
45000000-07, a takze podanymi ponizej:
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakdéw
i sposobow oznaczania, metod badan i prob oraz odbiordow i rozliczen.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami  okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjq techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Czesc¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej
lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem
a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynngq).
Potaczenia wyrownawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych
w celu wyréwnania potencjatu.
Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.
Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozsytu, filtracji i przeksztatcania sSwiatta
emitowanego przez jedng lampe lub kilka lamp zawierajace wszystkie elementy niezbedne do
podtrzymania, mocowania i zabezpieczenia lamp oraz zawierajace, w razie potrzeby, obwody
pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do ich podtaczenia do sieci zasilajacej, lecz nie
zawierajace samych lamp”.
Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazéw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwdéd elektryczny (instalacji elektrycznej) - zespdt elementdéw potaczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrédtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym
zabezpieczeniem kompletu odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych. Obejmuje przewody
czynne, przewody ochronne (jezeli sq), urzadzenia ochronne i przytaczong aparature taczeniowa,

sterownicza i akcesoria. Przewdd ochronny moze by¢ wspdlny dla réznych obwoddw.

Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu, stuzaca do przesytania energii elektrycznej.
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Linia kablowa sterownicza - kabel wielozytowy albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych taczacych
urzadzenia i/lub listwy sterownicze stuzgcg do przesytania sygnatéw sterowniczych

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym
albo kilka kabli potaczonych réwnolegle, ktdre wraz z osprzetem utozone sg na wspodlnej trasie,

taczac zaciski dwéch urzadzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktérej osi symetrii utozono jedng lub wiecej
linii kablowych.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome roéznych linii kablowych
pokrywajq sie lub przecinaja.

zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktorym odlegtos¢ pomiedzy réznymi liniami
kablowymi, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegtosé
dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajacych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Ostona kabla przewodu - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami

mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego, uszkodzen przed wilgocia.

Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiatu
o nie gorszych witasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli miejscach skrzyzowan

Z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego,

Urzadzenie rozdzielcze- aparat elektryczny w obudowie lub ostonie zabezpieczajacej przed
dotykiem czesci przewodzacych dostepnych i przedostawaniem sie do wnetrza zanieczyszczen
mechanicznych lub wody 4 lub bez tej ostony, w ktérym nastepuje rozdziat energii elektrycznej np.
rozdzielnica elektryczna, szafa kablowa, ztacze kablowe itp. ,

Napiecie znamionowe kabla Uo/U - napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym
Uo - napiecie pomiedzy zytq a ziemig Ilub ekranem kabla, natomiast U - napiecie
miedzyprzewodowe kabla.

Zyta robocza - izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym,
stuzy do przesytania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub
odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako cze$¢ przewodzaca moze wystepowaé drut o przekroju
kotowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutow o mniejszym

przekroju.

Zyta ochronna ,,20” - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa zielono-
Z0Mtg izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone srodki ochrony przeciwporazeniowej. taczy
metalowe czesci przewodzgace - dostepnego urzadzenia elektrycznego (ktore mogg przypadkowo
znalez¢ sie pod napieciem), czesci przewodzace obcych instalacji elektrycznych, gtowng szyne
(zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt neutralny.

Przewod neutralny lub zyla neutralna - izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem

niebieskim, w kablach czterozytowych petni role przewodu ochronno-neutralnego PEN.
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Identyfikacja przewodow:

przewdéd neutralny Ilub $rodkowy powinny by¢ oznakowane kolorem niebieskim na catej
dtugosci,

przewod ochronny powinien by¢ oznakowany kombinacja dwukolorowq zielono-zéttg i ta kombinacja
nie powinna by¢ uzywana do innych celéw,

przewody ochronne PEN powinny by¢ oznakowane kolorami zielonym i zéttym wzdtuz catej ich
dtugosci, i dodatkowo kolorem niebieskim na koncach przy zaciskach, lub kolorem niebieskim
na catej ich dlugosci i dodatkowo kolorami zielonym i zéttym na koncach przy zaciskach,

przewody ochronne PEL i PEM powinny by¢ oznakowane kolorami zielonym i zéttym wzdtuz catej ich
dtugosci, i dodatkowo kolorem niebieskim na koricach przy zaciskach,

inne przewody powinny by¢ oznakowane kolorem lub liczg z uwzglednieniem wymagan

normy
Mufa kablowa - osprzet kablowy stuzacy potaczeniu odcinkdw kabla lub kabli.

Przygotowanie podioza - zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli majacych

na celu zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacja; zalicza sie tu nastepujace

grupy czynnosci:

wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

montaz uchwytow do mocowania i uktadania kabli oraz montaz powtok z tworzyw sztucznych lub
metalowych,

montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

odkrywanie i zakrywanie kanatéw kablowych.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie,

stuzgca do zamocowania oprawy os$wietleniowej bezposrednio na wysokosci nie wiekszej niz 14m.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenia stuzace do , filtracji i przeksztatcania strumienia swietlnego

wysylanego przez zrodto S$wiatta, zawierajagca wszystkie niezbedne detale do przymocowania

i potgczenia z instalacjq elektryczna.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgaca do utrzymania stupa lub szafki

energetycznej w pozycji pracy.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych

w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robodt zgodnie z:
- projektem budowlanym,
- specyfikacjg ST wymagania ogdlne,
- uzgodnieniami i poleceniami kierownika budowy,
- Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych i Prawem Budowlanym.
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1.6. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robot montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany iwykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu iformy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdét (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004
r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004
r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002

r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia
producentow dotyczace stosowania wyrobodw,

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
z zatqczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca

1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji kablowych linii energetycznych oraz transformatoréw
kontenerowych nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i szczegotowej
specyfikacji technicznej  wykonania i odbioru robot montazowych i instalacyjnych,

opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

2. MATERIALY

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia
elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:
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— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng
(IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane
z uwzglednieniem przepisbw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat os$wiadczenie, ze =zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjq

projektowq, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie

budowlanym.

2.1. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadad
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami projektu budowlanego
i warunkami ogélnymi dotyczacymi materiatdw podanymi w specyfikacji ST

Wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o proponowanych zrddtach
otrzymania materiatdw przed rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materiaty producentéw krajowych
lub zagranicznych powinny posiadaé¢ aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci
uprawniajgce do stosowania w Polsce. Jezeli projekt budowlany Ilub specyfikacja przewidujq
mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatdbw w wykonywanych robotach, wykonawca
powinien powiadomic¢ kierownika budowy o swoim wyborze najszybciej jak to jest mozliwe przed
uzyciem materiatow, albo w okresie ustalonym przez kierownika budowy. W przypadku nie
zaakceptowania materiatéw ze wskazanego zrdédta, wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji
kierownika budowy materiat z innego zrédta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ p6zniej zmieniony bez zgody kierownika budowy. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie
zaakceptowane materiaty. wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem

i niezaptaceniem za wykonang prace.
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Zaprojektowane materiaty i osprzet zostaty wyspecyfikowane w projekcie budowlanym, ponizej

podano dodatkowe wymagania dla materiatéw, wyrobow i urzadzen:

kable elektroenergetyczne n/n : wielozytowe z zytami aluminiowymi( miedzianymi) o
izolacji i powtoce polwinitowej PN-93/E-90401.,

przewody elektroenergetyczne do uktadania na state, o izolacji i powtoce polwinitowej,
okragte, na napiecie 450/750V; PN-87/E-90056,

kable sterownicze kat 5e zelowane ziemne zgodnie z ISO/IEC 11801 (2000) ANSI/TIA/EIA
- 568 - A (1995) PN/EN 50173 (1999)

Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce
montazu moga by¢ sScienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na
temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C. Wymiary kanatdow i listew sg
zréznicowane w zaleznosci od potrzeb, przewazajg ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256
(300) mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne
state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajéw instalacji w ciagach
réwnolegtych we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnolegtego réznych
sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zaleceh
producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach - wysoko$¢ 176 do 2800 mm
wystepuja w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako
stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatow i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy:
utatwiajacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak
ghiazda i przyciski instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci telefonicznych,
transmisji danych oraz audio-video.

rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, do uktadania kabli w trudnych warunkach
terenowych, zalecane do wykonywania przepychdw i przewiertow, gtadkoscienne ze
ztaczkq kielichowgq; ZN-96/TP S-018,

rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, karbowang warstwg zewnetrzng i gtadkg
warstwg wewnetrzng, zamknieta konstrukcja scianki zapewniajgacg rurze bardzo wysoka
sztywnos$¢ obwodowa, stosowane na przepusty pod drogami i ulicami, skrzyzowania
z innymi sieciami, tgczone ztgczkami zewnetrznymi; ZN-96/TP SA -016,

rury ostonowe PVC typu DVK wg norm PN-C-89222 i PN-EN 1452-3,

szafki energetyczne wyposazone wg dyspozycji projektu budowlanego: wg PN-92/E-08106
(IEC 529), IEC 947, 2 ICS, IEC947.4 1990, PN-EN-50020, PN-87/E-05110 ( sterowanie:
zegar astronomiczny CPA 4.0 prod. Rabbit - Systemy sterowania oswietleniem
ulicznym )

stup oswietleniowy uliczny zbiezny okragty, stalowy ocynkowany zanurzeniowo wykonany
w technologii ciecia i spawania laserowego

fundamenty prefabrykowane pod stupy oswietleniowe, szafki energetyczne. QOgdlne
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wymagania dotyczace fundamentow okreslone w PN-80/B-03322,

e oprawy oswietleniowe LED o mocy 36W (16 LED) oraz sposobie rozsytu jak oprawy
wskazane w PB

e do zasypywania rowdw kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty ztego samego
wykopu, nie zamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki
budowlane itp.,

e do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na
utozonym w rowie kablu uzy¢ piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113:1996,

e folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli - kalandrowa z uplastycznionego
PVC, barwy niebieskiej, grubosci min. 0,5mm, gat. I, szerokosci dopasowanej do ilosci
kabli w wykopie, jednak nie mniejszej niz 200mm, wg BN-68/6353-03,

® bednarka stalowa ocynkowana wg PN-76/H-92325.

2.2. Warunki przyjecia na budowe materiatlow do robét montazowych linii

energetycznych

Wyroby do robdét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg

nastepujgce warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

- sg witasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow

rowniez karty katalogowe wyrobdow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,
- dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywacd sie przy

temperaturze wyzszej niz -15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie mogg by¢ zrzucane

i przewracane na ich tarcze (na ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdét montazowych - wyrobow i materiatéw
nieznanego pochodzenia. Przyjecie materiatdw i wyrobdw na budowe powinno  by¢

potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
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2.3. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji

elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjgq producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywac na bebnach lub jesli ilos¢ kabla jest niewielka zwiniete w tzw.
~0semke”. Konce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz
i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréow (ciagtos¢ zyt, przekrdj),
w przypadku gdy dokonuje sie odciecia czesci kabla - nalezy zabezpieczy¢ pozostajacy
w magazynie odcinek zalutowang ostong otowiang lub kapturkiem, najlepiej termokurczliwym.
W magazynie o miekkim podtozu nalezy utozy¢ twarde podkiady pod tarcze bebna
i zabezpieczy¢ klinami przed samoczynnym toczeniem.

Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche

i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. SPRZET

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera nadzoru.

Prace zwigzane z wykonaniem robdt elektrycznych beda wykonywane recznie i przy
uzyciu narzedzi zmechanizowanych, takich jak: miotki elektryczne obrotowo-udarowe, osadzaki do
wstrzeliwania kotkéw i gwozdzi, narzedzia specjalizowane do obrobki kabli i przewoddw. Przy
mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym
technicznie, przewidzianym do tego typu robét. Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych
urzadzen podziemnych winne by¢ wykonywane recznie. Sprzetem do takich robét jest:

e spawarka transformatorowa,

® przyczepa do przewozenia kabli 4t,
® zuraw samochodowy 5-6 t,

® zuraw samochodowy do 4 t,

e samochéd skrzyniowy do 5 t,

® samochdd dostawczy do 0,9 t,

® ciggnik kotowy.
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4. TRANSPORT

Podczas transportu na budowe ze skiadu przyobiektowego do miejsca wbudowania,
nalezy zachowac ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatéow do montazu. Minimalne temperatury
wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji, wynoszg dla kabli
nawinietych na bebny: -15°C oraz -5°C dla zwinietych w ,ésemke” odcinkdw.

Elementy stacji transformatorowych, rozdzielni lub ich elementy konstrukcyjne nalezy
przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta.
Stosowac¢ dodatkowe opakowania materiatéw w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Srodki transportu przewidziane do stosowania:
e samochdd skrzyniowy do 5 t,
® samochdd dostawczy do 0,9 t,

® ciggnik kotowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z dokumentacjg techniczng
i umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robdt. Roboty
powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami Inzyniera
nadzoru. Przed przystapieniem do robdt nalezy dokona¢ przy udziale geodety trasowania
przebiegu linii energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.
Wykonawca przedstawi kierownikowi budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedgq wykonywane roboty elektroenergetyczne. Budowa
linii kablowych zasilajacych, sterowniczych i os$wietlenia winna byc¢ realizowana w nastepujacej
kolejnosci:

® geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania stupéw oswietleniowych,

® roboty ziemne,

® utozenie rur, ustawienie fundamentow stupdw,

e ufozenie kanatéw kablowych w budynku

e utozenie kabli i uziomu,

® montaz stupdéw z zamontowanymi wczesniej oprawami,

® montaz osprzetu i podigczenie kabli, uziomow,

e proby montazowe,

® zasypanie rowow,

e odtworzenie nawierzchni.
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5.2. Roboty ziemne

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca sie wykonywanie wykopow
wasko przestrzennych recznie lub mechanicznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem
powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Zaleca sie wykonywanie kompletnych odcinkéw
linii kablowych z wykopaniem i zasypaniem rowéw tego samego dnia, chyba, ze teren wykopow
bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem dzieci. Réw kablowy powinien miec¢ gtebokosc
minimum 0,6m. Szerokos$¢ rowu na dnie powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m. Zmiane kierunku rowu

nalezy wykonac po tuku.

5.3. Ukladanie kabla

Uktadanie kabli wykonaé¢ zgodnie z norma N SEP-E-004. Kable nalezy uktada¢ na dnie
rowéw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm
i przykry¢ je warstwg o tej samej grubosci. Na warstwe piasku nalezy nasypac¢ warstwe gruntu
rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawczg z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim
i zasypac gruntem.

Zaleca sie: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego
odbioru robdt ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0 stopni C dla
kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10 - krotna zewnetrzna $rednica kabla.
W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla zistniejagcym Ilub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, korzeniami drzew, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi. W jednej
rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny byc¢
uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien z materiatdw wtdknistych, np. sznura konopnego lub
pianki uszczelniajacej. Rura ochronna zatozona na kablu powinna wystawaé¢ minimum 0,5 m po obu
stronach skrzyzowanego uzbrojenia podziemnego. Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej
warstwie, faliscie z zapasem od 1 do 3 % dtugosci rowu, wystarczajgcym do skompensowania
mozliwych przesunie¢ gruntu. Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci
w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy: mufach,
w miejscach skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym terenu iprzy wejsciu do

przepustow.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace, co najmniej:
- symbol i humer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla wg normy,
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- znak uzytkownika,

— rok ufozenia kabla.

Przy uktadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi,
nalezy zachowywa¢ minimalne odlegtosci od innych sieci iurzadzen podziemnych, okreslone
w normie N SEP-E-004.

5.4. Montaz osprzetu

Do faczenia i zakoniczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajgcy wymagania PN-
90/E-06401/01 do 03. Potaczenia izakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach
ograniczajgcych mozliwosci niekorzystnego oddziatywania czynnikéw zewnetrznych na izolacje oraz

montowanych potaczen i zakonczen.

5.5. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Pod fundamenty dla stupow oswietleniowych zaleca sie reczne wykonywanie wykopdw
waskoprzestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac
wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszania naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Montaz fundamentow wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi
montazu dla konkretnego fundamentu. Przed montazem nalezy zabezpieczy¢é antykorozyjnie
elementy betonowe fundamentu. Przed zasypaniem wykopu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia,
stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom gornej powierzchni. Wykop nalezy zasypac
ziemig bez kamieni, ubijajac ja warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu minimum 0,85 eg
BN-88/8932-01.

5.6. Montaz stupoéw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupdw nalezy sprawdzi¢ stan powtoki antykorozyjnej.
Podczas ustawiania stupow nalezy zwroci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementdw, ich
zniszczenia lub uszkodzenia powtok antykorozyjnych. Nakretki srub mocujacych stup powinny byc¢
dokrecone dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem i korozja.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz r = h/300, gdzie:
r — odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w (m),

h - wysokos$¢ nadziemna stupa w (m).
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5.7. Montaz opraw oswietleniowych

Przed zamontowaniem kazdg oprawe nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowa¢ na stupie lezacym, po uprzednim
wciggnieciu przewoddow zasilajagcych do stupdw. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty,
aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem stawiania stupow i warunkow atmosferycznych.
Kazde Zzrédio Swiatta umieszczone w jednej oprawie oswietleniowej na stupie oswietlenia ulicznego
nalezy zaopatrzy¢ na przewodzie fazowym w oddzielne zabezpieczenie topikowe o pradzie
znamionowym zaleznym od poboru mocy zainstalowanych Zrédet swiatta, jednak nie mniejszym niz
6 A. Zabezpieczenia nalezy umieszcza¢ na typowych tabliczkach bezpiecznikowych zawierajacych
poza bezpiecznikami réwniez jeden komplet zaciskédw dla trzech kabli (dochodzacego i dwdch
odchodzacych). Tabliczki bezpiecznikowe nalezy instalowaé we wnekach stupdéw ostonietych

blaszanymi drzwiczkami przykrecanymi do stupa.

5.8. Montaz instalacji ochrony przed porazeniem oraz dodatkowych

uziomow roboczych

W instalacja oswietlenia ulicznego stosowac oprawy os$wietleniowe klasy II - nie wymagajace
zadnej ochrony dodatkowej przed porazeniem.
Ochronie przeciwporazeniowej poprzez szybkie wytaczenie podlegaja:
- stupy os$wietleniowe stalowe,
- drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w stupach os$wietleniowych,
Przewdd ochronny PEN nalezy przylaczy¢é do zaciskdéw Srubowych specjalnie do tego celu
przewidzianych. Przewody uziemiajgce i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg w sposéb trwaty.
Wszelkie potaczenia przewoddéw uziemiajgcych nalezy wykonaé poprzez spawanie. Uziomy poziome
nalezy wykonywac w nastepujgcy sposéb: uziomy poziome nalezy ukfada¢ na dnie wykopow, bez
podsypki i zasypywac je gruntem drobnoziarnistym bez kamieni, zwiru, cegty, gruzu itp., Uzioméw

nie wolno zabezpieczaé przed korozjg powtokami nieprzewodzacymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych
robét. Wykonawca robdt ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania kierownikowi budowy zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizacji robdt z projektem
budowlanym oraz wymaganiami Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogdlne. Przed przystapieniem do
badania wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o rodzaju i terminie badania. Po

wykonaniu badania wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji kierownika
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budowy. Wykonawca powiadamia pisemnie kierownika budowy o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktorg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez kierownika

budowy i uzytkownika.

6.2. Kontrola jakosci materialow

Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodoéw zawarty jest
w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Sprawdzeniu podlega zgodnos¢
wykonania robot z projektem budowlanym: sprawdzenie lokalizacji szafek energetycznych, stupdw
os$wietleniowych, wymiarédw i zabezpieczenia $cian wykopu. Po ustawieniu fundamentéw -

sprawdzeniu stopnia zageszczenia gruntu i usuniecia nadmiaru ziemi.

Linie kablowe
W czasie wykonywania i po zakonczeniu roboét kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno podlegad:
® glebokos¢ zakopania kabli,
® grubos¢ podsypki piaskowej pod i nad kablem,
e odlegtosc folii ochronnej od kabla,
e stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi,
e utozenie kabli w rowach kablowych.

e ufozenie kabli i przewodow w kanatach i listwach instalacyjnych

Sprawdzenie ciagtosci zylt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu
przyrzadow napieciu nie przekraczajagcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli
poszczegolne zyty nie majq przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone

identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac¢ za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 wartosci dopuszczalnej wartosci izolacji kabli
wykonanych wg PN -93/E-90401.

Stlupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod katem:

- doktadnosci ustawienia pionowego,

- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen srubowych stupéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.
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Szafki energetyczne, rozdzielnie

Sprawdzi¢ czy urzadzenia lub ich czesci odpowiadajg wymaganiom projektu budowlanego, ktérych
spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow. Sprawdzeniem
nalezy objac jakos$¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

- badanie wytacznikow roznicowo — pradowych, ciggtosci przewoddw ochronnych i ich podtgczenie do
wszystkich metalowych elementdw mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

- jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych, pomocniczych i ochronnych,

- jakos¢ konstrukcii.

- jakos$c¢ potaczen srubowych pomiedzy podtozem a konstrukcjg szafki,

- jakos$c¢ potaczen kabli: zasilajacego, odptywowych i sterowniczego,

- zgodno$¢ opiséw obwodow ze stanem faktycznym,

- wyposazenia szafek w schematy potaczen dla uzytkownika.

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomdéw powierzchniowych nalezy wykonaé pomiary gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien
zageszczenia i rozplanowania gruntu. Bednarka powinna by¢ zakopana nie ptycej niz 60 cm. Stopien
zageszczenia gruntu - jak dla wykopow pod fundamenty.

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych. Wszystkie wyniki pomiarow

nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest fabryczny
lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta.

kontrola i badania w trakcie robét:

- sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem,

- sprawdzenie przepustéw kablowych przed zasypaniem,

pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

uziemienia ochronne przed zasypaniem.

Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robét nalezy wykonac préoby po montazowe i sprawdzic:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych,
a takze zgodnosci faz w miejscach odbiordw,

pomiary rezystancji uziomow,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen,

- prawidtowosci wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtosci przewodow tej instalacji,

- prawidtowos$¢ montazu urzadzen.
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Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot oraz sprawdzenie
zgodnosci robét z projektem budowlanym. Urzadzenia i materiaty powinny posiadac atest fabryczny
lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta. Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i badan

w trakcie robot oraz badan i pomiaréw pomontazowych.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych
w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera nadzoru Wykonawca
wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inzynier nadzoru moze uzna¢ wade za
niemajacq zasadniczego wptywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢

potracen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU i OBMIARU ROBOT

7.1. Szczegoétowe zasady przedmiaru iobmiaru robot montazowych
instalacji linii kablowych
Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki
miary odpowiadajqce zawartym w dokumentacji i tak:
e dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
e dla kabli: km, m lub kpl.,
® dla osprzetu linii: szt., kpl.,
e dla robot ziemnych: m lub m3.
e dla wyposazenia stacji transformatorowej: szt lub kpl
W specyfikacji technicznej szczegdétowej dla robét montazowych budowy linii kablowej,
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia, mozna ustali¢ inne szczegdétowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robdt. W szczegdlnosci mozna przyja¢ zasady podane
w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robdt jak np. 1 km
linii.
Prace objete niniejszg specyfikacjqg bedg w oparciu o umowng cene ryczattowg. Tam
gdzie przewidziano w przedmiarach roboty objete niniejszaq specyfikacjq (niezaleznie od jednostki)

mogg one by¢ wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robot.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior miedzyoperacyjny

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt
majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogaq podlega¢ m.in.:
e kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,
e montaz koryt, drabinek, wspornikdw,
® podsypki i zasypki,

e stacje transformatorowe

8.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesSciowe robot zanikajacych oraz
elementow urzadzen, ktére ulegajgq zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac
ocene prawidlowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy
sprawdzi¢ prawidtowos$¢ montazu oraz zgodnos$¢ z obowigzujgacymi przepisami i projektem:

e wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,

e wykonanie wykopdw, jakos¢ i prawidtowos¢ wykonania fundamentow.

8.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii
elektroenergetycznych. Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sg okreslone
w normach PN-IEC 60364-6-61:2000i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru korncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdét montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢é dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdét i ich korcowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréow czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartosc tych

roboét obliczona na podstawie:
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e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych iilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robdt instalacji elektroenergetycznych Ilub kwoty ryczattowe
obejmujace roboty ww. uwzgledniajq:
® przygotowanie stanowiska roboczego,
e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
® obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,
e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé
e wystepuje),
® usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
e uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
® usuniecie pozostatosci, resztek iodpadéw materiatdbw w sposdb podany w specyfikacji
technicznej szczegotowej,

e likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete s réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robdt na wysokosci.
Przy rozliczaniu robdot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan

mogqa by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa Iub winnej jednostce podana przez Wykonawce
w odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (Wypetnionego Przedmiaru Robot) - oraz (w
przypadku braku takiej pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogdlne budowy. Roznice w ilosci
robot zawarte w kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilosciach robot pomiarowych nie sg
podstawg zmiany ceny ryczattowej i stanowig ryzyko Wykonawcy.

Nie zwalnia to Wykonawcy z opisu sktadnikdéw cenotwdrczych poszczegdinych robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

2. PN-E- Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach

04700:1998/Az1:2000 elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania

pomontazowych badan odbiorczych.
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3. PN-IEC Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -
60050(604):1999 Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie energii
elektrycznej — Eksploatacja.

4. PN-EN 60076- .

Transformatory. Wymagania ogolne.
1:2001/A12:2004

5. PN-IEC 60076-8:2002 Transformatory. Czes¢ 8: Przewodnik stosowania.

6. PN-EN 60298:2000 Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach
metalowych na napiecia znamionowe powyzej 1 kV do
52 kV wiacznie.

7. PN-EN Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach

60298:2000/A11:2002 metalowych na napiecia znamionowe powyzej 1 kV do
(V) 52 kV wigcznie

8. PN-IEC 60354:1999 Przewodnik obcigzenia transformatoréw olejowych.

9. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes$¢ 1:
Wymagania podstawowe, ustalanie ogolnych
charakterystyk, definicje.

10. PN-HD 60364-4- Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4.41.

41:2009 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przed porazeniem elektrycznym.

11. PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Ochrona

442:1999 dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
przepieciami
- Ochrona instalacji niskiego napiecia  przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

12. PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -

473:1999 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
$rodkow ochrony zapewniajagcych bezpieczenstwo -
Postanowienia ogdlne - Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

13. PN-HD 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor

51:2011 i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia
ogolne.

14. PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor

53:2000 i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura
rozdzielcza i
sterownicza.

15. PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes$¢ 1:
Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan
typu.

16. PN-EN 60439 - 1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1:

/A1:2006

Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan

typu.
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17. PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka Z maszynaq, oznaczanie
i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewodow
barwami albo

cyframi.
18. PN-IEC 60466:2000 Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach

izolacyjnych na napiecia znamionowe wyzsze niz 1 kV do

38 kV wiacznie.
19. PN-EN 60726:2003 (U)  Transformatory suche.
20. PN-EN 61330:2001 Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego

napiecia na niskie napiecie.
21. PN-EN 61558-1:2000 Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek

zasilajacych i podobnych. Ogdélne wymagania i badania.
22. PN-EN 61558-1:2006 Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek

(V) zasilajacych, dtawikow i urzgdzen podobnych - Czes¢ 1:

Ogdlne wymagania i badania
23. PN-EN 61558-2-6:2000 Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek

zasilajacych i podobnych. Szczegétowe wymagania

dotyczace transformatorow bezpieczenstwa do ogdlnego

stosowania.
24. PN-EN 61558-2- Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek
23:2003 zasilajgcych i podobnych. Czes$¢ 2-23:  Szczegdtowe

wymagania dotyczace transformatoréw stosowanych na

placach budow.
25. PN-EN 62041:2005 (U) Transformatory mocy, jednostki zasilajace, dtawiki

i podobne urzadzenia. Wymagania EMC.
26. PN-EN 62271-200:2005 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -

(V) Czes$¢ 200: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach

metalowych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV do

52
kV wigcznie.

27. N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

28. PN-69/E-04070 Transformatory. Metody badan.

29. PN-81/E-04070.00 Transformatory. Metody badan. Postanowienia ogdine,
ogledziny.

30. PN-81/E-04070.01 Transformatory. Metody badan. Badanie oleju.

31. PN-81/E- Transformatory. Metody badan. Badanie oleju (Zmiana

04070.01/Az1:2001 Azl).
32. PN-86/E-04070.15 Transformatory. Metody badan. Pomiar intensywnosci

wytadowan niezupetnych przy napieciu przemiennym.
33. PN-86/E-06041 Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 kVA
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i wiekszej. Wyposazenie podstawowe.
34. PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.
35. PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV.

Postanowienia ogdlne.
36. PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV.

Potaczenia i zakonczenia zyt.
37. PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV.
Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajgce 0,6/1

kV.
38. PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie

powyzej 0,6/1 kV.
39. PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV. Gltowice wnetrzowe na napiecie

powyzej 0,6/1 kV.
40. PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV.

Gtowice napowietrzne na napigcie powyzej 0,6/1 kV.
41. PN-IEC 742+A1:1997 Transformatory separacyjne i transformatory

bezpieczenstwa. Wymagania.
42. PN-HD 605 S1:2002 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.
43. PN-HD 605 Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan

S$1:2002/A3:2003 (V) (Zmiana A3).
44, PN-HD 621 S1:2003 (U) Kable elektroenergetyczne sredniego napiecia o izolacji

papierowej przesyconej.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy Inne dokumenty i instrukcje
® Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (czes¢ V)
Wydanie 2 Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.
® Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.
e Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych. ,Roboty w zakresie

instalacji elektrycznych wewnetrznych” Kod CPV 45310000-3.
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Ustawy

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. ,Roboty w zakresie
przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” Kod CPV 45111200.

Albumy ENERGOPROJEKT Poznan z lat 1967-1995.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

Katalogi i karty materiatowe producentéw.

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn.

zmianami).

Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajagcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz.
U. Nr 195, poz. 2011).
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