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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej /SST/ są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem  instalacji elektrycznych dla oświetlenia  ulicznego ulicy Szpitalnej w 
Ustroniu.
1.2 Zakres Robót objętych Specyfikacją Techniczną
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą wykonania Robót wymienionych w punkcie 1.1
związanych z wykonaniem instalacji elektrycznych:

 budowę/przebudowę linii kablowej oświetlenia ulicznego
 budowę latarni
 demontaż części istniejącego oświetlenia ulicy Szpitalnej
 budowę kanalizacji teletechnicznej pod przyszły monitoring  

1.3Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z właściwymi obowiązującymi przepisami i 
właściwymi zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami, w szczególności:
 instalacja elektryczna
Zespół odpowiednio połączonych przewodów i kabli wraz ze sprzętem i osprzętem elektroinstalacyjnym, a także
urządzeniami oraz aparatami – przeznaczony do przesyłu, rozdziału, zabezpieczenia i zasilania odbiorników 
energii elektrycznej;
 Słup oświetleniowy
Konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, służąca do zamocowania oprawy oświetleniowej na 
wysokości nie większej niż 14m
 Wysięgnik
Element konstrukcyjny łączący słup oświetleniowy z oprawą.
 Oprawa oświetleniowa
Urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia świetlnego wysyłanego przez źródło 
światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną.
Kable – wyroby składające się z jednej lub większej liczby żył izolowanych, zaopatrzone w powłokę oraz 
ewentualnie – w zależności od warunków  układania i eksploatacji w osłonę i pancerz. Kable przystosowane są 
do układania bezpośrednio w ziemi, wodzie lub kanałach podziemnych, albo też do zawieszenia w powietrzu.
Linia kablowa – kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno lub wielożyłowych połączonych równolegle łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące 
zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno lub wielofazowych.
Trasa kablowa – pas terenu w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych.
Napięcie znamionowe linii – napięcie międzyprzewodowe na które linia kablowa została zbudowana.
Osprzęt linii kablowej – zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęzienia lub zakończenia kabli.
Przepust kablowy – konstrukcja o przekroju najczęściej okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed 
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i działaniem łuku elektrycznego.
Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa – ochrona części przewodzących, dostępnych w wypadku 
pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych.
Bezpieczniki topikowe – zabezpieczają przed przetężeniami, przede wszystkim przed skutkami zwarć. Na 
działanie, parametry i jakość bezpiecznika wpływają wszystkie jego części składowe, ale decydujący wpływ 
maja: topik, gasiwo, i korpus wkładki.
Osprzęt kablowy – służy do mocowania, łączenia i ochrony kabli (głowice, mufy, końcówki, złączki). Wybór 
rodzaju osprzętu zależy od zastosowanego w danej instalacji sposobu układania przewodów lub kabli.
Rury ochronne – chronią linie kablowe układane w ziemi oraz wprowadzane do budynku (przepusty kablowe).
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie 
zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. 
2.2. Materiały elektryczne
Przy budowie instalacji elektrycznych należy stosować materiały elektryczne zgodne z Dokumentacją 
Projektową i ST.
2.3. Przepusty kablowe i rury osłonowe oświetlenia zewnętrznego
Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, 
wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. Rury używane na 
przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających,
z jakimi należy liczyć się w miejscu ich ułożenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone 
warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się kabli. Zaleca się stosowanie na 
przepusty kablowe rur z PVC. Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-80/C-89205.



Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w nie nasłonecznionych miejscach 
zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych.
2.4. Źródła światła i oprawy oświetlenia zewnętrznego
Oprawy oświetleniowe według PN-EN 60598-02 oraz wskazanych norm. Oprawy oświetleniowe powinny 
zapewniać poprawną i bezpieczną eksploatację. Oprawy oświetleniowe powinny zapewniać właściwą ochronę 
przed porażeniem prądem elektrycznym. Oprawy wykonane w I klasie izolacji powinny być wyposażone w 
zaciski PE i przystosowane do układu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny być oznaczone 
kombinacją barw żółtej i zielonej. Oprawy powinny być dostosowane do warunków środowiskowych, w których
zostaną zamontowane, tj. temperatury otoczenia oraz posiadać odpowiednie zabezpieczenie przed:
· przedostaniem się ciał stałych, pyłu i wilgoci;
· zapaleniem
· uderzeniem.
Oprawy powinny być wyposażone w osprzęt dostosowany do źródła światła. Oprawy, stosownie do typu 
oświetlenia (uliczne, dekoracyjne), należy wyposażyć w źródła światła, elementy optyczne i zapewniać ochronę 
przeciwolśnieniową. Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niższej niż 
-5C i wilgotności względnej powietrza nie przekraczającej 80% i w opakowaniach zgodnych z
PN-84/O-79101.
2.5. Słupy oświetleniowe
Słupy oświetleniowe powinny być wykonane z aluminium o wysokiej wytrzymałości na odkształcenia 
plastyczne, wysokim stopniu sztywności odporności na działania wiatru.
Słupy powinny przenieść obciążenia wynikające z zawieszenia opraw i wysięgników oraz parcia wiatru dla II i 
III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. W dolnej części słupy powinny posiadać jedną wnękę zamykaną 
drzwiczkami. Wnęka lub wnęki powinny być przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki 
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadającej zabezpieczenia topikowe i czterech zacisków do podłączenia po dwie 
żyły kabli o przekroju do 35mm2.
Słupy oświetleniowe wkopywane w ziemię powinny być montowane na fundamencie. Należy wykorzystywać: 
typowe bloki fundamentowe  zalecane przez producenta. Składowanie słupów oświetleniowych na placu 
budowy, powinno być na wyrównanym podłożu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna 
miękkiego.
2.7. Materiały pomocnicze oświetlenia zewnętrznego
Osłonę stożkową należy wykonać zgodnie z zaleceniami producenta słupów dla konkretnego wysięgnika i słupa 
oświetleniowego. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa powinna posiadać odpowiednią ilość podstaw 
bezpiecznikowych oraz cztery lub pięć zacisków przystosowanych do podłączenia po dwie żyły kabli o 
przekroju do 35mm2.Uziomy wykonać jako sztuczne z płaskownika FeZn 25x4 mm .Żwir na podsypkę pod 
prefabrykowane elementy betonowe powinien być klasy co najmniej III i odpowiadać wymaganiom BN-
66/6774-01.Do uszczelniania połączenia słupa z wysięgnikiem i kapturkiem osłonowym można stosować 
wszelkie rodzaje kitów spełniające wymagania BN-80/6112-28.Piasek stosowany przy układaniu kabli 
oświetlenia zewnętrznego powinien być co najmniej gatunku „3”, odpowiadającego wymaganiom BN-87/6774-
04. Folię należy stosować do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca się stosowanie folii 
kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I. Dla ochrony kabli o napięciu 
znamionowym do 1kV należy stosować folię koloru niebieskiego, dla średniego napięcia folię koloru 
czerwonego. Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie węższa niż 20 cm. Folia
powinna spełniać wymagania BN-68/6353-03.
2.8 Linia kablowa NN
Do budowy energetycznej linii kablowej nn stosuje się:
- kabel aluminiowy typu YAKY
- kabel miedziany typu YKY
- osprzęt kablowy – końcówki kablowe
- osprzęt kablowy – mufy kablowe
- oznaczniki kabla
- oznaczenie trasy
- rury ochronne niebieskie
2.9 Prefabrykowane  studnie kablowe
Prefabrykowane studnie kablowe powinny być wykonane zgodnie z normą BN-73/8984- 01 [21] z betonu klasy 
B 20 zgodnego z normą PN-88/B-06250 [7]. Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogą być 
składowane na polu składowym nie zabezpieczonym przed wpływami atmosferycznymi. 
2.10 Rury kanalizacji kablowej
Stosowane do budowy ciągów kanalizacyjnych rury powinny odpowiadać normom: - rury z polichlorku winylu 
(PCW) – ZN-96/TPSA-014 [35] - polipropylenowe (PP) - ZN-96/TPSA-015 [36] - karbowane dwuwarstwowe - 
ZN-96/TPSA-016 [37] - polietylenowe (RHDPE) - ZN-96/TPSA-017 [38] - specjalne - ZN-96/TPSA-018 [39] - 



trudnopalne - ZN-96/TPSA-019 [40] Rury należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych. 
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności 
pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt używany przez 
Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajność sprzętu powinna 
gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach 
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem. Montaż dokonać przy użyciu sprzętu 
specjalistycznego do tego typu robót. Wykonawca przystępujący do wykonania instalacji elektrycznych 
wewnętrznych winien wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu, gwarantujących 
właściwą jakość robót:
· żurawia samochodowego do 6t,
· spawarki transformatorowej do 500A,
· inny drobny sprzęt montażowy
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 
na jakość wykonywanych robót. Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z 
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie 
przewidzianym kontraktem.
4.2. Środki transportu
Wykonawca przystępujący do wykonania instalacji elektrycznych wewnętrznych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następujących środków transportu:
· samochodu skrzyniowego 5-10t,
· samochodu dostawczego 0,9t.
Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i 
układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robót uwzględniający wszystkie 
warunki w jakich będzie wykonana instalacja elektryczna wewnętrzna. Wykonawca Robót jest odpowiedzialny 
za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami 
Inspektora Nadzoru oraz sposób ich prowadzenia zgodny z obowiązującymi normami i przepisami 
przestrzegając przepisów bhp oraz bezpieczeństwa ruchu.
5.2. Linie kablowe NN:
5.2.1 Wstęp
Bez względu na rodzaj linii kablowych i sposób ich montażu, należy przeprowadzić
następujące roboty podstawowe:
– trasowanie
– łączenie kabli
– ochrona przed porażeniem
– ochrona antykorozyjna
5.2.2. Trasowanie
Trasa linii kablowych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi liniami kablowymi i urządzeniami, powinna 
być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji i remontów.
5.2.3. Łączenie kabli
1.Łączenia linii kablowych należy wykonywać poprzez mufy kablowe.
Nie wolno stosować połączeń skręcanych.
2.Kable muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe
naprężenia.
3. Zakończenie kabli NN należy wykonać końcówkami kablowymi.
4.Do danego zacisku należy przyłączyć kable o przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany.
6.Długość odizolowanej żyły powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie.
7.Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie kabla nie może powodować uszkodzeń
mechanicznych.
5.2.4.Ochrona przeciwporażeniowa linii kablowej.
1.Układanie i łączenie kabli wielożyłowych należy wykonać wg. wymagań:



a)połączenia śrubowe należy wykonać śrubami o średnicy co najmniej 10 mm ze stali odpornej na korozje lub 
odpowiednio przed nią zabezpieczonych,
b)połączenia śrubowe należy wykonać w taki sposób, aby ponad nakrętkę wystawały co najmniej dwa zwoje 
gwintu śruby; nakrętkę należy odpowiednio mocno dokręci i zabezpieczyć podkładka sprężysta przed 
samoczynnym rozluźnianiem,
c)powierzchnie stykowe połączeń śrubowych należy przed dokręceniem oczyścić
i pokryć wazeliną bezkwasową.
2.Zaciski ochronne należy wykonać następująco:
a)zacisk ochronny powinien być na stałe przymocowany do chronionych urządzeń i maszyn elektrycznych bądź 
innych przedmiotów objętych dodatkową ochroną przeciwporażeniowa,
b)zacisk ochronny powinien być trwale oznaczony oraz różnić się barwa kontrastującą z barwa urządzenia, do 
którego jest przymocowany,
c)zaciski ochronne powinny spełniać wymagania podane w pkt. 2.
3.Oznakowania barwne należy wykonywać wg "PN - 81/E - 05023
Urządzenia elektroenergetyczne.
Oznaczenie barwami izolacji żył ochronnych i zerowych w przewodach i kablach wykonać w następujący 
sposób:
a)przewód neutralny oraz przewód uziemiający uziemienia roboczego – oznakować barwą jasnoniebieska
b)przewody ochronne - oznakować kombinacja barwy zielonej i żółtej. Oznakowanie
to realizować przez naniesienie przylegających do siebie zielono-żółtych pasków o szerokości od 15 do 100 mm 
każdy. Izolacja żył powinna być zabarwiona tak, aby na końcach przewodu na długości 15 mm jedna z barw 
pokrywała co najmniej 30%, lecz nie więcej niż 70%powierzchni, a druga pokrywała pozostała cześć 
powierzchni przewodu,
c)kombinacja barw zielonej i żółtej nie może być stosowana do innych celów poza wyróżnianiem przewodu 
pełniącego funkcje przewodu ochronnego,
d)dopuszcza się stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemożności zabarwienia przewodów.
4.Montaż urządzeń i aparatów dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej
a)Wszystkie stałe urządzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej należy umocować i przyłączyć
na stałe.
5.Próby montażowe
a)Po wykonaniu linii kablowej i urządzeń ochrony przeciwporażeniowej powinna być przeprowadzona próba 
montażowa, tj.:
- oględziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej wraz z urządzeniami i aparatami 
wchodzącymi w jej skład,
- pomiary rezystancji uziemień,
- sprawdzenie skuteczności ochrony przez samoczynne wyłączenie zasilania
b)Na podstawie oględzin wykonanej linii kablowej dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej należy sprawdzić, 
czy została ona wykonana zgodnie z dokumentacja techniczna i niniejszymi wymaganiami.
W szczególności należy sprawdzić :
- prawidłowość połączeń i przebiegu tras przewodów ochronnych,
- rodzaje i wymiary poprzeczne przewodów ochronnych oraz jakość wykonanych połączeń i przyłączeń,
- oznakowanie barwne przewodów ochronnych,
- prawidłowość umocowań urządzeń i aparatów dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej oraz ich połączeń z 
linią kablową nn.
5.2.5. Próby montażowe
1. Po zakończeniu robót elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowiązany jest do 
przeprowadzenia tzw. prób montażowych, tj. technicznego sprawdzenia jakości wykonanych robót wraz z 
dokonaniem potrzebnych badan i pomiarów (prac regulacyjno - pomiarowych ) i próbnym uruchomieniem 
( "bieg luzem" ) poszczególnych przewodów, instalacji, urządzeń, maszyn itp. Zakres prób montażowych należy 
uzgodnić z Inwestorem.
2. Wyniki prób montażowych powinny być ujęte w szczegółowych protokołach lub udokumentowane 
odpowiednim wpisem w dzienniku robót ( budowy ), stanowią one min. podstawę odbioru robót oraz podstawę 
do stwierdzenia przygotowania do podjęcia prac rozruchowych.
3. Zakres podstawowych prób montażowych obejmuje :
a)pomiar rezystancji izolacji linii kablowej NN
Pomiary rezystancji izolacji dla kabli NN należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym
niż 2,5kV dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia mierzonej wartości. Rezystancja izolacji 
powinna być nie mniejsza niż:
- 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303,



- 50 M/km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i napięciu znamionowym 
powyżej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych.
b)sprawdzenie ciągłości przewodów ochronnych
c)sprawdzenie skuteczności ochrony przez samoczynne wyłączenie zasilania
5.3. Kanalizacja dla przyszłego monitoringu
5.3.1 Kanalizacja teletechniczna
Długość przelotów między studniami Długość przelotów między sąsiednimi studniami zachować zgodnie z 
projektem wykonawczym. Głębokość ułożenia kanalizacji Głębokość ułożenia kanalizacji powinna być taka, aby
najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do górnej powierzchni kanalizacji wynosiło 0,7 m
dla kanalizacji magistralnej. Przy przejściach pod jezdnią głębokość ułożenia kanalizacji powinna być taka, aby 
odległość od nawierzchni nie była mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnościami 
technicznymi dopuszcza się zmniejszenie głębokości ułożenia kanalizacji do 0,4 m. Kanalizacja powinna, na 
odcinkach między sąsiednimi studniami, przebiegać po linii prostej. Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od 
linii prostej dotyczą miejsc, w których konieczne jest ominięcie przeszkód terenowych. W celu ominięcia 
przeszkód ciągi kanalizacji z rur z tworzyw sztucznych mogą być wygięte tak, aby promień wygięcia nie był 
mniejszy od 6 m. Kanalizacja powinna być układana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komór 
kablowych spadek można zwiększyć do 2%.
5.3.2 Roboty ziemne
• Trasa kanalizacji Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna być zgodna z podaną w 
dokumentacji projektowej
• Głębokość wykopów Głębokości wykopów podane są w tablicy 3 normy BN-73/8984-05. W przypadkach 
przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny być odpowiednio głębsze.
• Szerokość wykopów Szerokości wykopów podane są w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [22]. 
• Przygotowanie wykopów Wykopy powinny być tak przygotowane, aby spełniały wymagania podane w 
punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [22]. Ściany wykopów powinny być pochyłe. 
• Wyrównanie i wzmocnienie dna wykopu Przed ułożeniem kanalizacji dno wykopu powinno być wyrównane i 
ukształtowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami kpt. 3.6 normy BN-73/8984-05 [22].
5.3.3 Układanie rur 
Z pojedynczych rur o średnicy fi 110mm należy tworzyć zestawy kanalizacji o ilości otworów określonej w 
projekcie wykonawczym.
5.3.4 Zasypywanie kanalizacji 
Kanalizację z rur należy przysypać piaskiem lub przesianym gruntem do grubości przykrycia nie mniejszej od 5 
cm, a następnie warstwą piasku lub przesianego gruntu grubości około 20 cm. Następnie należy zasypać wykop 
gruntem warstwami co 20 cm i ubijać ubijakami mechanicznymi. 
5.3.5 Skrzyżowania i zbliżenia z kanalizacji
Przy skrzyżowaniach z innymi urządzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdować się w 
zasadzie nad tymi urządzeniami. Najważniejsze dopuszczalne odległości w rzucie pionowym lub poziomym 
między krawędziami ciągów kanalizacji a innymi urządzeniami podziemnymi nie powinny być mniejsze od 
podanych w tablicy 5normy BN-73/8984-05 [22]. 
5.3.6  Studnie kablowe
Na ciągach kanalizacji stosować studnie prefabrykowane. W studniach na ciągu kanalizacji systemowej 
zamontować zabezpieczenie pokrywy włazu przed ingerencją osób nieuprawnionych zgodne z normą ZN-
96/TPSA-041 [54] oraz wyposażyć w zamki. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Przedmiotem kontroli będzie sprawdzanie wykonywania robót w zakresie ich zgodności z dokumentacją 
projektową, specyfikacją techniczną i instrukcjami Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowiązany do stałej i
systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej ST i 
zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00 
„Wymagania ogólne”. Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy 
budowie instalacji elektrycznych wewnętrznych obiektu. Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu
badań na budowie w celu wskazania Przedstawicielowi Inspektora Nadzoru zgodności dostarczonych 
materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową, ST i PZJ. Materiały posiadające atest producenta 
stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogą być przez Przedstawiciela 
Inspektora Nadzoru dopuszczone do użycia bez badań. Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomić Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia 
na piśmie wynik badań do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora 
Nadzoru o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez 
Inspektora Nadzoru i ewentualnie przedstawiciela miejscowego Zakładu Energetycznego – założonej jakości.
6.2. Instalacja elektryczna 



Kontrola jakości wykonania instalacji powinna obejmować:
· zgodność zastosowanych do wbudowania wyrobów i zainstalowanych urządzeń z dokumentacją techniczną, 
normami i certyfikatami;
· prawidłowość wykonania połączeń przewodów;
· rezystancji izolacji instalacji elektrycznej – wykonać dla każdego obwodu oddzielnie od
strony zasilania;
· skuteczności działania zabezpieczeń i środków ochrony od porażeń prądem elektrycznym;
· pomiar prądów upływowych;
· ochrony przez oddzielenie od siebie obwodów;
· próbę biegunowości;
· próbę wytrzymałości elektrycznej;
· próbę działania;
· poprawność ochrony przed pożarem i skutkami cieplnymi;
· spadku napięcia;
· sprawdzenia załączania punktów świetlnych, kontrola źródeł światła, natężenia oświetlenia;
· sprawdzenie zgodności podłączenia latarń;
· prawidłowość zamontowania urządzeń w dostosowaniu do warunków środowiskowych i warunków pracy w 
miejscu ich zainstalowania;
· spełnienia dodatkowych zaleceń projektanta lub Inspektora Nadzoru, wprowadzonych do dokumentacji 
technicznej.
W przypadku, gdy wynik którejkolwiek próby jest niezgodny z normą, to próbę lub próby poprzedzające, jeżeli 
mogą mieć wpływ na wynik, należy powtórzyć po usunięciu przyczyny niezgodności.
6.3. Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jakości wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu: 

 trasy kanalizacji przez oględziny uporządkowania terenu wzdłuż ciągów kanalizacji w miejscach 
studzien kablowych

 przebiegu kanalizacji na zgodność z dokumentacją projektową
 prawidłowości wykonania ciągów kanalizacji polegającej na sprawdzeniu drożności rur, wykonania 

skrzyżowań z obiektami 

7. OBMIAR ROBÓT
W trakcie realizacji inwestycji wykonawca robót jest zobowiązany do przekazania zamawiającemu częściowych 
lub końcowych obmiarów robót , ze szczególnym uwzględnieniem robót zanikających ( roboty , których 
weryfikacja w zakresie ilości i jakości po zabudowaniu nie będzie możliwa).
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.01.00 „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje się za wykonane 
zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Przedstawiciela Menadżera Projektu, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania dały wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
· linie kablowe nn,.
8.3. Dokumenty do odbioru końcowego robót
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować
 oprócz dokumentów wymienionych w ST-00.00 „Wymagania ogólne”:
· dziennik budowy,
· projektową dokumentację powykonawczą,
· protokoły z oględzin stanu sprawności połączeń sprzętu, zabezpieczeń, aparatów i oprzewodowania,
· protokoły z dokonanych pomiarów,
· pomiary natężenia oświetlenia,
· protokoły odbioru robót zanikających,
· certyfikaty na urządzenia i wyroby,
· dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obsługi zainstalowanych urządzeń,
· ewentualną ocenę robót wydaną przez miejscowy Zakład Energetyczny.
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych,
które Wykonawca zrealizuje na własny koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

9. PRZEPISY ZWIĄZANE



Polska  norma PN-E-04700 „Urządzenia  i  układy elektryczne  w obiektach  elektroenergetycznych.  Wytyczne
przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych.”

Polska norma PN-EN 60445 „Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną,
oznaczanie i identyfikacja -- Identyfikacja zacisków urządzeń i zakończeń przewodów ”

Polska norma PN-EN 50110-1 „Eksploatacja urządzeń elektrycznych.”

Polska norma PN-HD 60364-1 „Wymagania podstawowe, ustalenia ogólnych charakterystyk, definicje”

Polska  norma  PN-HD  60364-5-54  „ Dobór  i  montaż  wyposażenia  elektrycznego  --  Układy  uziemiające  i
przewody ochronne ”

Polska  norma  PN-HD  60364-4-41  „Instalacje  elektryczne  niskiego  napięcia  --  Część  4-41:  Ochrona  dla
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed porażeniem elektrycznym”

Polska  norma PN-E-05204:  1994 „Ochrona przed  elektrycznością  statyczną.  Ochrona  obiektów,  instalacji  i
urządzeń. Wymagania.”

Projektowanie i budowa”, wyd. 3

Zalecenia producentów kabli co do pomontażowych badań odbiorczych linii kablowych i dane katalogowe kabli.

Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. Nr 54, poz. 348 z póź. zm.)

Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 94 r. Nr 89, poz. 414 z póź. zm.)

Ustawa z dnia 28.04.2000 r. o systemie zgodności, akredytacji oraz zmianie niektórych ustaw (Dz. U. z 2000 r.
Nr 43, poz. 489)

Rozporządzenie  MP z  dnia  8.10.1990  r.  w  sprawie  warunków  technicznych  jakim  powinny  odpowiadać
urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej (Dz. U. Nr 81, poz. 473).

Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie

bezpieczeństwa i higieny pracy przy ręcznych pracach transportowych (Dz.U. nr 26, poz. 313).

Rozporządzenie  Ministra  Budownictwa  i  Przemysłu  Materiałów  Budowlanych  z  dnia  28  marca  1972  r.  w
sprawie  bezpieczeństwa i  higieny pracy przy wykonywaniu  robót  budowlanomontażowych i  rozbiórkowych
(Dz.U. nr 13, poz. 93)

Rozporządzenie  Ministra  Przemysłu  z  dnia  08.10.1990  r.  w  sprawie  warunków  technicznych  powinny
odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej (M.P. z 1990 r. Nr 81,
poz. 473)

Rozporządzenie.  Ministra  Gospodarki  z  dnia  17.09.1999 r.  w sprawie  bhp przy urządzeniach  i  instalacjach
energetycznych (Dz. U. Nr 80, poz. 912)

Rozporządzenie.  Ministra  Gospodarki  z  dnia  16.03.1998 r.  w sprawie  wymagań kwalifikacyjnych  dla  osób
zajmujących się  eksploatacją urządzeń,  instalacji  i  sieci  oraz trybu stwierdzenia tych kwalifikacji,  rodzajów
instalacji  i  urządzeń,  przy  których  eksploatacji  wymagane  jest  posiadanie  kwalifikacji,  jednostek
organizacyjnych,  przy  których  powołuje  się  komisje  kwalifikacyjne,  oraz  wysokości  opłat  pobieranych  za
sprawdzenie kwalifikacji (Dz. U. z dnia 15.05.1998 r. Nr 59, poz. 377, zmiany Dz. U. 2000 r. Nr 15 poz. 187)

Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej w sprawie rodzajów prac, które powinny być wykonywane
przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. Nr 62, poz. 288).
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące przebudowy kabli 
elektroenergetycznych średniego i niskiego napięcia związanych z przebudową ulicy Szpitalnej w Ustroniu. 
Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą określeniu pożądanego 
standardu wykonania i określeniu właściwości i wymogów technicznych założonych w dokumentacji 
technicznej dla danych rozwiązań.

1.2. Zakres robót objętych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie do usunięcia kolizji napowietrznych linii 
średniego i niskiego napięcia z projektowaną budową ciągu pieszo-rowerowego.

1.4. Określenia podstawowe

Odległość pionowa - odległość między rzutami pionowymi przedmiotów.

Elektroenergetyczna  linia  napowietrzna -  urządzenie  napowietrzne  przeznaczone  do  przesyłania  energii
elektrycznej, składające się z przewodów, izolatorów, konstrukcji wsporczych i osprzętu.

Napięcie znamionowe linii U - napięcie międzyprzewodowe, na które linia jest zbudowana.

Odległość pionowa - odległość między rzutami pionowymi przedmiotów.

Odległość pozioma - odległość między rzutami poziomymi przedmiotów.

Przęsło - część linii napowietrznej, zawarta między sąsiednimi konstrukcjami wsporczymi.

Zwis  f  -  odległość  pionowa  między przewodem a  prostą  łączącą  punkty zawieszenia  przewodu  w środku
rozpiętości  przęsła.

Obostrzenie  linii -  szereg  dodatkowych  wymagań  dotyczących  linii  elektroenergetycznej  na  odcinku
wymagającym zwiększonego bezpieczeństwa 

Bezpieczne  zawieszenie  przewodu  na  izolatorach  liniowych  stojących  -  zawieszenie  przy  użyciu
dodatkowego  przewodu  zabezpieczającego,  zapobiegające  opadnięciu  przewodu  roboczego  w  przypadku
zerwania go w pobliżu izolatora. Rozróżnia się bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i odciągowe.

Przewód zabezpieczający - przewód dodatkowy wykonany z tego samego materiału i o tym samym przekroju,
co przewód zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy złączek.

Bezpieczne zawieszenie przewodu na łańcuchu izolatorów wiszących - zawieszenie zapobiegające opadnięciu
przewodu w przypadku, gdy zerwie się jeden rząd łańcucha. Rozróżnia się bezpieczne zawieszenie przewodu:
przelotowe, odciągowe i przelotowo-odciągowe.

Skrzyżowanie  -  występuje wtedy,  gdy pokrywają się  lub przecinają jakiekolwiek części  rzutów poziomych
dwóch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

Zbliżenie - występuje wtedy, gdy odległość rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii
elektrycznej,  korony drogi,  szyny kolejowej,  budowli  itp.  jest  mniejsza  niż  połowa  wysokości  zawieszenia
najwyżej położonego nieuziemionego przewodu zbliżającej się linii i nie zachodzi przy tym skrzyżowanie.



2. Materiały

2.1. Ogólne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie 
zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiały 
powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inżyniera.

2.2. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywać siły pochodzące od 
zawieszonych przewodów, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna być  taka, aby w żadnym miejscu 
naprężenia materiału nie przekraczały dopuszczalnych naprężeń zwykłych, a dla warunków pracy 
zakłóceniowej lub montażowej - dopuszczalnych naprężeń zwiększonych.

2.3. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatorów powinny przenosić obciążenia wynikające z zawieszenia przewodów 
i parcia wiatru oraz odpowiadać PN. Zaleca się stosowanie elementów stalowych zabezpieczonych przed 
korozją przez ocynkowanie na gorąco zgodnie z PN-74/E-04500.

2.4. Osprzęt

Osprzęt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spełniać wymagania 
Polskiej Normy. O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzęt powinien wykazywać się 
wytrzymałością mechaniczną nie mniejszą niż część linii, z którą współpracuje oraz powinien być odporny na 
wpływy atmosferyczne i korozję. Części osprzętu przewodzącego prąd powinny być wykonane z materiałów 
mających przewodność elektryczną zbliżoną do przewodności przewodu oraz powinny mieć zapewnioną 
dostatecznie dużą powierzchnię styku i dokładność połączenia z przewodem lub innymi częściami 
przewodzącymi prąd, ponadto powinny być zabezpieczone od możliwości powstawania korozji elektrolitycznej. 
Do budowy linii należy stosować osprzęt niepowodujący nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

2.5. Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV powinny 
spełniać wymagania PN. Napięcie przebicia izolatorów liniowych powinno być większe od napięcia przeskoku. 
W liniach o napięciu wyższym niż 1 kV zaleca się stosować izolatory nieprzebijalne.

2.6. Przewody 

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny być stosowane przewody z materiałów o dostatecznej
wytrzymałości na rozciąganie i dostatecznej odporności na wpływy atmosferyczne i chemiczne.

2.7. Przewody robocze

Zaleca się stosowanie w linii napowietrznej powyżej 1 kV przewody stalowo-aluminiowe (AFL).

2.8. Słupy strunobetonowe

Słupy strunobetonowe powinny spełniać wymagania PN-87/B-03265 i mogą być stosowane do linii 
napowietrznych o napięciu znamionowym do 30 kV.

3. sprzęt

3.1. Ogólne wymagania



Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności 
pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt używany przez 
Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować 
wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w 
terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzęt do wykonania przebudowy linii  kablowej

Wykonawca przystępujący do przebudowy linii kablowej winien wykazać się możliwością korzystania z maszyn
i sprzętu, gwarantujących właściwą jakość robót.

4. transport

4.1. Ogólne wymagania

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 
na jakość wykonywanych robót. Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z 
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym 
kontraktem.

4.2. Środki transportu

Wykonawca przystępujący do przebudowy linii kablowej powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następujących środków transportu:
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewożenia kabli,
- samochodu samowyładowczego,
Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i 
układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę.

5. Wykonanie robót

5.1. Przebudowa kolidującego słupa nN i SN

Metoda przebudowy uzależniona jest od warunków technicznych wydawanych przez użytkownika tych 
obiektów. Warunki te określają ogólne zasady przebudowy i okres, w którym możliwe jest odłączenie napięcia w
linii przebudowywanej. Wykonawca powinien opracować i przedstawić do akceptacji Inżynierowi harmonogram
robót, zawierający uzgodnione z użytkownikiem okresy wyłączenia napięcia w przebudowywanych 
urządzeniach. Kolidują napowietrzną linię elektroenergetyczną należy przebudowywać zachowując następującą 
kolejność robót:

 wytyczenie geodezyjne posadowienia słupów,

 wyłączenie napięcia zasilającego linię przebudowywaną,

 zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii i słupów,

 posadowienie słupów,

 wybudowanie nowego nie kolidującego z drogą odcinka linii zgodnie z dokumentacją,

 wykonanie podłączenia nowego odcinka linii z istniejącym poza obszarem kolizji z drogą,

 załączenie napięcia zasilającego.

Przebudowę linii należy wykonywać zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o 
bezpieczeństwie i higienie pracy.



5.2. Demontaż linii napowietrznej

Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu linii w taki sposób, aby elementy urządzeń demontowanych 
nie zostały zniszczone i znajdowały się w stanie poprzedzającym ich demontaż. W przypadku niemożności 
zdemontowania elementów urządzeń bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomić o tym Inżyniera i 
uzyskać od niego zgodę na ich uszkodzenie lub zniszczenie. Wszelkie wykopy związane z demontażem słupów i
fundamentów powinny być zasypane gruntem zagęszczanym warstwami co 20 cm i wyrównane do poziomu 
istniejącego terenu. Wykonawca zobowiązany jest do przekazania, nieodpłatnie, wszystkich materiałów 
pochodzących z demontażu Zamawiającemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.3. Wykopy pod słupy i fundamenty

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności rzędnych 
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. Metoda wykonywania 
wykopów powinna być dobrana w zależności od ich wymiarów, ukształtowania terenu oraz rodzaju grunt. 
Należy zwrócić uwagę, aby nie była naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop był zgodny z PN-68/B-
06050.

5.4. Montaż słupów strunobetonowych

Słupy strunobetonowe należy montować na podłożu wyrównanym w pozycji poziomej. W zależności od 
warunków pracy,  słupy należy posadowić w otworze wierconym i zasypywanym betonem klasy B15 . Stawianie
słupów powinno odbywać się za pomocą sprzętu mechanicznego przestrzegając zasad określonych w „Instrukcji 
bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może być większa niż 
0,001 wysokości słupa.

5.5. Montaż przewodów

Przewody podlegające działaniu siły naciągu należy tak łączyć lub tak zawieszać na konstrukcji wsporczej, aby 
wytrzymałość złącza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosiła dla przewodów wielodrutowych co najmniej 
90% wytrzymałości przewodu. Przewody należy łączyć złączkami. Zamocowanie przewodu do izolatora 
powinno być takie, aby nie osłabiało jego wytrzymałości. Zależnie od funkcji, jaką spełnia konstrukcja wsporcza
oraz od jej wytrzymałości, należy stosować zawieszenie przewodu przelotowe lub odciągowe, a w przypadkach 
wymagających zwiększenia pewności umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciągowe 
bezpieczne. Naprężenie w przewodach nie powinno przekraczać:

- dopuszczalnego naprężenia normalnego - jeżeli przęsło linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,

Zabrania się regulować naprężenia w przewodzie przez zmianę długości linki rozkręcaniem lub skręcaniem. 
Dopuszcza się stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisów lub poddawanie przewodu przed montażem
zwiększonemu naprężeniu, ze względu na możliwość powiększenia zwisu spowodowanego pełzaniem 
aluminium. Zabezpieczenie przewodów od drgań należy wykonywać w liniach o napięciu znamionowym 60 kV 
i wyższym przez stosowanie urządzeń tłumiących. Zawieszenie przelotowe powinno być tak wykonane, aby 
przy wystąpieniu znaczniejszej siły wzdłuż przewodu, mogącej grozić uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, 
przewód przesunął się w miejscu zawieszenia albo wyślizgnął z uchwytu lub aby umocowanie przewodu 
zerwało się, nie dopuszczając w ten sposób do skutków powstałej siły. Zawieszenie odciągowe przewodu 
roboczego należy stosować w przypadku, gdy siły naciągu przewodów w przęsłach są niejednakowe. 
Zawieszenie odciągowe powinno wytrzymywać co najmniej 90% siły zrywającej przewód.

 



6. Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  ST „Wymagania ogólne”. Celem kontroli jest stwierdzenie 
osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy przebudowie napowietrznych nN i SN. Wykonawca ma 
obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania Inżynierowi zgodności 
dostarczonych materiałów i realizowanych robót  z dokumentacją projektową, ST i PZJ. Materiały posiadające 
atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogą być przez 
Inżyniera dopuszczone do użycia bez badań. Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien 
powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie 
wyniki badań do akceptacji Inżyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty
zanikającej, którą może kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera i ewentualnie przedstawiciela, 
odpowiedniego dla danego terenu Zakładu Energetycznego - założonej jakości.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o jakości lub 
atesty stosowanych materiałów. Na żądanie Inżyniera, należy dokonać testowania sprzętu posiadającego 
możliwość nastawienia mechanizmów regulacyjnych. W wyniku badań testujących należy przedstawić 
Inżynierowi świadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robót

6.3.1 Wykop pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopów, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie ścianek przed 
osypywaniem się ziemi. Wykopy powinny być tak wykonane, aby zapewnione było w nich ustawienie 
fundamentów lub ustojów, których lokalizacja i rzędne posadowienia były zgodne z dokumentacją projektową.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz 
wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz 
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281. Ponadto należy sprawdzić usytuowanie fundamentów w planie
i rzędne posadowienia. Po zasypaniu fundamentów lub wykonaniu ustojów ziemnych, należy sprawdzić stopień 
zagęszczenia gruntu, który powinien wynosić co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.3.4. Słupy strunobetonowe

Słupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegają sprawdzeniu w zakresie:

 lokalizacji,

 kompletności wyposażenia i prawidłowości montażu,

 dokładności ustawienia słupów w pionie i kierunku,

 stanu antykorozyjnych powłok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzętu,

 zgodności posadowienia z dokumentacją projektową.

6.3.5. Zawieszenie przewodów

Podczas montażu przewodów należy sprawdzić jakość połączeń i osprzętu oraz przeprowadzić kontrolę wartości
naprężeń zawieszanych przewodów. Naprężenia nie powinny przekraczać dopuszczalnych wartości normalnych 
(jeżeli przęsło linii nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia). Wartości tych naprężeń 
dla poszczególnych rodzajów przewodów i typów linii należy przyjąć z dokumentacji projektowej lub SST.



6.4. Badania po wykonaniu robót

W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie wykonywania robót, na
wniosek Wykonawcy, Inżynier może wyrazić zgodę na nie wykonywanie badań po wykonaniu robót.

7. obmiar robót

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST  „Wymagania ogólne”. Obmiaru robót dokonać 
należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie budowy, 
akceptowane przez Inżyniera. Jednostką obmiarową dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest kilometr, 
natomiast dla osprzętu – szt.

8. odbiór robót

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST  „Wymagania ogólne”. Przy przekazywaniu linii 
kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty:
- projektową dokumentację powykonawczą,
- geodezyjną dokumentację powykonawczą,
- protokóły z dokonanych pomiarów,
- protokóły odbioru robót zanikających,
- ewentualną ocenę robót wydaną przez zakład energetyczny.

10. przepisy związane

- PN-E-05100-1:1998- Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie prądu przemiennego z przewodami roboczymi gołymi.

- PN-91/E-06400.01 Osprzęt linii napowietrznych i stacji. Postanowienia ogólne. 
- PN-E-04700:1998 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.

Wytyczne przeprowadzania  pomontażowych badań odbiorczych. 
- PN-IEC-60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia  bezpieczeństwa.

Ochrona przeciwporażeniowa.
- PN-IEC-60364-6-61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
- PN-B-06050 Geotechnika.  Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
- PN-E-01002:1997  Przewody elektryczne. Podział i oznaczenia.

- PN-E-02051:2002 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, określenia, podział i oznaczenie.
- PN-74/E-04500 Osprzęt linii elektroenergetycznych. Powłoki ochronne cynkowe zanurzeniowe 

chromianowe. 

- PN-E-05100-1:1998  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linia prądu 
przemiennego z przewodami roboczymi gołymi

- PN-E-06383-1:2005 Izolatory do linii napowietrznej o znamionowym napięciu powyżej 1000V. Izolatory 
ceramiczne lub szklane do sieci prądu przemiennego. Definicje metody badania i 
kryteria odbioru. 

- PN-EN 61284;2002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczące sprzętu.

- PN-88/E-08501 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa.
- PN-IEC 1089:1994  Przewody gołe okragłe o skrecie regularnym do linii napowietrznych.

- PN-EN 60433:2001 Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym napięciu powyżej 1 kV. Izolatory 
ceramiczne do sieci pradu przemiennego. Właściwości izolatorów długopniowych.

– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z Póz. Zmianami).



– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 R. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. Z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 R. w sprawie dziennika budowy, montażu i 
rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony 
zdrowia (Dz. U. Z 2002 r. Nr 108, Poz. 953 z późniejszymi zmianami).

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów Deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Z 2004 r. Nr 198,
poz. 2041).

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań,
jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczenia 
wyrobów budowlanych Oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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