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1. Czes¢ 0golna

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego

BUDOWA INSTALACJI WODOCIAGOWEJ DO NASNIEZANIA, INSTALACJI SPREZON’EGO
POWIETRZA, INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ SYSTEMU NASNIEZANIA w miejscowosci USTRON DZ.
NR EWID. 2161/15, 2161/17, 2161/21, 2162, 2163, 2164/4, 4870/3, 5406.

1.2. Przedmiot i zakres robot:

STWIOR stanowig zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji i
kontroli jakosci robdt. Sg podstawg, ktdrej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech
eksploatacyjnych budowli.

Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacjach obejmujg wymagania ogélne i szczegdtowe dla
nastepujacych robot: instalacji, sieci i urzadzen elektrycznych:

- rozdzielnice

- zasilania poszczegdlnych urzadzen

- potaczen wyrownawczych

- ochrony przed porazeniem

- roboty budowlane towarzyszace robotom elektrycznym

1.3. Informacja o terenie budowy.

Terenem budowy jest STOK NARCIARSKI w miejscowosci USTRON DZ. NR EWID. 2161/15,
2161/17, 2161/21, 2162, 2163, 2164/4, 4870/3, 5406.

Nazwy i kody.
Roboty w zakresie przewoddw instalacii elektrycznych - CPV 45311100-1
Montaz rozdzielnic — CPV 45315700-5
Roboty budowlane - CPV 45000000-7

1.4. Definicje i pojecia.

- Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;

- Certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy)
wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyréb,
proces lub ustuga sg zgodne z okre$long norma lub z wtasciwymi przepisami prawnymi;

- Deklaracja zgodnosci - o$wiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wylgczng
odpowiedzialnos¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sq zgodne z normg lub aprobatg techniczna;

- Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami w trakcie realizacji robét (budowy);

- Dziennik Budowy - opatrzony pieczeciq Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw rob6t, przekazywania polecen i innej korespondencii
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem;

- Warunki techniczne przytgczenia - zespdt wymagan technicznych, ktdre musza by¢ spetnione,
aby wnioskowane przez odbiorce ilosci energii elektrycznej mogty by¢ dostarczone;

- Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu;

- Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Inwestora;

- Ksiega Obmiardw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i
ewentualnych dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu
przez Inzyniera;

- Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy;



- Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentaciji Projektowe;;

- Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, kidra wskazuje lokalizacje, charakterystyke.

- Odbidr instalacji - zespdt czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczne i
teletechniczne zostaty wykonane zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i
obowigzujacymi normami stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji do eksploatacii;

- Instalacje wnetrzowe- instalacje elektryczne i teletechniczne zwigzane z obiektem budowlanym;

- Sieci - urzadzenia elektryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na zewnatrz budynku i
przytacza;

- Bruzda instalacyjna - zagtebienie w $cianie lub posadzce budynku, specjalnie

uformowane lub wykute w celu prowadzenia w nim przewodow elekirycznych;

Skroty - symbole utworzone najczesciej z pierwszych liter wyrazow.
Skroty uzyte w opracowaniu:

ST - Specyfikacje Techniczne

PZJ - Program Zapewnienia Jakosci
PN - Polska Norma

BN - Branzowa Norma

ZN - Zakfadowa Norma

ITB - Instytut Techniki Budowlanej
NN - Niskie Napiecie

SN - Srednie Napiecie

PVC- Polwinit

XS - Polietylenusieciowany

2. Wymagania dotyczace materiatow.

2.1. Wymagania ogdlne.

Zrodta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce robét
elektrycznych z wyprzedzeniem. Zatwierdzenie zrédta uzyskania materiatow nie oznacza, ze wszystkie
materiaty z tego zrodta beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Nie pdzniej niz 3-
tygodnie przed kazdym zakupem materiatow Wykonawca robot elektrycznych ma obowigzek dostarczy¢
Inspektorowi Nadzoru prébki materiatow, aby mégt dokona¢ wyboru oraz sprawdzi¢ naocznie ich
jako$¢. Z chwilg zatwierdzenia Wykonawca robét elektrycznych powinien poda¢ Inspektorowi Nadzoru i
Kierownikowi Budowy terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

2.2. Warunki dopuszczenia materiatow i urzadzen elektrycznych do zabudowania.
+ deklaracje zgodno$ci z wymaganiami PN lub dokumentem odniesienia
+ znak CE - gdy to wymagane
+ atest producenta lub aprobate techniczna wydana przez uprawnione laboratorium

2.3. Wymagania przy zamianie materiatow.

Dopuszcza sie zamiane okre$lonych w dokumentaciji przetargowej materiatéw, pod warunkiem
ze te materialy zapewnig te same parametry techniczne lub lepsze. Ale taka zmiana wymaga
zatwierdzenia przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby skladowane tymczasowo materialy do czasu, kiedy bedg
wykorzystane, byly zabezpieczone przed zniszczeniem i zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i
potrzebne wtasciwosci, a takze, aby byty dostepne dla kontroli Inzyniera.



2.5. Instalacje elektryczne
2.5.1. Konstrukcje wsporcze

2.51.1 Rury instalacyjne

Rury instalacyjne dwuscienne, karbowane rury do ochrony kabli, odporno$¢ na $ciskanie N450,
sztywno$¢ obwodowa SN 9,0 oraz 8,0. Rury koloru niebieskiego. Rury z tworzywa HDPE polietylen
wysokiej gestosci, gestos¢ nie mniejsza niz 0,942 [g/cm3], modut sprezystosci: 800 + 1200 [MPa],
wspdtczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej: a = 1,5 + 2,0 * 10-4 [1/°C], temperaturowy zakres
stosowania: -30°C do +75°C, wydtuzenie w punkcie zerwania > 800%, odporno$¢ na wigkszo$¢
kwasow i alkaliow

2.5.2. Przewody i kable

Przewody stosowane w instalacjach elektrycznych wewnetrznych muszg byé dostosowane do
uktadu sieci TN-S o napieciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i czestotliwosci 50 Hz.
Stosowac przewody w izolacji PVC oraz XS.

2521 Przewody wielozytowe

Przewody wielozytowe z zytami miedzianymi jednodrutowymi i wielodrutowymi, o izolacji i powtoce
PVC.

Napiecie robocze 450/750V, 0,6/1kV przewody przeznaczone do ukfadania p/t, w rurach oraz
kanatach elektroinstalacyjnych.

Zyly wykonane z drutu miedzianego miekkiego, w izolacji o barwach:

- zielonozottej dla przewodu PE

- niebieskiej dla przewodu N

- czerwonej, czarnej i bragzowejdlaL 1, L2, L3

Przewody wykonane zgodnie z aktualnymi normami.

2.5.3. Osprzet instalacyjny

2.5.3.1 Gniazda wtykowe

Gniazda wtykowe z uziemieniem 16A, 250V z zaciskami Srubowymi, osprzet w wykonaniu
hermetycznym IP 67. Gniazda wtykowa 3-faz 63A 5-bolcowe, osprzet w wykonaniu hermetycznym [P
67

2.5.3.2 Osprzet taczeniowy

Zaciski przelotowe do wykonania potgczen istniejacych obwodéw z aparaturg powinny by¢ dobrane
wg nastepujacych kryteria:

* wielko$¢ pradu roboczego

* przekroj przewodow przytaczanych do zaciskow

* sposdb mocowania zaciskow do podtoza

* sposdb mocowania przewoddow

2.5.4. Rozdzielnice elektryczne

2.54.1 Aparatura

Urzadzenia zabezpieczajace i taczeniowe w rozdzielnicach odbiorczych - w wykonaniu modutowym,
przystosowanym do montazu na znormalizowanej szynie montazowej TH. Kryteria doboru typow i
rodzajow zabezpieczen:

- przewidywany prad roboczy

- napiecie znamionowe

- wytrzymato$¢ zwarciowa

- rodzaj i charakterystyka zabezpieczanych odbiornikow

- Sposob przytaczania przewodow



Podane w Projekcie, na schemacie instalacji oznaczenia, jednoznacznie precyzujg rodzaje
stosowanej aparatury.

254.2 Obudowy

Rozdzielnice instalacji elektrycznej nasniezania PRIS wykonane z tworzywa termoutwardzanego,
atestowanego, przeznaczone do montazu na zewnatrz na fundamentach prefabrykowanych, im
dedykowanym. Znamionowe napiecie izolacji 500V, znamionowe napiecie pracy: 230/400V,
znamionowy prad ciggty 160/250/400/630A, stopier ochrony IP 44, klasa ochronnosci Il, uktad pracy
TN.

Rozdzielnica podziemna dla armatki $nieznej kompletna (zamontowana na state), odporna na pyl i
wode wedtug stopnia ochrony IP 65. Obudowa z odpornej na odksztatcenia gumy lub twardego PCV.
Pozwalajgca podtaczy¢ kazdg standardowa armatke S$niezng wedlug wymagan : przytacze z
automatycznym zabezpieczeniem 4x63A z magnetycznym lub termicznym  wytgcznikiem
zabezpieczajacym, wyjscie armatki poprzez wtyczke 5x63A IP67 z zakrecanym deklem, wyjscie
sterowania automatycznym zabezpieczeniem 2x16A z magnetycznym lub termicznym wytacznikiem
zabezpieczajacym, wyjScie na ogrzewanie z automatycznym zabezpieczeniem magnetycznym lub
termicznym i zabezpieczeniem pradowym oraz wigcznikiem, samo regulatorem, grzatkq do montazu w
studni, wtyczka kompletna 16 pin do sterowania armatkg i do przekazywania danych do systemu
stopnien ochrony IP 67, CEE Wtyczka 5x63A ,stopnien ochrony IP 67, do przytaczenia Armatki .

Rozdzielnica elektryczna podziemna dla lancy kompletna (zamontowana na state), odporna na pyl i
wode wedtug stopnia ochrony IP 65, obudowa z odpornej na odksztatcenia gumy lub twardego PCV,
pozwalajaca podiaczy¢ kazdg standardowa lance wedtug wymagan: przylacze z automatycznym
zabezpieczeniem 2x16A z magnetycznym lub termicznym wytgcznikiem zabezpieczajgcym, wyjscie na
ogrzewanie z automatycznym zabezpieczeniem magnetycznym lub termicznym i zabezpieczeniem
pradowym oraz wigcznikiem, samo regulatorem, grzatkq do montazu w studni, wtyczka kompletna 16
pin do sterowania lancq i do przekazywania danych do systemu stopnien ochrony IP 67, CEE Wtyczka
5x63A ,stopnien ochrony IP 67, do przytaczenia lancy.

Rozdzielnica elektryczna podziemna dla armatki $nieznej i lancy kompletna (zamontowana na state)
odporna na pyl i wode wedtug stopnia ochrony IP 65, obudowa z odpornej na odksztatcenia gumy lub
twardego PCV, pozwalajaca podtaczy¢ kazdg standardowa armatke Sniezng wedtug wymagan:
przylacze z automatycznym zabezpieczeniem 4x63A z magnetycznym lub termicznym wytgcznikiem
zabezpieczajacym, wyjscie armatki poprzez wtyczke 5x63A IP67 z zakrecanym deklem, wyjscie
sterowania automatycznym zabezpieczeniem 2x16A z magnetycznym lub termicznym wytacznikiem
zabezpieczajacym, wyjscie na ogrzewanie z automatycznym zabezpieczeniem magnetycznym lub
termicznym i zabezpieczeniem prgdowym oraz wigcznikiem, samo regulatorem, grzatkg do montazu w
studni, wtyczka kompletna 16pin do sterowania armatkg i do przekazywania danych do systemu
stopnien ochrony IP 67, CEE Wtyczka 5x63A, stopnien ochrony IP 67, do przytaczenia Armatki, wyjcie
lancy poprzez wtyczke 5x16A IP67 z zakrecanym deklem, wtyczka kompletna 16pin do sterowania
lancg i do przekazywania danych do systemu stopnien ochrony IP 67.

Wymagania dotyczace sprzetu i narzedzi

Wykonawca robot elektrycznych jest zobowigzany do stosowania sprzetu, narzedzi i elektronarzedzi
wiasciwych do wykonywanego rodzaju robét i spetniajagcych wymagania norm obligatoryjnych w
zakresie bezpieczenstwa ich wykonania.

3. Wymagania dotyczace srodkow transportu

Wykonawca roboét elektrycznych zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktére nie wptyng na utrate cech jako$ciowych przewozonych materiatéw lub nie wptyng niekorzystnie na
wiasciwosci  wykonywanych robo6t. Wykonawca powinien stosowa¢ $rodki transportu zgodne z
naktadami rzeczowymi i odpowiednio przystosowane do przewozonych materiatow.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazach sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacych srodkow transportu:

* samochodu dostawczego,

* samochodu skrzyniowego,




Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegdlnych materiatdbw i elementdw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na Srodkach transportu.

4. Wymagania dotyczace wykonania robot

4.1. Roboty w zakresie przewodoéw instalacji elektrycznych CPV 45311100-1

41.1.1 Rury instalacyjne

Rury instalacyjne dwuscienne, karbowane rury do ochrony kabli, odpornos¢ na Sciskanie N450,
sztywno$¢ obwodowa SN 9,0 oraz 8,0. Rury koloru niebieskiego. Rury z tworzywa HDPE polietylen
wysokiej gestosci, gestos¢ nie mniejsza niz 0,942 [g/cm3], modut sprezystosci: 800 + 1200 [MPa],
wspdtczynnik termicznej rozszerzalno$ci liniowej: a = 1,56 + 2,0 * 10-4 [1/°C], temperaturowy zakres
stosowania: -30°C do +75°C, wydtuzenie w punkcie zerwania > 800%, odporno$¢ na wigkszo$¢
kwasow i alkaliéw

41.2. Przewody

Przewody i kable stosowane w instalacjach elekirycznych wewnetrznych sitowych musza by¢
dostosowane do uktadu sieci TN-S o napieciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i
czestotliwosci 50 Hz.

41.21 Przewody kabelkowe wielozytowe

Przewody wielozytowe z Zzytami miedzianymi, o izolacji i powtoce polwinitowej, o zwigkszone;.
Napiecie robocze 450/750V oraz 0,6/1kV. Przewody przeznaczone pit. Zyly wykonane z drutu
miedzianego miekkiego, w izolacji o barwach:

przewdd neutralny N - kolor niebieski

przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, czarny, bragzowy,

przewod ochronny PE- kolor zéttozielony

Przewody wykonane zgodnie z norma PN-87/E-90056.

41.2.2 Przewody instalacyjne izolowane jednozytowe

Przewody z zyta miedziana jednodrutowa lub wielodrutowa. Napiecie robocze 450/750V. Przewody
wykonane zgodnie z norma PN-87/E-90056.

4.1.3. Ukladanie przewodow.

41.3.1 Przewody wciagane do rur

Przewdd kabelkowy na napiecie 450/750V wielozytowe o zytach miedzianych, izolacji roboczej i
powtoce ochronne;.
Zasadnicze czynnos$ci przy wykonywaniu robét
- Rozwiniecie przewodu
- Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolaci
- Odmierzenie i ciecie
- Wciagniecie przewodéw do rur
- Wprowadzenie korncow przewodow do puszek lub rozgateznikow
- Oznaczenie przewoddw kabelkowych na obu koricach zgodnie z adresami umieszczonymi na liscie
adresowej
- Zabezpieczenie przejscia przewoddw kabelkowych przez stropy i Sciany rurami ostonowymi lub
odpowiednia obudowami
- Utozenie przewoddw w sposdb umozliwiajacy tatwo$¢ wymiany przewodow

41.3.2 Ukladanie przewoddw w ziemi

Kable elektroenergetyczne 0,6/1kV wielozytowe o zytach miedzianych, izolacji roboczej i powtoce
ochronnej.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot




- Rozwiniecie przewodu

- Sprawdzenie ciggtosci zyt i oporno$ci izolacii

- Odmierzenie i cigcie

- Wprowadzenie kocow przewodow do puszek lub rozgateznikdw urzadzen, a takze rozdzielni
bezpiecznikowe;

- Natozenie opasek z folii otowianej lub z tworzywa sztucznego z napisami identyfikacyjnymi

- Zabezpieczenie przejScia przewodow kabelkowych przez chodniki, przejazdy oraz przy
skrzyzowaniami z innymi mediami prowadzonymi w ziemi rurami ostonowymi

- Podsypanie pod przewdd warstwy piasku o grubosci 10cm

- Ulozenie przewodow w rowach kablowych o gtebokosci 0,8m

- Przysypanie przewodu warstwg piasku grubo$ci 10cm

- Utozenie na warstwie ziemi foli kablowej koloru niebieskiego

- Zgloszenie do inwentaryzacji powykonawczej stuzbom geodezyjnym

41.3.3 Ukladanie kabelkowych na listwach elektroinstalacyjnych

Przewdd kabelkowy na napiecie 450/750V wielozytowe o zytach miedzianych, izolacji roboczej i
powtoce ochronne;.
Zasadnicze czynnos$ci przy wykonywaniu robét
- Rozwiniecie przewodu
- Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji
- Odmierzenie i cigcie
- Wprowadzenie koncow przewoddw do puszek lub rozgateznikdw urzadzen, a takze rozdzielni
bezpiecznikowe;
- Utozenie przewodow na listwach elektroinstalacyjnych
- Umocowanie bezSrubowe przewoddw do listew opaskami kablowymi
- Oznaczenie przewodow kabelkowych na obu koncach zgodnie z adresami umieszczonymi na liscie
adresowe;
- Zabezpieczenie przejscia przewoddw kabelkowych przez stropy i $ciany rurami ostonowymi lub
odpowiednia obudowa
- Utozenie przewoddw w sposdb umozliwiajacy tatwos¢ wymiany przewodow

41.3.4 Wymagania dodatkowe dotyczace robét

Kazde przejScie przewodow kabelkowych przez stropy i Sciany musi by¢ zabezpieczone rura
ostonowa lub odpowiednio obudowane.

Minimalny przekroj zyt przewodzacych przewodow kabelkowych dla obwoddw oswietleniowych 1,5
mm2 Cu - obwodéw gniazd wtykowych 2,5 mm?2 Cu i obwoddéw sitowych 2,5 mm2 Cu.

Wszystkie przewody kabelkowe muszg mie zyty przewodzace wykonane z miedzi, oraz kable zyty
przewodzace wykonane z aluminium i oznakowanie producenta (marka), posiada¢ kolorystyke izolacji
roboczej zyt zgodna z wymaganiami ]

* przewdd neutralny N - kolor niebieski

+ przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, czarny, brazowy, i powinny by¢
wykonane na napiecie co najmniej 500V

* przewdd ochronny PE- kolor z6ttozielony

4.2. Montaz rozdzielnic- Kod CPV 45315700-5.

4.21. Rozdzielnice

Rozdzielnice bezpiecznikowe:

Obudowa tablicy 1PRIS.4 wykonana z tworzywa termoutwardzanego, atestowanego, przeznaczone
do montazu na zewnatrz na fundamentach prefabrykowanych, im dedykowanym. Znamionowe napiecie
izolacji 500V, znamionowe napiecie pracy: 230/400V, znamionowy prad ciggty 160/250/400/630A,
stopien ochrony IP 44, klasa ochronnoéci Il, uktad pracy TN.

Obudowa tablicy 2PRIS.4 wykonana z tworzywa termoutwardzanego, atestowanego, przeznaczone
do montazu na zewnatrz na fundamentach prefabrykowanych, im dedykowanym. Znamionowe napiecie



izolacji 500V, znamionowe napiecie pracy: 230/400V, znamionowy prad ciggty 160/250/400/630A,
stopiei ochrony IP 44, klasa ochronno$ci Il, uktad pracy TN.

Obudowa tablicy 3PRIS.6 wykonana z tworzywa termoutwardzanego, atestowanego, przeznaczone
do montazu na zewnatrz na fundamentach prefabrykowanych, im dedykowanym. Znamionowe napiecie
izolacji 500V, znamionowe napiecie pracy: 230/400V, znamionowy prad ciggty 160/250/400/630A,
stopien ochrony IP 44, klasa ochronnoéci I, uktad pracy TN.

Rozdzielnica podziemna dla armatki $nieznej kompletna (zamontowana na state), odporna na pyl i
wode wedtug stopnia ochrony IP 65. Obudowa z odpornej na odksztatcenia gumy lub twardego PCV.
Pozwalajgca podtaczy¢ kazdg standardowa armatke $niezng wedlug wymagan : przytacze z
automatycznym zabezpieczeniem 4x63A z magnetycznym lub termicznym  wytgcznikiem
zabezpieczajacym, wyjscie armatki poprzez wtyczke 5x63A IP67 z zakrecanym deklem, wyjscie
sterowania automatycznym zabezpieczeniem 2x16A z magnetycznym lub termicznym wytgcznikiem
zabezpieczajacym, wyjScie na ogrzewanie z automatycznym zabezpieczeniem magnetycznym lub
termicznym i zabezpieczeniem pragdowym oraz wigcznikiem, samo regulatorem, grzatkgq do montazu w
studni, wtyczka kompletna 16 pin do sterowania armatkg i do przekazywania danych do systemu
stopnien ochrony IP 67, CEE Wtyczka 5x63A ,stopnien ochrony IP 67, do przytaczenia Armatki .

Rozdzielnica elektryczna podziemna dla lancy kompletna (zamontowana na state), odporna na pyl i
wode wedtug stopnia ochrony IP 65, obudowa z odpornej na odksztatcenia gumy lub twardego PCV,
pozwalajaca podiaczy¢ kazdg standardowa lance wedtug wymagan: przytacze z automatycznym
zabezpieczeniem 2x16A z magnetycznym lub termicznym wytacznikiem zabezpieczajacym, wyjscie na
ogrzewanie z automatycznym zabezpieczeniem magnetycznym lub termicznym i zabezpieczeniem
pradowym oraz wigcznikiem, samo regulatorem, grzatkq do montazu w studni, wtyczka kompletna 16
pin do sterowania lancq i do przekazywania danych do systemu stopnien ochrony IP 67, CEE Wtyczka
5x63A ,stopnien ochrony IP 67, do przytaczenia lancy.

Rozdzielnica elektryczna podziemna dla armatki $nieznej i lancy kompletna (zamontowana na state)
odporna na pyl i wode wedtug stopnia ochrony IP 65, obudowa z odpornej na odksztatcenia gumy lub
twardego PCV, pozwalajaca podtaczy¢ kazdg standardowa armatke Sniezng wedtug wymagan:
przytacze z automatycznym zabezpieczeniem 4x63A z magnetycznym lub termicznym wytgcznikiem
zabezpieczajacym, wyjScie armatki poprzez wtyczke 5x63A IP67 z zakrecanym deklem, wyjscie
sterowania automatycznym zabezpieczeniem 2x16A z magnetycznym lub termicznym wytgcznikiem
zabezpieczajacym, wyjscie na ogrzewanie z automatycznym zabezpieczeniem magnetycznym lub
termicznym i zabezpieczeniem pradowym oraz wigcznikiem, samo regulatorem, grzatkgq do montazu w
studni, wtyczka kompletna 16pin do sterowania armatkg i do przekazywania danych do systemu
stopnien ochrony IP 67, CEE Wtyczka 5x63A, stopnien ochrony IP 67, do przytaczenia Armatki, wyjcie
lancy poprzez wtyczke 5x16A IP67 z zakrecanym deklem, wtyczka kompletna 16pin do sterowania
lancg i do przekazywania danych do systemu stopnier ochrony IP 67.

4.2.2. Montaz wyposazenia rozdzielnic

- Rozdzielnice nalezy wyposaza¢ zgodnie z Dokumentacja projektowa oraz instrukcja montazowg
producenta obudowy

- Przed montazem aparatury nalezy w obudowie wywierci¢ niezbedne otwory a po wierceniu
doktadnie wyczysci¢ i zabezpieczy¢ krawedzie

- Aparaty mocowa¢ zgodnie z instrukcja producenta potaczenia wewnetrzne w rozdzielnicy musza
by¢ wykonane z uzyciem szyn, szyn grzebieniowych oraz fabrycznych mostkéw tgczeniowych.

- Na aparatach wykona¢ opisy adresowe i zataczy¢ schemat rozdzielnicy

- Rozdzielnice przygotowac do transportu zabezpieczajac przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
wptywem warunkow meteorologicznych

4.2.3. Montaz rozdzielnic

Podtoze lub fundament pod rozdzielnice winny by¢ rowne pozbawione odpadéw i posiadac
zamocowane kotwy - jezeli tego wymaga obudowa.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot

- Ustawienie rozdzielnicy na gotowym podtozu

- Wypoziomowanie i skrecenie elementdéw ze sobg

- Skrecenie szyn zbiorczych ze sobg w miejscach potaczen

- Podtaczenie koricowek kabli zasilajgcych i odptywowych do zaciskow
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- Podtaczenie przewodu uziemiajgcego
- Sprawdzenie i dokrecenie srub

5. ROBOTY TOWARZYSZACE ROBOTOM ELEKTRYCZNYM
Roboty budowlane towarzyszace robotom elektrycznym CPV 45000000-7

5.1. Przejscia przez Sciany i uszczelnienia
PrzejScia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
- Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg byé¢
chronione przed uszkodzeniami
- Przejscia te nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych
- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposéb
szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie sie wyziewdw
- Przejscia instalacyjne przez $ciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego uszczelni¢ np. zaprawg
typu CP611A, CP636, uszczelnienia wykonywaé zgodnie z instrukcjg producenta.

6. Kontrola, badania i odbior robét

6.1. Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiaréw

Badania i pomiary instalacji elektrycznych wnetrzowych obejmuja;

* Sprawdzenie ciggto$ci zyt przewoddw

* Sprawdzenie poprawnosci potaczen

* Sprawdzenie adresow przewoddw tabelkowych z lista adresowa

* Pomiar rezystanciji izolacji obwodéow

* Pomiar rezystancji petli zwarcia

* Pomiar rezystanciji uziemien roboczych i ochronnych

+ Pomiar rezystanciji uziemien drabinek kablowych

+ Badanie wytacznikow ochronnych réznicowopradowych

+ Badanie obwoddw sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszacych instalacjom

* Sprawdzenie adreséw kabli z listg adresowg

* Sprawdzenie opasek kablowych

* Pomiar rezystancji zyt kabla

* Pomiar rezystancji izolacji kabla

+ Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiarow

+ Z wykonanych badan i pomiardw oraz dokonaniu oceny ich wynikow musza byC sporzadzone
raporty w ustalony PZJ sposob

* Badania i pomiary wiaczone w PZJ powinna wykona¢ uprawniona osoba/pracownik Laboratorium

* Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiarow musza posiada¢ aktualne $wiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy musza by¢
zamieszczone w raporcie (protokole) z badar i pomiarow.

6.2. Kontrola jakosci robét.

Celem kontroli rob6t powinno by¢ stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét.
Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi Budowy zgodno$ci dostarczonych materiatow i realizowanych
rob6t z Dokumentacija Projektowa, Normami oraz wymaganiami ST.

Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektorowi Nadzoru i
Kierownikowi Budowy o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na
piSmie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora
Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowa¢ dopiero po pisemne;
akceptacji odbioru przez Inzyniera.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot.

Wiasciwe badania odbiorcze powinny by¢ poprzedzone:
* szczegOtowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i uktadéw, sprawdzeniu zgodno$ci
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* montazu ,wyposazenia i danych technicznych z dokumentacja i instrukcjami fabrycznymi

* sprawdzeniem poprawnos$ci potaczen obwodow gtownych i pomocniczych oraz dziatania aparatow i
uktadow

* usuniecie zauwazonych usterek

* przeprowadzeniem regulacji aparatow

Badania powinny obejmowa¢ nastepujace urzadzenia:

* przewody

* wytgczniki i roztgczniki

* uktady automatyki

* pomiar rezystancji izolacji kazdego obwodu

* pomiar rezystanciji izolacji odbiornikdw

* pomiar petli zwarciowych obwoddw odbiorczych i linii zasilajacych

* pomiary poprawno$ci dziatania wytgcznikdw réznicowo - pradowych

* pomiar oporno$ci uziemienia

Z préb nalezy sporzadzi¢ protokdt.

6.4. Odbior robot

Odbior koricowy.

Przy odbiorze koricowym Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu:

+ aktualna Dokumentacje Projektowg Powykonawczg

* protokdty z dokonanych pomiaréw

* protokét odbioru rob6t

+ oSwiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami
przepisami oraz posiadang wiedzg techniczna.

Wykonawca winien dokona¢ prébnego zatgczenia pod napiecie urzadzen instalacii

7. Przedmiar robot

Przedmiar robdt bedzie opracowany w oparciu 0 obowigzujace katalogi:

1. Kosztorysowe Normy Naktadéw Rzeczowych (KNNR) — wydany przez

Osrodek Kosztorysowania Robo6t Budowlanych

2. Katalog Naktadow Rzeczowych (KNR) — wydany przez Ministerstwo Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa

3. Katalog Naktadow Rzeczowych WACETOB (KNR-W) — wydany przez

Osrodek Kosztorysowania Robo6t Budowlanych

8. Odbior Robot Budowlanych.

Do odbioru robét elektrycznych Wykonawca winien przedtozy¢ nastepujgce dokumenty:
dokumentacje techniczng powykonawczg opieczetowang i po$wiadczong za zgodnos¢ z
wykonawstwem przez osobe uprawniong do wykonania robot

1. deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty z ich wykazem podpisanym
przez uprawnionego kierownika robot

2. karty gwarancyjne, DTR

3. oSwiadczenie kierownika rob6t wedtug ustalonego wzoru

4. o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu rob6t zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami
oraz posiadana wiedza techniczna

Wykonawca winien dokona¢ probnego zatgczania pod napieciem urzadzen i instalacji oraz
przedtozy¢ protokoty z pomiaréw. Badania i pomiary instalacji sitowej obejmujace:

- sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow

- sprawdzenie poprawnos$ci podtgczenia

- sprawdzenie adresow przewodow tabelkowych z lista adresowa

- pomiar rezystancji izolacji przewodow

- pomiar rezystancji petli zwarcia

- pomiar rezystanciji uziemien

- badanie wytgcznikéw ochronnych réznicowo-pradowych

- badania obwoddw sterowniczych i sygnalizacyjnych
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Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiaréw

- badania i pomiary powinna wykona¢ uprawniona osoba

- Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiarow musza posiadac aktualne $wiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny.

Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy musza by¢ zamieszczone w protokole z badar i pomiarow.

9. Dokumenty odniesienia.

Podstawa wykonania rob6t jest dokumentacja projektowa i przedmiar robét Normy i Rozporzadzenia
zgodnie z ponizszym wykazem:

PN-IEC 60364 arkusz - | i arkusze -4-41 do -7-708 Instalacje elektryczne w obiektach Budowlanych.

PN-88/E-08501 Urzadzenia elekiryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-91/E-90100 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do odbiornikéw ruchomych i
przeno$nych. Ogoélne wymagania i badania

BN-90/3286-12.00 Elementy zabezpieczajace. Bezpieczniki teletechniczne. Ogolne wymagania i
badania

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw elektrycznych barwami lub cyframi

PN-89/E-05028 Barwy wskaznikow Swietlnych i przyciskow

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-91/E-08109 Koordynacja izolacji w instalacjach niskiego napiecia z uwzglednieniem odstepow
izolacyjnych powietrznych i powierzchniowych dla urzadzen

PN-85/E-08400.02 Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym. Bezpieczenstwo uzytkowania.
Ogdlne wymagania i badania

PN-92/E-01200.02 Symbole graficzne stosowane w schematach. Elementy symboli, symbole
rozrdzniajace i inne symbole ogdinego zastosowania

PN-92/E-01200.03 Symbole graficzne stosowane w schematach. Przewody i osprzet faczeniowy

PN-92/E-01200.06 Symbole graficzne stosowane w schematach. Wytwarzanie i przetwarzanie
energii elektrycznej

PN-92/E-01200.07 Symbole graficzne stosowane w schematach. Aparatura tgczeniowa, sterownicza
i zabezpieczeniowa

PN-92/E-01200.08 Symbole graficzne stosowane w schematach. Przyrzady pomiarowe, lampy i
sygnalizatory

PN-92/E-01200.11 Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i plany instalacii
elektrycznych, budowlane i topograficzne

PN-ISO 8402 Wyd.07.1996 Zarzadzanie jakoscig i zapewnienie jako$ci. Terminologia.

PN-ISO 90 01 Wyd.03.1996 Systemy jako$ci. Model zapewnienia jakos$ci w projektowani pracach
rozwojowych, produkcii, instalowaniu i serwisie

PN-ISO 9004-1 Wyd.08.1996 Zarzadzanie jakosScig i elementow systemu jakosci. Wytyczne ST
uwzgledniajg wymagania Zamawiajacego i mozliwos¢ Wykonawcy w  krajowych warunkach
wykonawstwa robo6t. ST opracowane sg w oparciu 0 obowigzujgce normy, normatywy i wytyczne, w tym
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych: Tom V - Instalacje
elektryczne.

PN-IEC 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt
przewodow ogolne systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN- IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi
zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

Rozporzadzenie MSWIA z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow i
innych obiektéw budowlanych i terenow.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (z pdzniejszymi zmianami) Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych.
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Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.08.2003 w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego.
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