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OPIS TECHNICZNY

1. DANE OGOLNE

Niniejszy projekt dotyczy instalacji trzech wysokotemperaturowych pomp ciepta
powietrze/lwoda o mocy cieplnej 13kW kazda, przeznaczonych do przygotowania
cieptej wody uzytkowej w budynku Szkoty Podstawowej nr 1, przy ul. Partyzantéw 2
w Ustroniu. Pompy ciepta zasilane bedg z uzysku energii elektrycznej z instalacji
fotowoltaicznej.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Zlecenie inwestora

- Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej nr 1 w Ustroniu z dnia
16.05.2017r.

- Projekt budowlano-wykonawczy modernizacji instalacji centralnego ogrzewania
z grudnia 2016r.

- Wizja lokalna wraz z inwentaryzacjg budowlang instalacji cieptej wody uzytkowej
oraz kottowni

- Obowigzujgce normy i przepisy techniczne.

3. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany branzy instalacji
sanitarnych, w zakresie instalacji cieptej wody uzytkowej, przygotowanej przy
wykorzystaniu wysokotemperaturowej pompy ciepta powietrze/woda. W celu
zagwarantowania doprowadzenia do odbiornikow odpowiedniej ilosci c.w.u., w
obiegu pompy ciepta w dwoch pomieszczeniach technicznych oraz w kottowni
zostang zamontowane fgcznie trzy stojgce zasobniki c.w.u., kazdy z wezownicg
spiralng o zwiekszonej powierzchni grzewczej.

Sterowanie wytwarzaniem c.w.u. odbywac¢ sie bedzie za pomocg trzech modutéw
sterowania, komunikujgcych sie z odpowiednig pompg ciepta.

4. INSTALACJA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

4.1. Opis stanu istniejagcego

Istniejgcy budynek Szkoty Podstawowej nr 1 w Ustroniu posiada aktualnie
zmodernizowang kottownie gazowg o powierzchni ok. 37,9m?, kubaturze ok. 122m? i

wysokosci 3,22m. Pomieszczenie miesci sie w piwnicy, w potnocno-wschodniej
czesci obiektu i posiada grawitacyjng wentylacje nawiewng — kanat ,Z” 40x50cm oraz
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grawitacyjng wentylacje wywiewng — kanat murowany 38x21cm. W stanie istniejgcym
w kottowni znajdujg sie dwa kotty gazowe, niskotemperaturowe, trzyciggowe,
olejowo/gazowe o mocy 225kW i 170kW. W kottach przygotowywana jest wytgcznie
woda grzewcza zasilajgca zmodernizowang instalacje c.o. Za obieg kottowy
odpowiada pompa zainstalowana na przewodzie instalacji grzewczej.

Obecnie ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w 3 uktadach:

1. Uktad z gazowym podgrzewaczem c.w.u. o mocy 7kW i pojemnosci 150I,
zamontowanym w pomieszczeniu technicznym nr 022, zlokalizowanym w zachodniej
czesci budynku, w piwnicy. Pomieszczenie jest wyposazone w wentylacje wywiewng
— kanat murowany o wymiarach 12x17cm. Zimna woda zasilajgca podgrzewacz,
wykonana jest z rur PP DN50. Ciepta woda uzytkowa, doprowadzona do odbiornikdw
umiejscowionych na parterze i pietrach zachodniej czesci obiektu, wykonana jest z
rur PP DN50. Obieg cieptej wody realizowany jest za pomocg pompy cyrkulacyjnej,
zamontowanej na instalacji cyrkulacji c.w.u. z rur PP DN25. Przewody potaczone z
podgrzewaczem c.w.u sg czesciowo zaizolowane otuling.

2. Uklad z gazowym podgrzewaczem c.w.u. o mocy 7kW i pojemnosci 150 I,
zamontowanym w pomieszczeniu technicznym nr 03, zlokalizowanym w centralnej
czesci budynku, w piwnicy. Pomieszczenie jest wyposazone w wentylacje wywiewng
— kanat murowany o wymiarach 12x17cm. Zimna woda zasilajgca podgrzewacz,
wykonana jest z rur PP DN32. Ciepta woda uzytkowa, doprowadzona do odbiornikéw
umiejscowionych na parterze i pietrach centralnej czesci obiektu, wykonana jest z rur
PP DN32. Obieg cieptej wody realizowany jest za pomocg pompy cyrkulacyjnej,
zamontowanej na instalacji cyrkulacji c.w.u. z rur PP DN20. Przewody potgczone z
podgrzewaczem c.w.u sg czesciowo zaizolowane otuling.

3. Uktad z gazowym podgrzewaczem c.w.u. o mocy 7kW i pojemnosci 150 I,
zamontowanym w pomieszczeniu technicznym nr 09, zlokalizowanym we wschodniej
czesci budynku, w piwnicy. Zimna woda zasilajgca podgrzewacz, wykonana jest z rur
PP DN25. Ciepta woda uzytkowa, doprowadzona do odbiornikéw umiejscowionych
na parterze i pietrach wschodniej czesci obiektu, wykonana jest z rur PP DN25.
Obieg cieptej wody realizowany jest za pomocg pompy cyrkulacyjnej, zamontowane;
na instalacji cyrkulacji c.w.u. z rur PP DN20. Przewody potgczone z podgrzewaczem
C.W.uU sg czesciowo zaizolowane otuling.

Istniejgca wewnetrzna instalacja gazowa, zapewniajgca dostawe gazu do dwoch
kottdw gazowych oraz trzech podgrzewaczy c.w.u., wykonana jest z rur stalowych
czarnych.

Zgodnie z wykonanym Audytem energetycznym budynku z dnia 16.05.2017r. w
budynku Szkoty Podstawowej nr 1 wykonano modernizacje instalacji c.o., polegajgca
na wymianie rurociggéw grzewczych z izolacjg termiczng, armatury oraz grzejnikow.
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4.2. Opis projektowanych rozwigzan

Projektuje sie trzy uktady zapewniajgce przygotowanie cieptej wody uzytkowej dla
catego obiektu, z wykorzystaniem wysokotemperaturowych pomp powietrze/woda,
zasilanych energig elektryczng z instalacji fotowoltaiczne.

W kazdym z trzech ukfaddéw Zzrédtem ciepta, do przygotowania cieptej wody
uzytkowej, bedzie wysokotemperaturowa pompa ciepta powietrze/woda o mocy
13kW, z wbudowang funkcjg chtodzenia aktywnego — czynnik chtodniczy R410A.
Miejsce montazu pompy ciepta nr 1 i 2 przewidziano przy poétnocno-zachodniej
elewacji obiektu, a pompy nr 3 przy pétnocno-wschodniej elewacji, przed schodami.
Doktadna lokalizacja zostata przedstawiona na rys. nr 2, 3 i 4. Dla prawidtowego
dziatania ukfadu pompy 1 i 2 wazne jest, aby zapewni¢ za pompg 0,35m wolnej
przestrzeni, taka odlegtos¢ od sciany ochroni parownik przed wiatrem, ktéry moze
zaburzy¢ proces odszraniania. Pompe ciepta nr 3 nalezy umiesci¢ w odlegtosci 1,1m
od Sciany zewnetrznej, przed istniejgcymi schodami. W celu umozliwienia
pOzZniejszego serwisowania urzgdzen, nalezy zapewni¢ 1m wolnej przestrzeni nad i
przed pompami oraz 0,4m i 0,6m odpowiednio po lewej i prawej stronie kazdej
pompy ciepta. Miejsce ustawienia pomp ciepta zmniejsza ryzyko recyrkulacji
powietrza, ktéra mogtaby obnizy¢ moc i zmniejszy¢ wydajnos¢ urzgdzen. Lokalizacja
wszystkich pomp ciepta nie bedzie powodowaé hatasu, ktéry mogiby przeszkadzaé
uzytkownikom obiektu. W celu zapewnienia stabilnej podstawy, ktéra zdota utrzymac
ciezar poszczegolnych urzgdzen oraz z uwagi na wysokosC potozenia dolnej
krawedzi parownika, kazdg z pomp nalezy umiescic na 30cm wsporniku
zamontowanym do 10cm podstawy o wymiarach 158x85cm. Pod miejscem montazu
nalezy wykonac¢ wykop o gtebokosci 130cm i wymiarach 158x85cm i wykona¢ 50cm
podsypke, na ktorej konieczne jest zageszczenie 80cm warstwy kruszca tamanego
0-32/56. Ze wzgledu na ptaski dach budynku Szkoty Podstawowej nr 1, nie
wystepuje potrzeba montowania zadaszenia, chronigcego pompy przed zsuwaniem
sie na nie sniegu. Biorgc pod uwage umiejscowienie pomp ciepta na terenie, na
ktérym mogg przebywac dzieci, konieczne jest zastosowanie siatki ogrodzeniowej z
zamykang na klucz bramkg wokét kazdego urzgdzenia.

Dziatanie kazdej z pomp ciepta opieraé sie bedzie na poborze ciepta
zakumulowanego w powietrzu zewnetrznym, a nastepnie ciepto odbierane jest w
parowniku i podnosi temperature czynnika chtodniczego, ktory z kolei kierowany jest
do sprezarki. Czynnik chtodniczy o podwyzszonej temperaturze i ciSnieniu oddaje
ciepto w skraplaczu, a stamtad ptyn niezamarzajgcy odbiera ciepto. W przypadku,
gdy temperatura czynnika jest zbyt niska, nastepuje jego podgrzanie w
podgrzewaczu elektrycznym o mocy 6kW, zlokalizowanym przy kazdym
podgrzewaczu c.w.u., sterowanym krokowo.

W wyniku zachodzgcych procesow, prowadzgcych do przekazania ciepta czynnikowi
grzewczemu, z otworu spustowego urzadzen moze kapa¢ woda. Celem
zabezpieczenia Scian zewnetrznych obiektu, skropliny zostang odprowadzone
rurkami o Srednicy Dw40/Dz110, kazda zabezpieczona kablem grzejnym przed
zamarzaniem, do gruntu. Wylot wezy odprowadzenia skroplin znajdowac sie bedzie
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na gtebokosci niezagrazajgcej zamarzaniem — w przypadku miasta Ustron jest to
gtebokos¢ min. 1,2m.

Doprowadzenie oraz odprowadzenie czynnika grzewczego od pomp ciepta do
instalacji w obiekcie, zapewnig po dwa weze elastyczne o Srednicy 1 1/47,
zaizolowane w 19mm otuling. Wszystkie przejscia przez sciane obiektu wykonano za
pomocg rur ochronnych o odpowiednio przystosowanej Srednicy, z materiatem
uszczelniajgcym EPDM, o temperaturze pracy -30°C do +100°C i pierscieniem
wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4307. Dodatkowo, weze stanowi¢ bedg
amortyzacje, ktéra wyttumi drgania powstajgce w trakcie pracy pompy ciepta. Ztgczka
umieszczona na dolnym wezu, pozwoli na odpowietrzenie instalacji zasilajgcej.
Potgczona z wezami elastycznymi instalacja grzewcza zostanie wykonana z rur
stalowych DN32, ocynkowanych na gorze, tgczonych przez zaciskanie, na ktorej
zamontowane zostang zawory odcinajgce, pozwalajgce na serwisowanie pompy
ciepta. Instalacje grzewczg nalezy zaizolowaé otuling polietylenowg o grubo$ci
30mm. Obieg czynnika grzewczego, niezamarzajgcego przy temperaturze -30°C,
zapewnia pompa obiegowa, zamontowana na powrocie instalacji grzewczej, ktora
sterowana jest za pomocg automatyki pompy ciepta. Dodatkowo, w celu
umozliwienia rozpoczecia pracy instalacji grzewczej oraz zapewnienia jej
prawidtowego dziatania, na przewodzie powrotnym przewidziano montaz uktadu do
napetniania ztadu technologicznego, sktadajgcego sie z zaworu kulowego, dwdch
zaworow do napetniania oraz pompy do recznego napetniania i uzupetniania
instalacji, przewidzianej do pracy z czynnikiem niezamarzajgcym do -30°C.
Przewidziano zabezpieczenie instalacji grzewczej za pomocg przeponowego
naczynia wzbiorczego o pojemnosci 80l i cisnieniu wstepnym 3 bary, ktérego
konstrukcja umozliwia prace z czynnikiem niezamarzajgcym przy temperaturze
-30°C oraz zaworu bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 3 bary. Z uwagi na
tadowanie podgrzewacza c.w.u. na powrocie instalacji grzewczej kazdej pompy
ciepta zastosowano regulacyjny zawodr rownowazgcy, umozliwiajgcy regulacje
przeptywu. Na przewodach zasilajgcych instalacji grzewczych przewidziano montaz
licznikow ciepta oddawanego przez kazdg z pomp ciepta.

Czynnik grzewczy od kazdej pompy ciepta doprowadzany jest do jednego z trzech
projektowanych zasobnikow c.w.u. o pojemnosci 344,2| i o wezownicy ze zwiekszong
powierzchnig grzewczg, wynoszgcg 5m?. Zasobnik c.w.u. planuje sie zlokalizowa¢ w
pomieszczeniu technicznym nr 022 i zasila¢ bedzie w cieptg wode uzytkowg
odbiorniki znajdujgce sie na parterze i pietrach w zachodniej czesci budynku.
Centralna cze$¢ urzadzen wodnych zaopatrywana bedzie przez zasobnik nr 2,
zamontowany w pomieszczeniu technicznym nr 03, w bliskim sgsiedztwie lokalizacji
istniejgcego gazowego podgrzewacza. Ostatni zasobnik nr 3 planuje sie umiejscowic
w istniejgcej kottowni.

W kazdym z trzech uktadow zimna woda doprowadzana bedzie z istniejgcej instalaciji
za pomocg przewodu PP DN25, zaizolowanego 20mm polietylenowg otuling.
Przewidziano montaz zabezpieczenia wszystkich instalacji w postaci przeponowych
naczyn wzbiorczych o pojemnosci 18| kazdy oraz trzech zaworow bezpieczenstwa o
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ciSnieniu otwarcia 6 barow kazdy. Ciepta woda uzytkowa, wyprowadzana z
projektowanych zasobnikoéw, zostanie wigczona do istniejgcej instalacji c.w.u., z
wykorzystaniem przewodéw PP DN25 w 20mm polietylenowej otulinie. Przewody
cyrkulacji c.w.u. nalezy wykonac¢ z rur PP DN20 w 20mm polietylenowej otulinie i
zamontowa¢ na nich po jednej pompie o wydajnosci 0,5m%*h i wysokosci
podnoszenia 1,2m st. wody.

Kazda z 3 uktadéw pomp ciepta posiadac¢ bedzie oddzielng automatyke, realizowang
za pomocg modutdow sterujgcych, wspodtpracujgcych z czujnikami temperatury
zewnetrznej oraz z falownikiem ogniw fotowoltaicznych. Modut sterujgcy witgcza i
wylgcza pompe ciepta, w zaleznosci od wielkosci zapotrzebowania uzytkownikéw
budynku na cieptg wode uzytkowg. Jego zadaniem jest utrzymacé przeptyw przez
pompe ciepta na optymalnym poziomie. Podgrzewacz pomocniczy uruchamiany jest
automatycznie, w momencie gdy zapotrzebowanie mocy instalacji przekracza
wydajnos¢ pompy ciepta.

Zastosowane pompy ciepta nie posiadajg wytgcznika wielobiegunowego na
przytaczu zasilania. Kabel zasilajgcy YDYzo5x4mm? kazdej pompy ciepta nalezy
podfgczyé do wylgcznika nadprgdowego o minimalnej przerwie 3 mm. Znamionowy
prad zadziatania wytgcznika roznicowo-prgdowego nie powinien przekracza¢ 30 mA.
Nalezy doprowadzi¢ zasilanie o parametrach 400V 3N~ 50Hz przez elektryczne
tablice rozdzielcze wyposazone w bezpieczniki C10. Wszystkie pompy ciepta nalezy
podtgczy¢ do odpowiedniego modutu sterowania, zlokalizowanego w skrzynce
sterowniczej pomieszczenia, za pomocg kabla YDYzo5x1,5mm?2. Przejscie przez
Sciane zewnetrzng kabli zasilajgcych oraz sterujgcych pompy ciepta wykona¢ w
rurach ostonowych jako szczelne o zakresie stosowania 12-30mm.

Kazda z zaprojektowanej pompy ciepta posiada wewnetrzny sterownik elektroniczny,
ktory kieruje wszystkimi funkcjami, niezbednymi do jej prawidtowej pracy. Oprécz
zatrzymywania urzgdzenia przy wystgpieniu maksymalnej lub minimalne;j
temperatury, podtgczenia grzatki sprezarki, zabezpieczenia pracy, istotna jest takze
funkcja odszraniania. W wyniku zachodzgcych przemian czynnika chtodniczego w
pompie ciepta, prowadzacych do przekazania ciepta czynnikowi grzewczemu,
wykropli sie wilgo¢ w postaci pary wodnej i przy wystgpieniu niskich temperatur od
razu zamarza. Urzgdzenie pokrywa sie szronem i lodem. W celu ochrony pompy
ciepta przed zablokowaniem przeptywu powietrza i uniemozliwieniem pobierania z
niego ciepta, okresowo wigcza sie procedura odszraniania i nastepuje odwrécenie
obiegu czynnika chtodniczego. Gorgcy czynnik R410A  trafia na wymiennik
urzgdzenia, powodujgc topnienie lodu i szronu.

Przedstawione powyzej rozwigzanie przygotowania cieptej wody uzytkowej przy
zastosowaniu trzech uktadéw pomp ciepta powietrze/woda, umozliwi zaspokojenie
potrzeb na cieptg wode uzytkowg uzytkownikdéw catego obiektu.
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4.3. Wprowadzenie urzadzen do miejsca przeznaczenia i pomieszczen
technicznych

Projektowane pompy ciepta nalezy ustawi¢ na wczesniej przygotowanych 30cm
wspornikach zamontowanych do 10cm podstaw. Z uwagi na koniecznosc¢ transportu
pomp ciepta po trawnikach, otaczajgcych budynek Szkoty Podstawowej nr 1, do
przenoszenia kazdej pompy ciepta w miejsce instalacji, zaleca sie wykorzysta¢ zuraw
na pojezdzie lub wézek. W trakcie przenoszenia opakowania pompy ciepta nalezy
uwzgledni¢ potozenie Srodka ciezkosci, zgodnie z oznaczeniami na opakowaniu
urzgdzenia. Pod kazdg ndézkg urzgdzenia umiesci¢ pasy do podnoszenia.
Przeniesienie z palety na podstawe wymaga czterech oséb, po jednej przy kazdym
pasie do podnoszenia.

Projektowane zasobniki c.w.u. nalezy wnie$¢ poprzez drzwi o szerokosci 90 cm (w
przypadku pomieszczenia technicznego nr 022 i 03) oraz drzwi o szerokosci 130cm
(w przypadku kottowni) i ulokowac¢ w miejscu wskazanym na rysunkach nr 2, 3 i 4.

5. WYTYCZNE BRANZOWE
5.1.Roboty budowlane

Wytyczne budowlane dla trzech lokalizacji montazu wszystkich pompy ciepta:

- wykopanie terenu pod lokalizacje pomp ciepta do gtebokosci 1,3m oraz
wprowadzenie rurek odptywu kondensatu na gtebokos¢ 1,2m

- wprowadzenie do kazdego wykopu 50cm podsypki oraz zageszczenie na niej 80cm
warstwy kruszca famanego

- wykonanie podstaw pod kazdg pompe ciepta, o wysokosci 10cm i wymiarach
158x85cm

- zamontowanie wspornikéw do podstaw pomp ciepta

- wykonanie przebic¢ przez Sciany zewnetrzne dla przejs¢ przewoddw w rurach
ochronnych

- wykonanie gtadzi szpachlowych wokot rur ochronnych

- wszystkie gtadzie pomalowaé dwukrotnie w kolorze zgodnym z wykonczeniem
wnetrz i elewacji na powierzchni powodujgcej jak najmniejsze wizualne rozpoznanie
prowadzonych prac

- ogrodzenie siatkg ogrodzeniowg z bramkg zamykang na klucz kazdg z pomp ciepta
- wywiezienie gruzu.

5.2 Roboty instalacji elektrycznej i AKPiA

- wykonac zasilanie trzech pomp ciepta zgodnie z DTR urzgdzen
- wykonac zasilanie 400V modutdéw sterujgcych pomp ciepta
- wykonac zasilanie dodatkowych podgrzewaczy pomocniczych
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- wykonac zasilanie pomp powrotnych na instalacjach grzewczych oraz pomp
cyrkulacyjnych

- wykonac sterowanie miedzy pompami ciepta a falownikiem ogniw fotowoltaicznych
- wykonac¢ zasilanie kabli grzejnych w wezach odprowadzenia skroplin

- zamontowac trzy podliczniki energii elektrycznej pobieranej przez pompe ciepta.

6. OBSZAR ODDZIALYWANIA

Obszar oddziatywania projektowanych instalacji sanitarnych nie wykracza poza
obszar dziaftki, na ktérej jest usytuowany budynek.

7. UWAGI KONCOWE

1. Catos¢ robdt wykonaé zgodnie z:

- Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane wraz z pdzniejszymi zmianami

- Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75,
poz. 690) z pdzniejszymi zmianami

- Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr
47, poz. 401)

- Rozporzgdzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 28 maja 1996r. w sprawie
rodzaju prac, ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby —

Dz. U. Nr 62, poz. 288;

- Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z 27 kwietnia 2000r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych —
Dz. U. Nr 40,poz. 470;

- Rozporzgdzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 14 marca 2000r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikow zatrudnionych przy recznych pracach
transportowych — Dz. U. Nr 26, poz. 313;

- Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 13.11.2015 w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.u. z 2015r. Poz. 1989)

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych —
cz. Il Instalacje sanitarne i przemystowe

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” zeszyt 7,
opracowanie COBRTI INSTAL Warszawa

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Montazu cz. Il ,Instalacje sanitarne”

- projektem, obowigzujgcymi przepisami, normami

2. Kierownictwo nad robotami jak i nadzér nalezy powierzy¢ osobom posiadajgcym
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wymagane uprawnienia oraz aktualny, w trakcie wykonywania prac, wpis na liste

cztonkéw Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa
3. Urzadzenia nalezy montowac zgodnie z instrukcjami producentow.

4. Wszystkie zastosowane urzgdzenia i materiaty muszg posiada¢ odpowiednie

atesty i dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

8. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Nr Nazwa llos¢| Jedno-
stka
P1 |Wysokotemperaturowa pompa ciepta powietrze/woda o mocy cieplne;j 3 kpl.
13,5kW przy temperaturze zewnetrznej -7°C i przy temperaturze
zasilania +35°C, o temp. zasilania instalacji Tzmx=65°C,zakres pracy
od -25°C do +43°C, z wtryskiem pracy EVI, z wbudowang funkcjg
chtodzenia aktywnego (czynnik chtodniczy R410A) z 2 wezami
elastycznymi G 1 1/4” (dla pompy 1 i 2: zasilanie o di. 2,0m, powrét o
dt. 1,5m, dla pompy nr 3: zasilanie o dt. 3,1m, powrét o dt. 2,6m), kazdy
zaizolowany otuling o gr. 19mm, rurkg odprowadzajgcg skropliny
Dw40/Dz110 z kablem grzejnym o dt. 1,8m, na 30cm wsporniku
zamontowanym do 10cm podstawy
P2 |Modut sterujgcy pompy ciepta powietrze/woda w skrzynce sterowniczej 3 kpl.
IP65
P3 |Komunikacja i sterowanie miedzy pompg ciepta a falownikiem ogniw 3 kpl.
fotowoltaicznych
P4 |Czujnik temperatury zewnetrznej 3 szt.
PS5 |Podgrzewacz pomocniczy sterowany krokowo — grzatka 6 kW 3 szt.
P6 |lzolowany zasobnik stojgcy o pojemnosci 344,21 z wezownicg spiralng 3 szt.
0 pow. grzewczej 5m?, max. cisnienie pracy zbiornika 6 baréw, max.
cisnienie pracy wezownicy 10bar, moc wezownicy 82kW
P7 |Dedykowana pompa obiegowa do pomp ciepta 3 szt.
P8 [Pompa cyrkulacyjna, korpus z mosigdzu, PN10, DN15, wysokosc¢ 3 szt.
podnoszenia 0,8-1,2m, przeptyw 0-0,5m?3/h, 230V
P9 |Naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci 80I, do instalaciji 3 szt.

pracujgcej z czynnikiem niezamarzajgcym, ze ztgczem
samoodcinajgcym 1", cisnienie wstepne 3 bary, dop. cisnienie pracy 10
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baréw, dop. temp. pracy naczynia/membrany 120°C/70°C
P10 [Naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci 18I, do instalacji wody 3 szt.

uzytkowej ze ztgczem samoodcinajgcym 3/4", dop. cisnienie pracy 10

baréw, dop. temp. pracy 70°C
P11 | Zawor bezpieczenstwa 3/4", 3 bary 3 szt.
P12 |Zawor bezpieczenstwa 3/4", 6 bar 3 szt.
P13 | Uktad do napetniania ztadu technologicznego skfadajgcy sie z zaworu 3 kpl.

kulowego DN32, dwéch zaworéw do napetniania instalacji DN20 oraz

pompy do recznego napetniania i uzupetniania instalacji pracujacej z

czynnikiem niezamarzajgcym do -30°C
P14 |Regulacyjny zawor rownowazgcy DN25, PN20, max.temp. pracy 120°C | 3 szt.
P15 | Zawor kulowy DN20, PN10 temp. pracy 100°C ze spustem 3 szt.
P16 |Zawor kulowy DN32, PN10, temp. pracy 100°C 18 szt.
P17 |Zawor kulowy DN20, PN10, temp. pracy 100°C 9 szt.
P18 |Zawor kulowy DN15, PN10, temp. pracy 100°C 6 szt.
P19 |Zawor zwrotny DN32, PN10, temp. pracy 100°C 3 szt.
P20 |Zawor zwrotny DN20, PN10, temp. pracy 100°C 3 szt.
P21 | Zawor zwrotny DN15, PN10, temp. pracy 100°C 3 szt.
P22 |Filtr siatkowy DN32, PN10, temp. pracy 100°C 3 szt.
P23 |[Manometr tarczowy 0-10bar z rurkg syfonowg i kurkiem 3 szt.

manometrycznym
P24 | Termomanometr tarczowy 3 szt.
P25 |Czujnik temperatury, gérna czes¢ ogrzewacza cwu 3 szt.
P26 |Czujnik temperatury, tadowanie cwu 6 szt.
P27 |Licznik tréjfazowy energii elektrycznej pompy ciepta 3 szt.
P28 | Rozdzielnica elektryczna pompy ciepta IP65 3 kpl.
P29 |Licznik ciepta o przeptywie nominalnym 2,5m3*h PN16 (przeptyw 3 kpl.

maksymalny 5m3/h), zakres temperatury mierzonej przez czujniki i

przelicznik od -20°C do 150°C, przeznaczony do pomiaru ciepta w

instalacjach wypetnionych glikolem
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Rura stalowa zaciskana, ocynkowana od goéry DN32 47 m
Trojnik do rur stalowych zaciskanych, ocynkowanych od gory 3 szt.
DN32/DN25/DN32

Kolano 90° do rur stalowych zaciskanych, ocynkowanych od géry DN32 | 35 szt.
Rura ochronna stal DN50 8 szt.
Rura PP DN25 22 m
Rura PP DN20 10 m
Tréjnik PP DN50/DN25/DN50 2 szt.
Trojnik PP DN32/DN25/DN32 2 szt.
Trojnik PP DN25/DN25/DN25 5 szt.
Trojnik PP DN25/DN20/DN25 1 szt.
Trojnik PP DN20/DN20/DN20 2 szt.
Kolano 90° PP DN25 18 szt.
Kolano 90° PP DN20 11 szt.
Uszczelnienie do bezcisnieniowych szczelnych przepustéow rurowych 6 kpl.
D1/D2/D3=38/135/159mm z uszczelnieniem EPDM dla rury 1 1/4" w

19mm otulinie

Kabel YDYZ05x1,5mm? 23 m
Kabel YDYZo5x4mm? 105 m
Uszczelnienie kabli o zakresie stosowanie 12-30mm z dwoma 3 kpl.
kré¢cami, z dwoma opaskami termokurczliwymi i dwoma tasmami

centrujgcymi

Siatka ogrodzeniowa o wysokosci 1,8m wraz z otwierang bramka, 25,5 m
zamykang na klucz

Ptyn niezamarzajacy przy temperaturze -30°C — glikol 152 dm?3
Rura ochronna stal DN100 6 szt.
Rura ostonowa PE DN50 13 szt.
Rura ostonowa PE DN10 3 szt.
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA

INWESTOR : MIASTO USTRON

ul. Rynek 1
43-450 Ustron

OBIEKT : SZKOLA PODSTAWOWA NR 1 W USTRONIU
ul. Partyzantow 2
43-450 Ustron, dz. nr 316/18 obreb Ustron

PROJEKTANT : ROMAN SZAFARCZYK
UL. STALMACHA 12/9
43-400 CIESZYN
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1. ZAKRES R'QB(')T DLA CALEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO ORAZ
KOLEJNOSC REALIZACJI POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW

Zakres robot:
- wykonanie instalacji cieptej wody uzytkowej z trzema pompami ciepfa.

Kolejnos¢ wykonywanych robaét:

Instalacja c.w.u. z pompg ciepta:

- wykopanie terenu do gtebokosci 1,3m w miejscu lokalizacji pomp ciepta

- wprowadzenie rurek odptywu kondensatu do gtebokosci 1,2m

- wykonanie 50cm podsypki w kazdym wykopie oraz 80cm zageszczonej warstwy

kruszca tamanego

- wykonanie trzech 10cm podstaw pod pompy ciepta oraz zamontowanie do nich

30cm wspornikow

- montaz pomp ciepta powietrze/woda

- montaz trzech podgrzewaczy c.w.u.

- wykonanie przekuc¢ przez sciany zewnetrzne dla rur ochronnych przewodow

- wykonanie przekuc¢ przez sciany wewnetrzne dla przewodow grzewczych

- montaz rur ochronnych z uszczelnieniami i wezy elastycznych oraz rurociggow
stalowych, tgczonych przez zaciskanie

- montaz rurociggdw zimnej wody, cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulacji c.w.u. z rur
polipropylenowych oraz armatury i pomp

- izolacja przewodow instalacji grzewczej oraz instalacji zimnej wody, c.w.u. i
cyrkulacji c.w.u.

- zamontowanie elektrycznych rozdzielnic oraz skrzynek sterowniczych kazdej
pompy ciepta

- montaz kabli elektrycznych

- montaz siatek ogrodzeniowych wraz z bramkg zamykang na klucz wokot pomp
ciepta

- pomocnicze roboty budowlane.

2. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

- pomieszczenie techniczne nr 022 w budynku Szkoty Podstawowej nr 1 w Ustroniu
- pomieszczenie techniczne nr 03 w budynku Szkoty Podstawowej nr 1 w Ustroniu
- kottownia w budynku Szkoty Podstawowej nr 1 w Ustroniu

- istniejgce sieci i instalacje wodne, kanalizacyjne, gazowe, elektryczne.
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3. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI LUB TERENU, KTORE MOGA
STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI

- istniejgce sieci i instalacje wodne, kanalizacyjne, gazowe, elektryczne,
cieptownicze.

4. PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS REALIZACJI
ROBOT BUDOWLANYCH

- zagrozenie potrgceniem przez samochdd podczas roztadunku materiatow

- zagrozenie przycisnieciem, uderzeniem przez urzgdzenia przeznaczone do
transportu i roztadunku urzadzenh

- zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym podczas uzytkowania elektronarzedzi
oraz robot prowadzonych w poblizu istniejgcych instalaciji i sieci elektrycznych, a
takze w trakcie rob6t montazowych instalacji elektrycznej zasilajgcej pompe ciepta
- zagrozenie skaleczeniem podczas uzytkowania elektronarzedzi

- zagrozenie upadkiem do wykopu lub przysypaniem ziemig

- zagrozenie wyciekiem czynnika chtodniczego R410A i glikolu

- zagrozenie poparzeniem podczas robot spawalniczych

- zagrozenie wybuchem podczas rob6t spawalniczych

- zagrozenie zaprészeniem ognia podczas robot spawalniczych

- zagrozenie wtargnieciem osob postronnych na teren prowadzenia robot.

5. SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTAZU I?RACOWNIK()W PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE
NIEBEZPIECZNYCH

Pracownicy prowadzgcy roboty budowlane muszg przejs¢ szkolenie ogolne oraz
stanowiskowe ze szczegolnym uwzglednieniem:

- zasad stosowania przepisow BHP

- zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozen

- zasad stosowania srodkéw ochrony indywidualne;j

- zasad obstugi maszyn i urzgdzen

- zasad udzielania pierwszej pomocy

- sporzadzone planu BIOZ.

6. SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE, ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM

- zapewni¢ nadzoér nad prowadzonymi robotami przez osoby posiadajgce wymagane
uprawnienia
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- przed rozpoczeciem robot dokfadnie zlokalizowaé przebieg istniejgcych instalacii
| sieci

- przed rozpoczeciem prac montazowych nalezy sprawdzic¢ stan techniczny
elektronarzedzi

- obstuga maszyn i urzgdzen powinna odbywac sie tylko przez osoby przeszkolone
i upowaznione

- do ochrony indywidualnej, pomocniczej i p.-poz. stosowac ubrania niepalne

- teren prowadzenia robaét, teren przylegajgcy do budynku podczas prowadzenia
robot montazowych oraz teren roztadunku materiatow w obrebie trawnikow
odpowiednio wydzieli¢ i oznakowac oraz zabezpieczy¢ przed wstepem oséb
nieuprawnionych

- podczas robot napetniania pomp ciepta czynnikiem chtodniczym, stosowac srodki
ochrony, zabezpieczajgce przed kontaktem z substancjg szkodliwg

- przestrzega¢ norm zwigzanych z wagg transportowanych recznie urzgdzen i
materiatow

- przy pracach gazoniebezpiecznych uzywac tylko narzedzi nieiskrzgcych

- prace spawalnicze wykona¢ moze tylko spawacz posiadajgcy aktualne uprawnienia

- po zakonczeniu prac w budynku kazdorazowo prowadzi¢ kontrole miejsc, w ktérych
wykonano roboty spawalnicze

- zapewnic stata kontrole uprawnionego nadzoru technicznego w czasie montazu

- wytgczy¢ instalacje elektryczng spod napiecia i chroni¢ przed przypadkowym
zatgczeniem

- udzieli¢ uzytkownikom informacji dotyczgcych prawidtowego dziatania pomp ciepta

oraz zagrozen wynikajgcych z ich nieprawidtowego funkcjonowania

- sporzadzi¢ plan BIOZ.

mgr inz. Roman Szafarczyk
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Oswiadczenie projektanta

Projektant: mgr inz. Roman Szafarczyk
upr. bud. SLK/2235/PWOS/08

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ,Prawa budowlanego” oswiadczam, ze powyzszy ,Projekt
budowlany instalacji c.w.u. z pompg ciepta w budynku Szkoty Podstawowej nr 1 w
Ustroniu” dla modernizacji instalacji c.w.u. z pompg ciepta dla budynku Szkoty
Podstawowej nr 1 przy ul. Partyzantéw 2 dz. nr 316/18, zostat wykonany zgodnie z
wymaganiami ustawy, przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej (art. 20 pkt. 4
ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku o zmianie ustawy z 7 lipca 1994 roku — Prawo
budowlane Dz. U. nr 6 poz. 41/2004 ), obowigzujgcymi przepisami techniczno-
budowlanymi, oraz obowigzujgcymi Polskimi Normami i zostaje wydana w stanie
kompletnym w celu jakiemu ma stuzyc.

Projektant

/ podpis i piecze¢ projektanta /
Cieszyn, dnia 31 maja 2019 roku



e SLKIOKKIT 134, 7132/2235/08 _ Katowice, dnia 30 maja 2008 .

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektéw, inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz.U). z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pbzn. zm.),
arl. 13 ust. 1 pkt 102 i ust 2, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1894 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pézn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra
Transporiu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pdin. zm.) w zwigzku z art. 104 Kodeksu
postepcwania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pdZn. zm.}

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna $1.01IB
nadaje
Panu(i) Romanowi Szafarczyk
Mgr inz. inzynierii §odowiska
ur. dnia 25 listopada 1960 w Cieszynie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/2235/PWOS/08

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokoibw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzifa, ze Pan{i) Roman Szafarczyk posiada wymagane prawem: wyksztalcenie i praktyke
zawodowg oraz uzyskai(a) pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien
budowlanych do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociagowych i kanalizacyjnych. '

Szczegotowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie ninigjszej decyzji.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 wiw ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkeji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste czionkdw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d ninigjszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za poérednictwermn Okregowe] Komisji Kwalifikacyjnej $1.OHIB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

Otrzymuija; Skiad o ekajqcy'OKK
1 , .

Pan(i) Roman Szafarczyk
Stalmacha 12/9 et
43-400 Cieszyn Mgr inz. Zbigpiew Dzi
2. Ckregowa Rada Izby
3 Gtowny Inspektor 2 Z-
Nadzoru Budowlanego

" L » ,\‘-:' # ‘.Q ]
' T Mgr inz. Bolestaw ;::;ii{wicz
4, afa. Y 6 5‘&

Mgr inz. Tadeusz Lipifski
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zakres:

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1,2 i art. 13 ust. 3 | 4 Prawa budowlanego w zwigzku z § 23 ust. 1
rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych

funkgji  technicznych w  budownictwie Pan(i) Roman Szafarczyk jest uprawniony(a)
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzeni cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych do:

projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzgdzenia cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociggowe
i kanalizacyjne z doborem wdasciwych urzgdzen w projekcie budowlanym oraz ich instalowaniem

w procesie budowy lub remontu,

— sprawdzania projektow budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowania wytwarzaniem Kkonstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementow,

-~ wykonywania nadzoru inwestorskiego,

—- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62
ust. 5 ustawy

bez ograniczen

Zgodnie z § 15 rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzieinych funkcjl fechnicznych w  budownictwie - uprajwniehia ninigjsze uprawniajg
do sporzadzania projektéw zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie w/w specjalnosci.

PRZEWEGDNICZACY
OKREGOWEJ KOMISJI XWALIFIKACYINEJ

8183 FGOWE] Z6Y INJYNIEROW BUDOWNICTWA
LY
. mgrinz Zbigniew Dzie@'u
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® POLSKA
I Z B A
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-AY4-DNV-S6Z *

Pan Roman Szafarczyk o numerze ewidencyjnym SLK/IS/9385/03

adres zamieszkania ul. Stalmacha 12/9, 43-400 Cieszyn

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-02-29.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone hezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-02-18 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczgcy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wilasciwej Okregowej Izby InZzynierow
Budownictwa.
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